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Anotace 
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ÚVODEM 

Ambicí dalšího ro�níku konference EME s názvem Matematické vzd�lávání 
v primární škole - tradice, inovace je potvrdit význam primárního a preprimárního 
matematického vzd�lávání v dnešním sv�t�. Po lo�ské zda�ilé akci v Prešov� se místem 
konání konference stává op�t Olomouc. Katedra matematiky Pedagogické fakulty 
Univerzity Palackého nabízí znovu prostor pro plodnou prezentaci výstup� 
v�deckovýzkumné i pedagogické aktivity u�itel� vysokých i základních škol a dalších 
odborník�. V letošním roce v prost�edí nového Výzkumn� vzd�lávacího areálu 
Pedagogické fakulty UP, pod záštitou jejího d�kana doc. Ing. �estmíra Serafína, Dr. 
Ing-Paed., u p�íležitosti 50. výro�í za�len�ní fakulty do svazku Univerzity Palackého 
v Olomouci. 

Letošní konference se koná s podporou projektu ESF OP VK Rozší�ení profesních 
kompetencí absolvent� matematických studijních obor� prost�ednictvím implementace výuky 
v cizím jazyce (INTERMA) a ve spolupráci se Spole�ností u�itel� matematiky Jednoty �eských 
matematik� a fyzik�. 

Hlavní témata letošní konference, která považujeme z �ady d�vod� za velmi 
aktuální - sou�asnost a perspektivy matematické p�ípravy u�itel� primárních škol, 
matematické vyu�ování orientované na žáka, matematické vzd�lávání v cizím jazyce, 
média v primárním matematickém vzd�lávání - jsou obsažena v tém�� 50 p�ísp�vcích 
ú�astník� ze šesti zemí ve sborníku konference, vydaném Vydavatelstvím UP.  

P�áním mezinárodního programového výboru i organizátor� je, aby letošní 
ro�ník ve shod� s jeho názvem navázal na dosavadní tradici a dále p�isp�l k inovaci 
primárního matematického vzd�lávání zam��ené na zvýšení jeho kvality. 

 
 
V Olomouci dne 7. 3. 2014    Bohumil Novák 
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PLENÁRNÍ  P�EDNÁŠKY 



ACTA  UNIVERSITATIS  PALACKIANAE  OLOMUCENSIS 
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 
 
 
BADATELSKY ORIENTOVANÁ VÝUKA MATEMATIKY NA 
1. STUPNI ZŠ A P�ÍPRAVA U�ITEL�  
 
Alena HOŠPESOVÁ 
 
 
Abstrakt  

P�ísp�vek je zam��en na vytvá�ení profesních kompetencí budoucích u�itel� 
1. stupn� ZŠ prost�ednictvím vlastní zkušenosti s badatelsky orientovaným vyu�ováním 
matematiky (BOVM). Hlavními tématy budou: 1) Vyjasn�ní konceptu BOVM 
v �eském kontextu. 2) Rozbor toho, jak jsou studenti schopni rozvinout svoji zkušenost 
do vlastních úloh, vysv�tlení a analogií, tedy jak jsou schopni transformovat znalost 
matematického obsahu do didaktické znalosti obsahu. 

 
 
Klí�ová slova: badatelsky orientovaná výuka matematiky, p�íprava budoucích u�itel�, 
1. stupe� základního vzd�lávání  

 
INQUIRY BASED MATHEMATICS EDUCATION ON PRIMARY SCHOOL 
LEVEL AND TRAINING OF FUTURE TEACHERS   
 
Abstract 

The paper will focus on the opportunities to influence professional competences of 
future primary mathematics teachers through experiencing inquiry based mathematics 
education (IBME). The study contained: (1) Clarifying the concept of IBME in the 
Czech context. (2) Analyzing how students are able to use their knowledge of 
mathematics in elaboration of particular learning environment (number triangles) for 
IBME, that is how students are able to transform their knowledge into the subject 
didactic competence.  
 
Key words: inquiry based mathematics education, primary school level, training of 
future teachers 

 
 

1. Badatelsky orientovaná výuka v �eském vzd�lávacím kontextu  
Badatelsky orientovaná výuka (BOV) již n�jakou dobu vzbuzuje zájem u�itelské 

ve�ejnosti i badatel� v oborových didaktikách. Tento termín shrnuje širokou škálu 
p�ístup� k vyu�ování, které mají potenciál zlepšit u�ení žák� i zvýšit jejich motivaci 
k u�ení. Týká se zatím p�edevším p�írodov�dných p�edm�t� a matematiky a je 
zajímavé, že r�zné školní p�edm�ty chápou takto zam��enou výuku r�zným zp�sobem. 
Zjednodušen� se dá �íci, že v BOV se snažíme, aby žáci používali postupy známé 
z v�deckého bádání v b�žné školní práci; konkrétn�ji: zapojili se do kladení otázek, 
uvažování, argumentace, hledání relevantních informací, pozorování, diskuze, sb�ru dat 
a jejich interpretace, výzkumné praktické práce, spole�ného diskutování a �ešení 
problém�, které �asto vycházejí ze skute�ného života, resp. jsou v n�m aplikovatelné.    
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Ropohl a kol. (2013) doporu�ují pro p�írodov�dné p�edm�ty využívat definici 
„bádání“ navrženou Linnovou, Davisovou a Bellem (Linn, Davis, Bell 2004, s. 4):  

“Bádání je zám�rný proces diagnostikování problém�, kritického experimentování, 
a rozpoznávání alternativ, plánování bádání, zkoumání hypotéz, hledání informací, 
konstruování model�, diskuze s vrstevníky a formování srozumitelných argument�.“ 
Ropohl a kol. (2013) dále uvád�jí �innosti zahrnuté v BOV:  
� autentické aktivity založené na �ešení problému, které nutn� nemusí vést ke 

správné odpov�di,  
� experimentální postupy a praktické aktivity, v�etn� vyhledávání informací,  
� autoregula�ní procesy u�ení žáka podporující jeho samostatnost,  
� bohatá argumentace a komunikace s vrstevníky – „v�decká diskuze“.   
Schematicky lze BOV znázornit jako pr�nik �ty� charakteristik: zám�r� kurikula, 

žákovských a u�itelových aktivit specifických pro takto orientovanou výuku a kultury 
vyu�ování (schéma 1).  

 �
Schéma�1�Charakteristiky�BOV�

V �eském vzd�lávacím kontextu se n�kdy setkáváme s vágními až naivními  
p�edstavami o badatelských p�ístupech k výuce. Slova „badatelsky orientovaná“ výuka 
vyvolávají (zejména u neu�itelské ve�ejnosti) p�edstavu, že se jedná o zprost�edkování 
posledních poznatk� v�dy do školního vzd�lávání, což se jeví v matematice jako 
nemožné. Termín „inquiry“ (= bádání) není obvykle používán v oborových didaktikách 
p�írodov�dných p�edm�t� a matematiky shodn�. Zatímco v p�írodov�dných p�edm�tech 
je pojem bádání rozší�ený více než 20 let, v matematice se mnohem �ast�ji setkáme 
s „�ešením problém�“ (Ropohl et al., 2013). Školský terén také namísto „bádání“ spíše 

Co si ceníme? 
hledání

p�íprava na ne�ekané 
(celožitovní u�ení)

chápání podstaty p�írodních 
v�d a matematiky

Co d�lá žák?
formuluje 

otázky
„bádá“: 

angažuje se, 
objevuje, 
vysv�tluje 
aplikuje, 
hodnotí

Jaká je kultura vyu�ování?
dialogická  

oce�ující každý p�ísp�vek (i 
chybný) - otev�ená mysl

sdílení

Co d�lá 
u�itel? 

vychází z 
návrh� žák� 

poporuje

propojuje 
unikátní a 

individuální 
zkušenosti 

žák�
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užívá termíny, které vycházejí z toho, co se uskute��uje b�hem „inquiry“: �ešení 
problému, kritické myšlení, realistické vyu�ování, situa�ní u�ení, atd. (blíže vysv�tluje 
Stuchlíková 2010). Tento nep�esný koncept n�kdy zp�sobuje zkreslené chápání BOV 
jako laboratorního experimentování, což vede k názoru, že badatelsky zam��ená výuka 
v matematice (BOVM) je nemožná. �ada autor� ale za�azení BOVM siln� podporuje, 
nap�. 

“P�i badatelsky orientované výuce není matematika prezentována žák�m jako hotová 
struktura ur�ená k osvojení. Spíše se nabízí p�íležitost zažít, jak se tvo�í znalosti 
v matematice osobními a kolektivními pokusy o odpov�di na otázky vznikající 
v rozmanitých oblastech, z pozorování p�írody stejn� jako z pot�eb matematiky 
samotné… (Artique, Baptist, Dillon, Harlen a Léna 2011, s. 10, vlastní p�eklad) 

V matematice je za nejp�esn�jší definici považována formulace zpracovaná v rámci 
projektu FIBONACCI:   

„… bádání v matematice za�íná otázkou nebo problémem, p�i�emž odpov�di hledáme 
pozorováním a zkoumáním; realizujeme mentální, skute�né nebo virtuální 
experimenty; vytvá�íme spojení s otázkami, které nabízejí zajímavé shody s t�mi, které 
�ešíme, a t�mi již zodpov�zenými; používáme a p�izp�sobujeme, je-li to pot�eba, 
známé matematické techniky. Proces bádání je veden, nebo vede, k hypotetickým 
odpov�dím – �asto ozna�ovaným jako domn�nky – které je pot�eba ov��it.“(Artigue & 
Baptist 2012, s. 4; ve vlastním p�ekladu)  

M�žeme �íci, že BOVM je v souladu s požadavky �eských kurikulárních dokument�. 
Nap�. RVP ZV požaduje v souvislosti se za�azením nestandardních úloh:   

“D�ležitou sou�ástí matematického vzd�lávání jsou Nestandardní aplika�ní úlohy 
a problémy, jejichž �ešení m�že být do zna�né míry nezávislé na znalostech 
a dovednostech školské matematiky, ale p�i n�mž je nutné uplatnit logické myšlení. … 
Žáci se u�í �ešit problémové situace a úlohy z b�žného života, pochopit a analyzovat 
problém, ut�ídit údaje a podmínky, provád�t situa�ní ná�rty, �ešit optimaliza�ní úlohy.” 
(RVP ZV, s. 29, 2007) 

Také pokud se podíváme do minulosti, nalezneme empirický výzkum, který zkoumal 
otázky blízké BOVM: �ízené znovuobjevování (Vyšín 1976), posilování kontaktu školní 
matematiky se skute�ným životem a ostatními školními p�edm�ty (Koman a Tichá 
1988). 
 
2. Badatelsky orientovaná výuka a p�íprava budoucích u�itel�  

�ast�jšímu využití BOVM ve školské praxi brání nedostate�né rozvíjení p�ístup�    
k výuce zam��ených na vytvá�ení kompetencí.  D�ív�jší výzkum ukazuje, že kvalita 
matematického vyu�ování závisí ve velké mí�e na oborov� didaktické kompetenci 
u�itele (ve významu užívaném Helusem 2001, tj. znalosti obsahu spolu s r�znými 
možnostmi jeho didaktického rozpracování). Je nepochybné, že badatelsky orientované 
vyu�ování znamená pro u�itele výzvu, p�inejmenším ve sm�rech, které uvádí schéma 1. 
Naskýtá se otázka, zda je možné na n� p�ipravovat u�itele už v pregraduálním stupni. 
Pokud souhlasíme s názorem, že p�íprava u�itel� by m�la zahrnovat i BOV, je t�eba 
�ešit otázku, jakým zp�sobem to ud�láme.  

V poslední dob� se v rámci �ešení projektu GACR  Zkvalit�ování znalostí 
matematického obsahu u budoucích u�itel� 1. stupn�, zam��ujeme na implementaci 
metod BOVM do p�ípravy budoucích u�itel�.   

P�ístup, který za�ínáme testovat je založen na: 
� vlastním prožitku student� s badatelskými aktivitami, 
� spole�né reflexi t�chto aktivit, 
� tvo�ení úloh.  
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Na ukázce rozpracování jednoho výukového prost�edí, které vytvá�í, dle našeho 
soudu, prostor pro „bádání“, ilustrujme náš p�ístup.  

 
3. Cíle a pr�b�h studie  

Studie, kterou zde ve stru�nosti uvádím, je sou�ásti výše zmín�ného projektu. Cílem 
bylo zjistit, jak vlastní zkušenost s BOVM ovlivní jejich schopnost rozpracovat vhodné 
výukové prost�edí do vlastních úloh, které je možné �ešit se žáky na prvním stupni ZŠ.  

P�ístup budeme ilustrovat na rozboru aktivit 
student�, kte�í rozpracovávali v seminá�i z didaktiky 
matematiky výukové prost�edí nazvané �íselné 
trojúhelníky. Jde o trojúhelníková schémata, ve kterých 
�ísla na obvodu trojúhelníka jsou získávána sou�tem 
odpovídajících �ísel uvnit� trojúhelníka (obr. 1). 
Wittmann tyto trojúhelníky ozna�uje slovem 
arithmogons (nap�. ve Wittmann 2005). N�které 
zkušenosti s �íselnými trojúhelníky  v p�íprav� u�itel� 
byly již publikovány (Hošpesová 2012).   Obr.�1�

Studenti m�li za úkol vy�ešit samostatn� úlohu:       
„Vn�jší �ísla“ v trojúhelnících vznikají jako sou�et dvou odpovídajících „vnit�ních 
�ísel“.  

1. Dopl� chyb�jící �ísla v trojúhelnících na obr. 2. V posledním trojúhelníku 
pokra�uj v nazna�ené pravidelnosti.   

2. Prohlédni si �ísla v trojúhelnících. Existuje n�jaký vztah mezi „vnit�ními“ 
a „vn�jšími �ísly“ v každém trojúhelníku? Pokud ano, popiš jej a zd�vodni.  

3. Vytvo� úlohu pro žáky na 1. stupni ZŠ.  
4. Dopl� „vnit�ní �ísla“, jestliže jsou zadána „�ísla vn�jší“ (úlohy obdobné té na 

obr. 3).  

�
Obr.�2�

Vyu�ovací experiment se uskute�nil se skupinou budoucích u�itel� prvního stupn� 
(38 ú�astník�) ve t�etím roku jejich studií. Na PF JU studenti v tomto ro�níku absolvují 
dvousemestrový kurz didaktiky matematiky. V p�edchozích kurzech se studenti 
seznamovali s poznatkovou bází u�iva matematiky na 1. stupni základního vzd�lávání. 
Ve vhodných tématech byla využita BOVM. V kurzu didaktiky matematiky �ešili 
studenti opakovan� úlohy ve výukových prost�edích, která umož�ovala implementaci 
BOVM a diskutovali o r�zných aspektech takto chápané výuky. Studenti byli vedeni 
k tomu analyzovat matematický obsah výukových prost�edí a možná didaktická 
rozpracování pro r�zné ro�níky. Spole�né diskuse se zam��ovaly na možnosti 
obohacení tradi�ního vyu�ování pomocí BOVM, jeho limity a výhody.   

P�i kvalitativní obsahové analýze studentských �ešení úloh jsme použili otev�ené 
kódování. Cílem bylo zjistit, jak se projevuje oborov� didaktická kompetence student�, 
neboli jak se jejich znalost obsahu transformuje do didaktického zpracování sekvence 
úloh.  
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4. N�která zjišt�ní a diskuse 

Všichni studenti našli �ešení prvního úkolu (obr. 2).  Ve druhém úkolu studenti 
obvykle popsali sv�j postup: co d�lali, jak po�ítali. Zaregistrovali, že zm�ny velikosti 
vnit�ních �ísel se odrážejí ve zm�nách velikosti vn�jších �ísel. V�tšinou ale popisovali 
to, že �ísla se v trojúhelnících postupn� zv�tšují, nap�. „�ísla v trojúhelnících jsou 
násobena dv�ma.“ Malé množství student� si všimlo, že: „sou�et vnit�ních �ísel je 
polovinou sou�tu vn�jších �ísel“. Úlohy, které pak studenti tvo�ili ve t�etím úkolu, 
v�tšinou také p�inášely sekvenci za sebou jdoucích trojúhelník�.  

Nej�ast�jším postupem �ešení �tvrtého úkolu byl pokus – omyl. Po�áte�ní �ísla byla 
volena nahodile, ne všichni studenti byli schopni postupovat systematicky. Ukázalo se, 
že objevení vztahu mezi �ísly (ve 2. úkolu) nem�lo v�tšinou vliv na �ešení tohoto úkolu. 
Pokus a omyl je nepochybn� strategie, která je pro žáka prvního stupn� základního 
vzd�lávání vhodným postupem �ešení t�ch úloh, kde �ešitel nezná postup. Není to ale 
„bezpe�ná“ metoda pro (budoucí) u�itele. To se také ukázalo, protože n�kte�í studenti si 
nebyli v následné diskusi jisti, zda našli všechna �ešení úlohy na obr. 3 (tj. nebyli 
schopni rozhodnout, zda úloha nemá více �ešení), ani zda jejich neschopnost najít �ešení 
úlohy na obr. 4 opravdu vyplývá z toho, že úloha v oboru p�irozených �ísel �ešení nemá.  

Studenti nepoužívali p�i 
�ešení úloh algebru, a�koli v 
p�edchozích spole�ných 
rozborech obdobných úloh bylo 
algebraické �ešení využíváno.  
Je otázkou, zda jejich p�ístup 
nebyl d�sledkem toho, že úlohy 
�ešili v kurzu didaktiky a cht�li 
proto použít pouze takových 
metod �ešení, které mají 
k dispozici žáci. Spíše se ale  

Obr.�3 Obr.�4

zdá, že nebyli schopni uplatnit znalosti, které získali ve svém p�edchozím studiu 
(a školní docházce). Matematizace problému s použitím neznámých (prom�nných) pro 
n� není p�irozenou cestou �ešení – d�vodem možná je to, že své dovednosti �ešení 
rovnic nepovažuji za spolehlivé. V tomto smyslu se n�kte�í vyjád�ili v záv�re�né 
diskusi.  

P�i tvo�ení úloh museli studenti uvažovat o tom, kolik �ísel musí být dáno a jaké 
vztahy mezi nimi musí být, aby úloha m�la (jednozna�né) �ešení – zde menšina 
student� formulovala pravidlo o parit� �ísel v trojúhelníku. Studenti v�tšinou tvo�ili 
úkoly obdobné tomu, který je zde uveden na obr. 2. Žádný student nevytvo�il úkol, 
který by vedl k více �ešením (nap�. jen se dv�ma zadanými �ísly) nebo úkol s použitím 
jiné matematické operace �i jiného geometrického tvaru (nap�. �tverce).  

 
5. Záv�ry   

P�edložená studie otvírá problém, jak p�ipravit budoucím u�itele na BOVM. Zatím 
se domníváme, že �ešení vhodných úloh a propojování s didaktickými otázkami ukáže 
student�m, jak d�ležitá je jejich znalost matematiky a jak je nutné (a pot�ebné) ji 
využívat p�i p�íprav� a realizace výuky matematiky. Zkušenosti ukazují, že studenti 
považují BOVM za užite�né a jsou motivováni zú�astnit je �inností, které jsou na n�m 
založeny.  Jedním z d�ležitých problém� je selhávání student� v propojování toho, co se 
nau�ili v teoretických kurzech s pot�ebami, které na n� klade praxe. V této studii se to 
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projevilo zejména tím, že studenti jednozna�n� preferovali aritmetiku p�i �ešení 
zadaných úloh.   

Jestliže uvažujeme o reform� matematické vzd�lávání, ve kterém mají být žáci 
a studenti zapojeni do samostatného „bádání“, musíme reformovat i vzd�lávání u�itel�. 
Naše studie ukazuje, že používání znalostí matematiky, které student má, pro �ešení 
úloh pro své (budoucí) žáky, není samoz�ejmostí. Je nutné postupn� budovat propojení 
mezi u�ebními obsahy 1. stupn� základního vzd�lávání a matematikou v kurzech pro 
budoucí u�itele, a naopak ukazovat pomocí vhodných témat užite�nost matematiky. 
Využívání BOVM v kurzech matematiky i její didaktiky vytvá�í porozum�ní roli 
uvažování ve vzd�lávání (nejen matematickém) a souvisejících generalizací, hledaní 
shod a rozdílností, objevování pravidelností, vzor�, dovednosti vizualizovat, najít 
vhodnou reprezentaci a objasnit ji.   Také se podpo�í pov�domí student� o vhodné 
argumentaci a r�zných možnostech, jak dosp�t k záv�r�m.   

Jak budeme dále postupovat ve výzkumu, který byl zmín�n výše? Zam��íme se na 
hlubší propracování výukových prost�edí vhodných pro BOVM do úloh pro studenty 
a formou p�ípadových studií budeme sledovat studenty p�i �ešení t�chto úloh i v jejich 
výukové praxi. Praktické výstupy budeme natá�et na video a posléze analyzovat, 
abychom zjistili, jak se p�edchozí osobní zkušenost s BOVM promítla do vyu�ování, 
které realizovali. Sou�asn� je budeme žádat, aby reflektovali svoji výuku a �ekli nám, 
jakou podporu by pot�ebovali (od u�itele cvi�né školy, u�itel� pedagogické fakulty, 
svých spolužák�, u�ebních materiál�). Doufáme, že porovnáním t�chto požadavk� 
a záv�r� z videí budeme schopni p�isp�t ke specifikování toho, jaké znalosti (budoucí) 
u�itel pro vedení výuky pot�ebuje; jak položit základy jeho oborov� didaktické 
kompetence.  
 
Pozn.: Výzkum byl uskute�n�n s �áste�nou podporou projektu GA �R 14-01417S 
Zkvalit�ování znalostí matematického obsahu u budoucích u�itel� 1. stupn�. 
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Abstract  

From the very beginning the student should build his or her own mathematics. 
Presented examples show that children are able to build their own strategies while 
solving various mathematical tasks. They are critical, creative. In a situation when they 
are not pressed to implement imposed procedure they can deal with a problem in own 
way.  
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1.  Is the math education available to every child?  
The key to success in knowing mathematics is the regular development of 

mathematical skills, since the very beginning of education. The first encounter with 
mathematics should be not only in an area of learning the basic mathematical concepts. 
Here is the place for shaping attitudes towards mathematics - to show mathematics as 
a human activity (Freudenthal, 1978). From the very beginning the student should build 
his or her own mathematics. Therefore it is worth not only to learn what is permanent as 
the result of mathematical thought (ready mathematics), but to be able to see 
mathematics in the world around him, to learn to solve problems using mathematical 
tools, to organize the process of solving, to draw conclusions and so on (Hejný M., 
Kurina F. 2001).  

Observation of young children shows that such an attitude is inherent in our "being 
human". Small children are not only fascinated by numbers and (learnt by observing the 
adults’ procedure) by counting, but they from their own interest pay attention to the 
rhythms, shapes, relationships, symmetries. While solving life's problems they 
intuitively apply the procedures underlying the mathematical activities, they watch the 
world with wondering and they draw conclusions. Here are some examples: 

Example 1 
a. Zuzia, 16-moths-old girl 
The girl was with her mother when she was hanging the laundry. When mother was 

busy, Zuzia "played" an electric piano, standing next to her. Suddenly she struck the 
keys three times and then hit the basket three times in with dryer-clips. She had to be 
fascinated to hear the result, because she repeated this sequence three times, hitting 
three times alternately in the piano and with the dryer-clips in the basket. 

b. Wojtu	, 2,5 years old boy. 
Wojtek plays with his truck on which he places two containers. Into one he puts all 

little toy cars, and into the other Lego - blocks. His older brother takes the two toy cars 
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and a pair of blocks from containers, plays with them, and then sends the borrowed toys 
to random containers. Wojtu notes this situation and moves a toy car that fells into 
container for blocks to the proper container – the same he does with Lego blocks. 

c. Szymon, 4-years old boy 
Szymon, who was going with his parents on a plane trip, helped to pack the 

suitcases. Grandfather says: Szymon, now need to weigh our suitcases. We have to 
know the luggage weight. They put all suitcases on the weight. Then the grandfather 
says: Szymon, look what this weight shows, because I don’t have my glasses and cannot 
see anything.  

After a moment boy replied:  
  - This weight shows the number as I push on the remote control to watch cartoons 

on TV. 
d. Kinga 4 years old girl 
Kinga got a pack of small, colorful candies. In the package there were the following 

colors: red, green, orange, purple and yellow. Kinga took all the goodies from the pack 
and grouped them by colors. Then she noticed that in each group there is a different 
number of candies: in one group there were five candies, and in the other six or seven 
candies. King ate the candies, so that the number of them in each group was the same. 

e. 5 –years old boy (in the street) January, the period of frozen days starts, the 
boy, walking close to his mother, says: 
-probably it is a minus, because when it would be plus it would be warm, and 

when would be zero it would be neither cold nor warm.  
(according to his mother, the boy probably listened to his older sister who learned at 

home about scale of the thermometer). 
Perhaps similar examples have led A. W. Krutieckij (1968) to the conclusion that 

the innate mathematical giftedness can be seen in children’s behavior. However, he did 
not specify, whether he meant about preschool-aged or school children. He also claims 
that when these abilities are properly developed, it will take the form described in his 
model of mathematical giftedness. This is a clear directive indicating that mathematical 
talents can be flourished. On the other hand, the lack of teachers’ knowledge on how to 
work with mathematically gifted students is emphasized in many publications. This 
problem is particularly acute in the relation to preschool and early school years. Zazkis 
(2008), citing the Usiskin (1999) emphasizes that 

traditional teaching of mathematics does not encourage the development of fundamental 
components of mathematical ability identified by Krutetskii. He further claims that “qualities that 
make mathematical giftedness are ignored by the curriculum or negatively reinforced by teachers” 
(p. 59)  
In the years 2007 – 2010 E. Gruszczyk-Kolczy�ska has conducted the research on 

a group of 182 preschoolers and younger school classes students, to check their math 
abilities. Her research was inspired by the Krutietskij theory. E. Gruszczyk-Kolczy�ska 
wanted to see how the characteristics of mathematical talent, highlighted by Krutietski, 
relate to children in the preschool and early school education level. The research tool 
was a set of 13 packages related to the specific areas of school mathematics (eg, spatial 
orientation, classification, counting, measuring fluids, geometry, problem solving, 
unusual task, etc.). In each package there were the tasks of varying difficulty, to help to 
further evaluate the feature of child’s behavior: the grade of ease in learning, 
perseverance, the ability to capture the mathematical structure of the problem, the 
critical thinking. She decided that the mathematical abilities of the child is proved by 
the fact, that in at least one area of mathematical activity he/she shows high 
competence. The results of her research shows that about two thirds of the children met 
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this criterion. This means that the vast majority of older preschoolers and young 
students are gifted with mathematical abilities. In this group there are also highly gifted 
children. 

Areas of high 
competences 

Age 

No, of areas 4 year 
old 
n = 41 

5 year 
old 
n = 40 

6 year 
old 
n = 59 

7 year 
old 
n = 32 

1 17 6 11 32 
2 7 2 7 7 
3  4 3 3 

5 and more 2 8 14 4 
5 and more, in 

% 
5% 20% 19% 12,5% 

Table 1. Manifesting mathematical abilities in different age groups 
Unfortunately, teachers are not able to recognize the competence of their pupils, 

which is a further application of the research conducted by E. Gruszczyk-Kolczy�ska. 
Such a result is consistent with the statements of other researchers (Hong, E., Milgram, 
RM ,2008) This is a very disturbing phenomenon. Milgram (2008) writes: 

Talent loss is affected by the difference between the definition of giftedness in 
children and in adults because the identification and selection procedures used in 
most school systems are based on measures of IQ or standardized tests and school 
grades. Children whose potential talent is unconventional, that is, different from 
the abilities measured by school grades and IQ tests, may not be identified as 
gifted and not given the opportunities that might help to develop their potential 
talent. They may be systematically excluded and not provided with special 
educational experiences that could enhance their potential talent and prevent it 
from being lost. 
It is a reason, why children’s willingness to take unusual tasks, critical thinking, 

curiosity and perseverance in the search for their own solutions, observed by 
E. Gruszczyk-Kolczy�ska, disappears after a few months of schooling. 

Perhaps, for the purpose of school work it is not necessary to conduct a deep 
analysis of the mathematical predispositions of students with whom we work. 
Perception of the typical student does not have to run through the prism of special 
abilities. According to Piaget, every child that has no identified developmental disorders 
should attend mathematics classes without any problem, because .... mathematics is 
nothing else like a logic, acting as the most natural extension of the logic in the 
colloquial sense, and as logical basis for all developed manifestations of scientific 
thought. Failure in mathematics mean so shortcomings in the same mechanisms of 
mental development (Piaget, 1979).  

But it is certainly worth emphasizing the teacher's awareness of stopping student’s 
creativity, forced adoption of templating solutions, avoiding situations when discussing 
different strategies of solutions makes that the students not develop mathematically. 

In the 2011 - 2012 in the framework of the project "School of Independent 
Thinking" Institute for Educational Research in Poland led the diagnosis of students' 
mathematical competences (students 10 - 19 years old, this means class IV basic school 
up to matriculation classes). The aim of the diagnosis was to see whether and how 
students are doing within the complex mathematical skills such as: reasoning and 
argumentation, the use of appropriate mathematical tools for solving problems, the use 
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of mathematical methods in everyday situations, as well as the skill to describe and 
interpret in the mathematics language various phenomena observed in the reality1. The 
research report shows two faces of the Polish school. On the one hand - teaching still 
occurs with a focus on mastering algorithms by administration of ready-made solutions. 
On the other hand, report has provided evidence that students who are in the open 
situation, unrecognizable as a school assignment, are well able to cope using their non-
formal knowledge. I'm afraid that similar conclusions could be formulated if the survey 
was conducted in other countries. So -  why schools still do not have permission for 
unconventional student solutions, why - regardless of the years of working with teachers 
-  they are still convinced of the need “to show" how to solve the task?  

 
2. What some school textbooks teach 
The assumption that the student solving the task has the right and obligation to 

follow their own path should be accepted without any doubt. However, the reality of 
school, especially in the early teaching often contradicts this thesis. Many times the student 
is forced to copy certain patterns, to follow algorithms. The consequences are dire: the 
student ceases to believe that his own activity is noticed and appreciated, so he/she 
decides to copy, often without understanding why it has to proceed. 

Look at the example on the fig 1. (example 2)  
Example 2. 

In the first task a student is to explain how to 
carry out calculations. 
6 + 8 = 6 + 4 + 4 = 10 + ………. 
8 + 6 = 8 + 2 + 4 = 10 + ………. 

These tasks are probably clear for the 
teacher - it is completion of the first 
component to tens, requiring prior break of 
the second component into two parts in such 
a way that one of them fits as a supplement 
to ten. In the second line, the same procedure 
is performed on the numbers from the first 
example, but in a different order - there is no 
doubt for the teacher that additionally the 
commutative law of addition is used here. 

But - what does a pupil understand, who 
has a copy of conducted manner? Next task, 
solved by a pupil shows that children read 
this example not in a manner expected by the 
teacher. Task 6 + 9 student counts: 6 + 5 + 4 
= 11 + 4 = 15 and 9 + 6 = 9 + 3 + 3 = 12 + 3 
= 15 Does the student act incorrectly? Of course he does it correctly, but it is absolutely 
senseless. I am convinced that the child feels this nonsense because the next task (task 
3) firstly he has reported response (without any calculations), and then (because it was 
necessary to fill in the blank line) he inscribed calculation, again breaking number 6 into 
two threes. It seems that what the student was taking from the presented examples is the 
belief that teacher expect him, while adding two number, to break the second 

                                                           
1 http://eduentuzjasci.pl/pl/publikacje-ee-lista/raporty/184-raport-z-badania/szkola-samodzielnego-
myslenia/967-szkola-samodzielnego-myslenia-raport.html 

Fig.1 
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component into two equal (or almost equal) parts. I do not think he believes that this 
treatment makes the addition more easy. 

In the curriculum for mathematics at all educational levels there are 
recommendations that students should possess the ability to use the basic mathematical 
tools in everyday life and could lead elementary mathematical reasoning2. When these 
two goals do not become in a contradiction, it is necessary that the student not only 
learned the basic mathematical tools, but tried to also tried to use them. This teaches the 
mathematical reasoning but it is insufficient. It is necessary to put the student in 
a situations in which he must decide on the procedure for the solution – to  choose the 
strategies for organizing data, to decide on the method for encoding. A good way to 
realize this aim is to analyze various solutions for the same task. Each lesson gives 
a plenty opportunity for this. Textbooks should also promote this attitude, by presenting 
different solutions. Here is an example (fig. 2) 

 
 
 

This example is typical so that it does not require too many comments. Discussion 
of these solutions can build a good intuition for the laws related to addition and 
subtraction. 

 
3. Individual building mathematics by pupils  
Often, it is believed that the initial grade students are not able to work independently 

and creatively on math classes, that basically everything is needed to be shown to them. 
This view is false and deeply unfair. I'll show examples from different educational 
levels together with an analysis of the solutions. The analysis shows that students 
approach the tasks individually, using various knowledge and skills. This is clearly 
consistent with the theories about building individual cognitive networks (Hejny3). 
However, the most important is that the examples show independence of students, 
willingness and ability to cope with the problem. Students are creative in mathematizing 

                                                           
2 Podstawa programowa wychowania przedszkolnego oraz kszta�cenia ogólnego w poszczególnych 
typach szkó� z dnia 27 sierpnia 2012 r. 
3 M. Hejný (2001, p.15-16) writes: In our understanding, IMS [Inner Mathematical Structure] is a 
dynamic set of networks with different pieces of knowledge like ideas, concepts, facts, relations, 
examples, solving strategies, arguments, algorithms, procedures, hypotheses, . as centroids of these 
networks. IMS binds all these networks together and equipped this set with an organization. Networks 
may be structured like vertical hierarchies, or, they may be structured like webs. A mathematical idea or 
procedure or fact is understood if it is part of an internal network. The degree of understanding is 
determined by the number and the strength of the connections. 

Fig.2 
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real situations which compounds coding skills, building their own strategies. Working 
in this way they build confidence in your own abilities, too.  

Example34. Students from 1st grade solved the task (fig.3): 

 
 
 

Example of solution of the task 1, given by Julia (fig.4). Here is the description: 

 
 

She did a mathematisation in a very interesting way. Rather than making addition, 
Julia subtract from 20 PLN price of flowers, simulated "spending money". Following 
the order of the numbers written out it can be seen that the initial phase of the work was 
connected with a layer of narrative task. Julia first "bought" the rose, then the ribbon, 
then green ornaments. All the time she controlled in mind her bills. She had to do to the 
conclusion that she still had a lot of money and decided on the "expensive shopping": 
a flower for 4 PLN, then for 3 PLN, and then again for 4 PLN (fig.4). 

Solution of the same task, done by Pawe� (boy). He wrote down: 

 
 
The student solved the task in memory. He created record just to fulfill teacher’ 

expectation. You can see that he began the process of solving by checking prices, with 
the aim – how to create a sum in the easiest way. Analysis record indicates that the boy 
has focused on mathematical layer, cleverly combining the numbers. He began from 5, 
then added the sum of 4 and 1, means another five. The thus obtained a value of 10. 
Now he repeat the same numbers, which gave him another ten (fig.5). There is no doubt 
that he knew that in this way he built the value of 20PLN. He was not too much 
interested in how a bouquet, for which he paid,  would look like. 

Those students approached the task in a unique way. Both have achieved a success, 
both correctly solved them. Both did mathematisation of the given situation, but each 
did it in their own way. The girl saw the task dynamically, the mathematical notation 
was the exact code of the actual situation related to the choosing flowers for the 
bouquet.  The boy was able to go straight to the mathematical model and relate it to his 
own skills in counting.  

                                                           
4 Example from the bachalar thesis written by Anna Skotnicka (2012) under auspicious E.Swoboda 

Fig.3 

Fig.4 

Fig.5 
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The possibility of an individual approach to the task meant that it was close to every 
child, gave the opportunity to use these layers of understanding of the problem, which 
was important for the child. 

Example 45. 
Ja, pupil of 2nd grade, has solved the following task:  

 
 

Here is a shot script from the meeting:  
A boy began to paint over the first box, without any hesitation.  

Ja: And all of them need to look the same?  
Teacher: Of course they do not have to.  

Then he starts to paint the next boxes on sunny days, using various codes. Then went to 
cloudy days, checking the boxes in the last three columns. 

 
 

The boy logically concluded that when the sun is shining at the same time cannot be 
a shortage of sun - that is overcast sky. The logic can also be seen in the performance of 
the third row. When it rains, generally there is no sun, otherwise sunny day usually 
means a day without rain. Therefore, rainy days Ja noted in these boxes that were not 
occupied by sunny days. Additionally he decided (perhaps unconsciously) that basically 
he does not know which days were cloudy and rainy day at the same time, so rainy days 
marked under the first days of cloud (fig.7). 

The problem came when he has started to mark the wind. The first information 
occured about the simultaneous of two conditions - sun and wind, so the line "wind" of 
the first two boxes is pointed at those that correspond to the days of the sun. After 
marked these grids he counted on his fingers that he must select 3 more windy days. 

Ja: Can I use a letter instead of pictures? 
Teacher: Of course. 

Automatically he starts to write letters A, L, A. Comprehensive student’s solution 
looked so follows (fig.8) : 

                                                           
5 Example from the bachalar thesis written by Beat
 Walczak (2013) under auspicious E.Swoboda 
 

Fig.6 

Fig.7 
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Ja: It is done, I drew a square, sunshine, dot, cross and even wrote the name of 
my sister Ala. 
Teacher: Very nice Ja, we can check together.  
Ja: Well, Karolina wrote that the sun was shining four days - Monday, Tuesday, 
Wednesday, Thursday. Then she wrote that there were clouds three days - 
Friday, Saturday, Sunday. Cloudy and rain two days, it was on Friday and 
Saturday because on Sunday it did not raining. 

After this there was a moment of silence, a moment of concentration. This moment of 
reflection shows that Ja realized that he couldn’t select five boxes corresponding to 
both:  sunny and windy days - these days was only two.  

Ja: Can I wipe out something? 
Teacher: Of course, what you would like to wipe out? 
Ja: Because the wind was blowing with the sun only on Tuesday and Monday. 
Teacher: You're right, of course, you can improve. 

Without any hesitation he erased two letters from the third and fourth boxes and entered 
the last two, forming the name of the ALA (fig.9). 

 
 

He looked at the card and said: Now all is well, I still have the name of my sister, 
do you have anything else? 

Ja was able not only to make use of the information given in the task. He noted the 
relationship between the described phenomena, ordered them in the table. Independently 
and with great freedom he used symbols, being aware of its conventionality. He was 
disciplined in your thinking, critical to his own solution - he found errors and was able 
to improved own solution. It is visible that he treated this task as a puzzle that made him 
great pleasure, he did not feel weary of its solving. 

 
Example 5. Task solved by 10 years old Zuzia – pupil from 3th grade 

Write the digit in the box, to obtain a right equation. 
 

6 + 7         = 100 

 

Fig.8 

Fig.9 

Fig.10 
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The girl thought for a moment and after that she wrote: 100 - 70 – 26. Her next step 
was to cross the 0 in the number 70 and to write digit 4 the over the deleted digit 
(fig.10). 

 
Then she stopped writing on a paper, turned it on counting on his fingers under the 

table  saying something to yourself in whispers. The only what can be heart was the 
phrase "for a full ten". After a certain time, devoted to analyzing the recorded action, 
Zuzia said: "74 + 26 - then come out well." 

Schoolgirl knew perfectly well that the first component can’t be digit 3, because 
then the result would be too big - would exceed 100. Therefore assumed that there must 
be a digit  smaller than 3, which together with the existing digit gave her the number 26. 
Now she deal with the second number. The girl knew that the “round” number 70 is not 
enough, it must be greater, however, to accurately determine the value she wrote 
subtraction (100 - 70 - 26). This record had probably help her to determine how much is 
still missing. By checking your solution Susan probably added first units, and then 
tenth. Further action was not a problem for her, as operated at full tenths. 
 
Conclusion 

Presented examples show that children are able to build their own strategies while 
solving various mathematical tasks. They are critical, creative. In a situation when they 
are not pressed to implement imposed procedure they can deal with a problem in own 
way.  
Let create a short list of arguments, contained reason why children should create their 
own strategies for solving problems, even unusual. On this list should appear such 
arguments: 

� They strengthen the network of its own IMS (by using prior knowledge to new 
situations for themselves),  

� They learn to use mathematical symbols to encode real-world phenomena,  
� They independently build a mathematical model of the real situation,  
� They learn to think critically, 
�  They feel responsible for their own solution (because they make it up) 
�  They build confidence in their own abilities.  

And certainly it is not a finite list. 
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Abstract
Technology provides us with several possibilities to enrich the learning and teaching 

of mathematics but the benefits of using ICT are not achieved trivially. In this paper, 
I demonstrate the challenges and possibilities related to using ICT in mathematics 
education by surveying the teaching of integers using MathIsFun.com and GeoGebra as 
exemplar tools. It turns out that the contemporary applications for primary mathematics 
do not necessarily acknowledge the abstract nature of mathematics but avoid problems, 
e.g., by focusing only on suitable small numbers. Also more sophisticated and advanced 
software may have serious weaknesses in taking into account the linguistic and 
conceptual aspect of mathematics. However, with wise pedagogical solutions even 
simple interactive ICT applications may remarkably enhance the learning of 
mathematics.  

Key words: cognitive load, GeoGebra, ICT, learning and teaching of mathematics, 
MathIsFun.com

1. Introduction 
During this millennium, the use of Information and Communications Technology 

(ICT) in the teaching of mathematics has become one of the central topics in research in 
mathematics education. Especially the extensive sales of iPads have increased the 
number of applications for educational purposes in mathematics, too, but already in 
2003, British Educational Communications and Technology Agency analyzed 
a remarkable set of research documents supporting the hypothesis that the use of ICT 
can have positive effects on the learning of mathematics (Becta 2003). 

However, it has also been verified that the use of ICT in mathematics does not 
automatically lead to success in learning mathematics. Bos (2009) has listed six 
different formats how ICT is used in mathematics classroom which she finds useful to 
varying degree. Especially, five of them, the game format, informational format, quiz 
format, virtual manipulatives, and static tools that generate calculations or graphs easily 
strengthen superficial and poor understanding of mathematics at the cost of a deeper 
conceptual understanding. Using these formats cleverly is possible but it requires a lot 
of instruction and control from a teacher.  

However, according to Bos (2009), the sixth format, interactive mathematics 
objects “is an excellent way for showing relationships based on increasing or decreasing 
values, changing frequencies, or other variations. The math object uses multiple 
representations that are interactive and change with the given input. In this format, 
patterns can be observed and manipulated. Conjectures can be made and then tested. 
Mathematical patterns emerge intuitively and can be replicated. The end result is not 
a given right or wrong answer, but a deeper understanding of a mathematical property in 
the form of a predictable mathematical pattern discovered and owned by the student”. 
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Some students and teachers may find interactive mathematics objects difficult to 
apply if they are used to work under direct instructions. It also takes time to develop 
meaningful ideas with trial and error, hence, both students and a teacher must be 
motivated to use them properly. 

Another aspect to the evaluation of usability of ICT applications is how they take 
into account the cognitive load inherent in the provided interface, i.e., how much the 
using of the application burdens our short time working memory, see Sweller (1988). 
For example, Tossavainen (2009) showed that the cognitive load related to solving 
linear equations may remarkably vary depending on the chosen approach. 

In this paper, I demonstrate with a few exemplar ICT applications that even 
advanced contemporary technological tools allowing the usage of several or all of the 
six formats above may have certain weakness and limitations that a teacher must 
acknowledge in order to contribute to the learning of mathematics in an effective way. 
I do this by surveying the teaching and learning of integers, especially negative 
numbers. However, it also turns out that if we shift from traditional instruction based 
teaching of mathematics to a more constructive and open problems orientated activity, 
then even simple interactive format tools may be very helpful in mathematics 
classroom. 

2. Learning negative numbers with MathIsFun.com and GeoGebra 
MathIsFun.com (www.mathisfun.com) is a typical contemporary e-learning 

material that is shared free in Internet (and funded by selling space for advertisements). 
It supports the usage of all of the above formats, yet it especially contributes to 
informational and game formats and contains only some interactive elements. At first 
glance, the interface of this application is well designed, it clearly aims at decreasing the 
cognitive load to learning conceptual knowledge, for example, by limiting number of 
elements showing on the screen simultaneously to a quite small number and by 
providing plenty of visualizations and internal links to the definitions of the central 
concepts. 

In Mathisfun.com/positive-negative-integers.html, the positive numbers are 
visualized as balloons and the negative numbers as weights; the number line is also 
introduced but merely as a secondary representation of integers. Figure 1 demonstrates 
how addition and subtraction are introduced is this approach. 

FIGURE 1. Adding a negative number is adding a number of weights. 
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This representation of integers relies heavily on the experience from a real world 
and it has got certain advantages, e.g., the visualization of the concept of additive 
inverse is informative. It also works well with subtraction of positive numbers in cases 
where minuend is greater or equal to subtrahend.

However, cognitive conflicts with the real world experiences begin to occur when 
we consider zero: the basket without balloons and weights falls down. Further, it is not 
trivial to see why adding a negative number is equal to subtracting a positive number, 
e.g., 3+(-2) =3–2; the application does not explain this at all. In fact, balloons and 
weights are different kind of objects, yet positive and negative numbers should 
ultimately be similar elements of the same Abelian group. 

The most problematic calculations are now those where subtracting a negative 
number results into a positive difference, for example, -1 – (-3) = 2. Indeed, how one 
should be able to remove three weights and end up with two balloons if there only is 
one weight in the first place? Another fundamental weakness is limiting to small 
numbers; balloons and weights do not provide any practical help for calculating, say, 
1234–(-567).

A fundamental reason for these problems is that, de facto, it is not possible to 
visualize the cardinality of negative numbers in any concrete manner. In other words, 
there are no way to depict minus three balloons etc. In this approach, a heavy 
commitment to a realistic representation of integers now seems to lead to several 
paradoxes or blind alleys. Although there are several examples and common sense 
explanations for addition and subtraction, the given information does not provide any 
help for solving the above problems. This produces only unnecessary cognitive load. 

GeoGebra (www.geogebra.org) is probably the most generally used dynamic 
geometry software that can also be widely used in other areas of mathematics, too. It is 
a freeware package. A typical GeoGebra worksheet contains both graphic and algebraic 
interactive inputs. The cognitive load related to a worksheet depends completely on that 
how well it is designed. There are a large number of worksheets (to be more precise, at 
the moment of writing this article, 86 707 free worksheets at www.geogebratube.org
alone) that users share in Internet; the inherent cognitive load varies significantly 
between individual worksheets but many of them are quite reasonably realized.  

Naturally, there are several GeoGebra worksheets for studying integers, too. In most 
cases, if not in all, they illustrate integers with a number line, see Figure 2 below. 

Interestingly, at first sight, this approach seems to have the same strengths and 
weaknesses as the balloons and weights above: It supports well the visualization of the 
concept of inverse but it does not separate “-" (inverse) and “–“ (subtraction) and, 
hence, it does not provide direct instructions how to interpret addition and subtraction 
visually. It also focuses only on small numbers and does not give any practical advice 
for calculations with larger numbers. 

However, this is a typical interactive format tool and, therefore, the purpose is that 
a user herself discovers the dual role of the minus sign and the rules to interpret addition 
and subtraction visually. In Figure 2, the blue and red line segments are interactive 
sliders that a user can adjust for performing the desired subtraction. The worksheet 
automatically provides the result of the subtraction and draws the corresponding arrows 
below the number line. The use of the colours for indicating the relationship between 
the sliders and effects on the arrows and the equation of subtraction is a clever way to 
decrease the inherent cognitive load. 
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FIGURE 2. The illustration of the subtraction of integers in GeoGebra. 

The fundamental difference between the MathIsFun.com application and this 
GeoGebra worksheet is that the previous one supports a traditional instruction based 
teaching by being informative, representative and explanatory (with several 
weaknesses), the latter one is simplified to minimize the cognitive load, less informative 
and explanatory but more interactive supporting the trial and error method. 

FIGURE 3. Four equations interpreted by GeoGebra. 
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Although GeoGebra provides a plausible platform to develop interactive tools for 
teaching mathematics, Figure 3 reveals that there still is demand for certain 
improvements. For example, GeoGebra does not support very well the learning of the 
correct usage of language in mathematics. If the equations y� x, y� x2 , y� x3 , and 
xy�1 are entered in a plain worksheet, GeoGebra calls the first one as a line, the 
second one as a conic, the third one as a function and the last one as a number! Again, 
this kind of problems induce unnecessary cognitive load. 

3. Discussion and concluding remarks 
For example, Attorps, Björk, Radic and Tossavainen (2013) showed that GeoGebra 

can significantly improve students’ conceptual understanding in mathematics if it is 
used wisely. Tossavainen (2007) has proposed that if a mathematical concept can be 
dismantled and transformed into a set of procedural steps, it should contribute to the 
adoption of the concept. The idea in this kind of approach is that, for instance, 
determining whether a given function is continuous is same as performing a set of 
procedural tests which reveal whether the given function has got the properties which 
constitute the concept of continuity. 

Like in the example above, GeoGebra worksheets provide support for this kind of 
surveying of mathematical concepts. Above, a learner can develop deep and coherent 
understanding about the concept of subtraction already with trial and error method if she 
is instructed to test relevant hypotheses. In other words, the wise usage of a worksheet 
or an application is essentially dependent on teacher’s actions in a learning situation. 

Recent research (e.g. Tossavainen, Attorps & Väisänen, 2011; Viirman, Attorps & 
Tossavainen, 2011) has revealed that even prospective mathematics teachers quite 
generally have incorrect view of fundamental mathematical concepts. This is a real 
challenge for using ICT in the above way. The examples we discussed in the previous 
section showed that typical ICT applications do not necessarily provide strong direct 
support for learning the conceptual knowledge of mathematics.  

There are no easy solutions for compensating teachers’ insufficient knowledge if 
the development of the ICT applications is concerned. In order to keep the cognitive 
load of the interface of an application within reasonable limits, the number of 
informative elements must be kept small. Illustrations and representations may be used 
to reduce the cognitive load but, as we saw above, they easily backfire if they do not 
take into account all fundamental aspects of the concepts to be learnt.

A main conclusion of this article is that, if we want to use ICT wisely in 
mathematics education, then we must pay more attention to supporting our teachers to 
gain a sufficient conceptual understanding in mathematics. Relevant and usable 
applications we already have available. 
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CLIL - INTEGROVANÁ VÝUKA MATEMATIKY ����������
V �������
���������� �������� 1. ����
��!"�������
ŠKOL NA ���������"#�$�"���
�����������
PALACKÉHO V OLOMOUCI

Zuzana BARTSCH VESELÁ

Abstrakt
��������������������������#�$*��<��������>��$<@�\$������<�^�*$���$�������`{ �$<����

|}� \�� ��@����*���� ���<�$�� Univerzity Palackého v Olomouci v kontextu postupného 
����@�\�� #�$�@>� ����� ���\$�\$� �\@� ��\�<���� �\$����$�@� ��arning) do �������� ����{�
Popisuje vzájemnou spolupráci kateder anglického jazyka a matematiky �#��<�����
k �>$����\�� �@���\����� ���>������� �� @*@��$*������ ��#��$�\��� �<@�<����� <�*$����
v �����$*�*\$������\����<�>�#�$�#�$*�>����\��*�$*\>�\��`{��$<�\*������@\��h škol. 

"%&�'*+� 7%'*;: *\$������\�� ��<���� �\��*�$*\��� #�$�#�$*���� ��������� <�*$���� ���\����
�$<�\��|}��<�*$��������#��$�\��

CLIL - INTEGRATION OF MATHEMATICS AND ENGLISH IN TEACHER 
TRAINING COURSES FOR PRIMARY TEACHERS AT THE FACULTY OF 
EDUCATION, PALACKÝ UNIVERSITY IN OLOMOUC

Abstract 
This paper deals with the implementation of CLIL (Content and Language 

Integrated Learning) in the pre-service teacher training courses for primary teachers 
at the Faculty of Education, Palacký University in Olomouc. It describes the teaching 
competences neccessary for the integration of mathematics and English at primary 
schools.  

Key words: CLIL, English, mathematics, integration, teacher training, primary teachers

1. Úvod 
��� �������\�� �\�#��� ��� ���>����� ���*$*��� ��� �>������ � jazykové politiky Rady 

Evropy a Evropské unie. V ��#�*�\���>�������*����\����@�����$��\���#��<��������������\��
���>���������@�����\��� naší zemi. ����� ��� �$��� ��<���$�� ���>��������*$*�>���� ���>��
oficiál\�����@�$���\�� ���\�#�������#<�����-2006. V roce 2005 byl vládou schválen 
�����������������!�"#$�"%�'*$!���/ *����;�����<;��*��=��=��>YY[-2008 (2007) s cílem 
����*$����>������\����$*������>�������#��$�\�����>��$���$������������<��*�>�� cizích 
jazycích tak�� ��>� ���@�� ����\� �>�� ������\� ��#<\*����$� �������� ��� @��<� �*�����
jazycích. Národní plán výuky "#$�"%� '*$!�� vyzývá k aplikaci moderních výukových 
metod, ���$\��#�$�@>��������#�$�@*���������$<�<���*�������<�;�\!�]^�/\����“. 
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2. Pojem CLIL
Pojem CLIL (Content �\@���\�<�����\$����$�@�����\*\����>���>$����\�� roce 1994 

�� ��� ��<����\� ��@�<� �����>� ����� ���$���<����� $��#�\� ���� ���\�� ���#>� �><����\��
\����>����������@#�$�� \���� ���*��� ���$�� � cizím jazyce. Žáci na 1. stupni základních 
����� ��� \�������@� � #�$�#�$*��� <�� �������>�� ��� ��$���\�� �������� ����>�� � $����\��
�����������>\>��� ����<��������$�����@{

�}� � ��� �\��*��� ��*���$� � �������\�� ����<� \�� �����ch vydáním metodické 
����<��>, kterou vypracoval tým VUP Praha - _#$�� '*$!�!� �*����� ��<�;�\!� ]^� /\����
(2007). Systematické vzd�����\�� <�*$���� � #�$�@�� ����� však ������� ��� � roce 2010 
v ��#�*� ������$�� �¡¢� �£��$������ ��``�{� ����� ��� ���$<�\�� stal i @����*$�<� ��<���$��
osnov v pregraduálním ��@�����\�� <�*$���{� ¤��@����� ��<��\��$� ��� ��@�����\�#� <�*$����
v #�$�@�������#����@����ická fakulta UK v Praze. Katedra matematiky a didaktiky 
matematiky PdF UK ���*�¥<��� ���*$��\�� ���@#�$� Integrovaná výuka matematiky 
a *�`�#�\#�!�� �$���� ��� ���#�� �<@�<����� <�*$���� #�$�#�$*�>� �$����\� i �$<@�\$�#�
<�*$���$�������`{��$<����|}����������`��{�

3. CLIL v <�&<=;*�� >�@[\%�� ]^� 7[><_�� �`� _;� �\q;{'{@|}~� �;}>%[�� �_@*\=�@[��
Palackého
¦@����<���``����\����@����*�������<�$��^\*����*$>������������ Olomouci v rámci 

@���������@�����\����@����*������������\����\�����\�#�$�@*�����<�� _{|{�������#\<�<�
na 1. a 2. stupni ZŠ, který je garantován Katedrou anglického jazyka PdF UP.
Na §�$�@��� �\��*������ ���>�� ��� ����<� ��\���\�� ������ �����\��$� *� � pregraduální 
��������� <�*$���� `{ �$<�\�� �����@\���� ����� ���� � �����\�\�, $��� ��#�*\���\�� ���#��
studia. V ��#�*����@#�$<�Didakti�*�*�`�#�\#�! se �<@�<���<�*$��� seznamují se zásadami 
a metodologií metody CLIL. Jsou vedeni k $�#<�� ��>� ��#*� �>$�����*� ���@\�� ��$*�*$>�
a realizovali je ve výuce na školách ��$�*\�<�����# pedagogických praxí.  

¡$<@�\$*�����<�^�*$���$�������`{��$<���������dních škol si své znalosti a dovednosti 
získané v ���@#�$<� }#�*�\#�*� *�`�#�\#�! mohou prohloubit v novém volitelném 
���@#�$<� ~��#�*"<� *�`�#�\#�!� �<� ���"<� ��#;����� ;*\<;*\#�!, �$���� �>�� �>$����\
na §�$�@��� #�$�#�$*�>� �@¢� ^�� � Olomouci v rámci projektu FRVŠ �*$!�����
integrovaná výuka primární matematiky /<� $*;��<��;� �*� *�`�#�\#��. Katedra 
�\��*������ ���>��� �@¢� ^�� �@�� ���$*�*�<��� ����� ����<���*$��� ������$<{� Studenti jsou 
v ���<� ���@#�$���� ��@�\*� � tomu, ��>� �*� ���$<�\�� �����*�*� #�$�@*�<� ����� �� aby 
�>$�����*� ��odné metodické materiály s cílem aplikovat metodu CLIL v hodinách 
matematiky na 1. stupni ZŠ. 

4. �_[\{='*;_+�*�>};��;[\�;[@}��;�;_{%@�[@_��_;�]^�7[><_@��`
¦� ����@���� �><��������� ���@#�$<� matematika v souvislosti s CLILem se vedou 

spory (CLIL, 2012). Je otázkou, jestli zavedení CLILu v #�$�#�$*��� #���� ��*���$�
ke ������\�� ¨���\�� �\��*�$*\>� ����� � �*\���� ���@#�$���{� �����*� �����@�>� ����<#��
prokázaly ���*$*�\����*���������<�>�\���*�����>�\����#��$�\����$<@�\$���¡����������
��`���������\��������<#���#���\��\��������\�����>�������@���@\��$��������{����\��<�
|}� ����$��@\*�$��#� ����<� � hodinách matematiky toto tvrzení nepotvrdil (Kubeš, 
2012�{� � ¤�� @�<��� �$��\�� �>��� ��*�$�\��� ��� ���$��\�� ��<��� #�$�#�$*�>� � �\��*�$*\��
(tj. v ��#��<� `ª«� � hodinám vedených ve slovenském jazyce) nemá za následek 
������\��#�$�#�$*��������@�#��$����@���@\��$�{�

�\���� @�#���� ��<��\��$*� ���� @����<���� ��� @�$*� \�� ���\�#� �$<�\*� \�#���� � touto 
���#�<���<�>���@\����$���{�|@���������#�\���@�$*���*��#�����������������*����\�{�������

34



<�*$���� \�� `{� �$<�\* ��� �><����\�� ����<� ����#�� �\����� \��� �*\@��� <�� ���$��� ��� <�*$���
�><�<����������$��@����$�*\<����@#�$������>��������$��@�����#*�@������\����#���������
��������$����¬*�*�\��$�#���@�����$��\�����@\������£��$��������``�{�

5. "'�<\[\_|\�>�@[\%\�<='�����
Jednou z \��@����*$������� �$����� ���� ����*���*� �><����\�� ���#�<� ����<� ��� �$�����

��#��$�\��� <�*$���� ���� ����{� £ ������ ���<��*��� ��$�#� \����<� �$�\���\�� ��@\��
����*�*���\���#���\������<�*$���{������@\<$����$�#���@��#��������$��@\*�$��#�����u 
�><����$������������ komp�$�\�*���@*$����@�\������>{�������������``�������<������<����
že ��<��� \����>������� ���@#�$<� ����$��@\*�$��#� �*����� ���>��� �>��@<��� �@� <�*$����
��@<� ������\���� �\����$�� �� ��@����*������ @���@\��$�. �@���\�#� <�*$���#� ���� ����� ���
jeví ten, kdo má požadované vz@���\������������<�<������<�\�����*��������>����$���*�����
��<�<�@�\����\����>����������@#�$<{�

®�#\���#�������������¨����\�<����*���*�#�$�@>������\��`{��$<�\*�|}�#<���<�*$�lé 
získat kompetence spadající @�� $����� �����@\���� �����$�ª� �@���\��$� v nejazykových
<�\q��[\|�, jazykové kompetence �@����<�<��#�� ���>����<���#��$�\�*�#*\*#��\��
na úrovni B2 dle SERR) a q@q;}[@|}~�q'*\q_'7[@�7\��;���\_&��_;�����^�

6. Z+*�=
|�����#� ���� ��\�$�$���$, že na PdF UP v Olomouci byly pro studenty oboru 

^�*$���$��� ���� `{� �$<���� |}� �>$����\>� ��$*#��\�� ��@#�\�>� ���� �����\�� ��$���\����
<�*$����������#��$�\���\���>$\��������¨����\�<����*���*�#�$�@>������\��primárním 
stupni základních škol.  
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ELEKTRONICKÝ  PODPORNÝ KURZ  V PREDMETE 
���"��#�"���������OZVOJA MATEMATICKEJ 
GRAMOTNOSTI  

Mária ¯�¤����§¦£°� Jaroslava BRINCKOVÁ

Abstrakt 
Príspevok prezentuje elektronický kurz vytvorený v prostredí LMS MOODLE 

na podporu predmetu �@<���\�� ��\����*�� �������� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*
(EDUKO)��\���´��� ��� $�� ��@*\�� ���@#�$� ��������¨�*� ���#�$�#�$*��<�� magisterskom 
študijnom programe Predškolská pedagogika. ¡$�<�\�� ��*�<��#�� �������<� �<@¨�*���
<�*$�´��� ���@��*#��\���� ��@�����\*�� � oblasti matematiky. V príspevku ponúkame
ukážku elektronického kurzu predmetu EDUKO. 

"���'*~ slova: �¡��®� ��� �´¨����� ��#��$�\�*��� elementárna matematika, príprava 
<�*$�´���#�$���������škôl a školských klubov 

ELECTRONIC AIDS COURSE IN TEACHER EDUCATION DEVELOPMENT 
CONCEPT NUMERACY

Abstract

This paper presents an electronic course created in LMS Moodle Course 
Educational support numeracy development concept, because it is the only subject of
mathematics concerned with the Master's degree program Preschool Education. Briefly
describe the preparation of future teachers of pre-primary education in mathematics. 
In this paper we offer a preview of electronic course syllabus EDUKO.

Keywords: ISCED-0, keycompetenes, Elementary math, preparation of kindergarten 
teachers and school clubs

1. Úvod  
Význam matematickej gramotnosti stále narastá, pretože narastá množstvo 

a �µ�\���@��¥� ���\$*$�$��\>��� � matematických informácií, s ktorými sa stretávame 
v súkromnom a pracovnom živote. Každý z \��� ��� #<��� \�<�$���� �����@���¥� � svoje 
�����@\<$*�� �@µ��@����¥{� |����\*�� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� �\�#�\��� ��� ��� ��@*\���
\�<��� �@µ��@\�\�� ��� �����@\¨¥�� ��<����¥� #�$�#�$*�<� � �������¥� ��� ��<� ��µ���#*��
ktoré zodpovedajú potrebám života konštruktívneho, zaujatého a ���#��´��¨�����
����\�{�

��$�#�$*�������#�$\��¥����< jedinca postupne rozvíja už od detského veku, kedy 
@*�¥�� �����<��� ������ ����*��� �\���� ��� \���@������¥� ��@*����� �¨��@�\����� ��#���$��{�
|���\�� $�*�@*¥� �����>� ��*� <���$���\��� ��#���� #�#�� � \��<����\�#�� <��� ��� @�$����
��>����$���\�>¶������ �����>�� ��*� �$�������><�����#�$�#�$*�<{�£�´������>��\�� �������
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#�$�#�$*����� ���#�$\��$*� #�� ��� <�*$�´� #�$������� ����>{� ��@´�� �¡��®� �� ������ @*�¥��
v predprimárnom vzdelávaní kompetencie: psychomotorické, osobnostné, sociálne, 
��#<\*��$��\������\*$��\���<���\��� *\���#��\����#��$�\�*�. Kognitívne kompetencie 
v ��������·���¨�$�*����$*ª

� základy riešenia problémov – @*�¥�� �´�@�� � objavuje súvislosti medzi 
jednotlivými informáciami, objavuje tie, ktoré sú nápomocné pri riešení 
������#<�� �*��*� ��#��$�$\��� ������ ��#���<� <�*$�´�� ������#>� � osobnej 
a �������\����� ���*\��� �*��*� ��@\�@<���� ������#���� ¨���>�� <���$�<��� � hre 
a rôznych situáciách matematické myslenie,

� základy kritického myslenia – porovnávanie podobností a rozdielov predmetov, 
������� ��µ��� @*�¥�� �@µ��@�<��� ������ \����>�� ������<��� ��stoje, vyslovuje 
jednoduché úsudky, hodnotí spontánne a samostatne vo svojom bezprostrednom 
�������������#<����*��������\����*�������������\��� \������\���������@������ zlé 
na osobách, veciach, názoroch,

� základy tvorivého myslenia – rozvíjajú u @*�¥�¥�����dškolského veku 
<���$����\*������$\�������@�$�����*��*���\��������#����\����@��\*��
neobvyklých odpovedí alebo riešení, objavovanie a \����@��\*���<\��\��$*�������
���@�$����#>��*�\����@*�¥���*�<��@�#<���*����#�\>�� objavuje algoritmus 
riešenia úloh pokusom a �#>��#����������@´����@�\����*\�$�<��*����@�$���<���
prípadnú chybu. �±�������	{����`«�

2. �=&<=;*;� �>q�|@|�� >�@[\�'*� <=\q<=@�+=_\�'� ;� <=@�+=_\�'� *�q\%+*;_@;�
na UMB v Banskej Bystrici
Na to, aby sa u @�$�������\����������*�#�$�#�$*�������@�$��>������$���\�����>�<�*$�´�

#�$������� ����>� ���� @��$�$��\�� ��*�����\�� \�� ������� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� < detí 
predškolského veku. Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici pripravuje budúcich 
<�*$�´��� #�$�������� ��µ�� \�� ��@����*����� ���<�$��� \�� ��$�@��� ���@���������
a elementárnej pedagogiky. V ����������#��$¨@*<��*�<�*$��*���>���¨��@�������@��������
a elementárna pedagogika a ��� �����\�� $*$<�<� ¯������� �*� #µ�<� ����*¥� ��@�\� � dvoch 
magisterských študijných programov – ^�*$�´�$��� ���� ��*#��\�� ��@�����\*�� ������
Predškolská pedagogika.  

�;�>�}; 1: ��<%�*����<�;<\����<��'�"#"%�/*�;*\<;*\#�< v štúdiu Predškolskej 
a elementárnej pedagogiky,  ponúkaných  na PdF UMB

�;};%+=7}��7[><\� �;{@7[\=7}��7[><\�

Povinné 
predmety

��$�#�$*�������#�$\��¥���(3 hod.)

��$�#�$*�������#�$\��¥��� (5 hod.)

Povinne 
���*$�´\��
predmety

Metodika riešenia matematických úloh (2 hod.) �@<���\é koncepcie 
rozvoja matematickej
gramotnosti  (2 hod.) Metodika rozvíjania mat. predstáv  (2 hod.) 

£��*$�´\��
predmety

Elementárne matematické ��<�\��$*������@{�
Matematika a práca s informáciami (2 hod.)
Hry a matematika (2 hod.)

Študenti, ktorí sa rozhodnú v #��*�$�����#��$¨@*<����������¥�� �@�����^�*$�´�$���
���� ��*#��\�� ��@�����\*�� #��¨� \*���´��� ��@�\� #�$�#�$*�>� @�� $��@��{� ��� ��� �����
�����@\¨� ���� �$<@*�\�� ������#� ���@�������� ��@����*���� #µ�<� �*� �>���¥� ��\� ��@�\�
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���*\\�� ���*$�´\�� predmet s \����#� �@<���\�� ��\����*�� �������� #�$�#�$*�����
gramotnosti.

Absolvent magisterského študijného programu Predškolská pedagogika  je 
��µ���*��� �>��\���¥� ������*<ª� \�� ¨���\*� ���@��*#��\���� ��@�����\*�� � materských 
školách a v zariadeniach pre deti p��@���������� ���<�� #�$�@*��� ���� �����¥�
���@��*#��\���� ��@�����\*��� ����*��*����\���� ������\���� �$�$\��� �����>� ���� �����¥�
výchovy a vzdelávania detí predškolského veku, pracovníka v sektore vzdelávania detí 
s kultúrnym hendikepom, výskumného pracovníka pre �����¥� ���@��*#��\����
vzdelávania a ���������¥�������>��� vzdelávania detí predškolského veku.  

3. Podpora predmetu EDUKO e- kurzom
�*�´�#� ���@#�$<� �@<���\�� ��\����*�� �����ja matematickej gramotnosti je 

��<����¥�\��#��\��$*��������������\��$�����#��$�\�*�����$����$�������$*����¥�����$����
prepojenie reálneho sveta s matematikou, ktoré vedie k danému riešeniu problému. 
Obohatia sa vedomosti študentov a ����*\¨� *��� �����\��$*� $���*����><����¥� � ���¨@*¥�
���@\��¥� ������� \�$��@*�\���� �><����\*��� � �*�´�#� ����*¥� ����$��\��¥� �><����\*�{�
�*�´�#� ��� $*��� ��$���*¥� �$����$>�� � �<$*\<�� <����¥� #��\��$*� �µ�\>��� �$�<�$¨��
�><����\*��� ��@���*¥� $���*���¥� � �>\��*������¥� � $��� ���<@*¥� ��<��#� �$<@�\$���
o tvorivý prístup k rozvoju matematickej gramotnosti. 
¤���´��� ������� @�$��*�� ���@#�$<� ��� ��´#*� #���� � ��� $�� ������ #��*�$�������� �$¨@*��
daného odboru jediný predmet venujúci sa rozvoju matematickej kompetencie, rozhodli 
�#������><�*¥����*\�����@\������$�*�@�>���@���<�¨����������#�$�#�$*��������#�$\��$*{�
Jedným z možných prostriedkov je využitie Learning Management ¡>�$�#� �¸�����
LMS). V prostredí LMS MOODLE sme vytvorili podporný e-kurz s rovnakým názvom 
ako predmet – �@<���\�� ��\����*�� �������� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� – v skratke 
�®^§¦���*¸{�¦�������`�{�

Obrázok 1Ukážka e-kurzu Eduk*�������"<�"#<���$��'*�;*\<;*\#"�<'�`�*;�\��/\#

����� �<��� ��� ���@���\�� \�� ¹� ���$�� �$�#�� ��� \*���´����� $��@����{� ¦�����
jednotlivých tém je nasledovný:  
Téma 1 (1. – 2. t���<��

� ®*@��$*���� ��\����*�� �><����\*�� #�$�#�$*�>� � s¨���\�� $�º�*�� �@<���*�� ���
svete
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� S¨���\�� ��\����*�� �><����\*�� #�$�#�$*�>� \�� ¡����\��<�� �$�$\>� ��@��������
program, školské vzdelávacie programy  

� Novelizácia osnov a �����<��><����\*a matematiky ISCED 0 a ISCED 1
� Rozvoj matematického myslenia skladaním trojuholníkov zo „zápaliek“ 

Téma 2 (3. – 4. t���<��
� Pojmotvorný proces v matematike
� Matematické myslenie a #�$�#�$*�������#�$\��¥
� Inovácia základných stratégií a #�$º@��><����\*��#�$�#�$*�>

Téma 3 (5. – 8. t���<��
� Matematické rozprávky a hry 
� T������ ���*���\���� ¨���� @*����\�<�¨�*��� @osiahnuté úrovne matematickej 

gramotnosti žiaka v ���\*$��\��������$*�	<@*�
� U#�\*���*@*�¥�� matematike – mozaiky, detské stavebnice  
� U���\����#µ��>�� využitie IKT pri rozvíjaní matematickej gramotnosti

Téma 4 (9. – ]Y^�\���<��
� Problémové v><����\*��#�$�#�$iky – bludiská 
� Proj��$�����><����\*��� matematike

Téma 5 (11. – ]>^�\���<��
� Tvorba a prezentácia vlastného pracovného listu rozvíjajúceho matematickú 

���#�$\��¥ detí predškolského veku.

Obrázok 2: Ukážka Témy1 v prostredí LMS MOODLE

§��@�� $�#�� �����<��� ����#� �$�<�\���� ����´�@<� @�\��� $�#>� ��� ��»����*\$��¨�
prezentáciu k prednáške a k $���*��#� @*����#�� �$�<�\�� <����>� ������$<�� �����@\��
študijnú literatúru a ��@�\*������@�#��<���#*\��\<�����<���*¸{�¦���������{�}$<@�\$*����
vypracovaní seminárnej práce túto prácu vložia do LMS MOODLE a <�*$�´� ����<�
ohodnotí.  

Vytvorený e-kurz bude použitý ako podporný kurz aj pre externé štúdium 
študijného programu.  

Jednotlivé hodiny sú rozdelené do dvoch etáp. V ������ ���$*� ��@*\>� ������@\������
pri ktorej využívame PPT prezentáciu. ������pr�@\���>��$<@�\$*��*��*��\*���´���¨������*�
už samostatne, alebo frontálne. ®�\¨� ���@\���<� �*� $*��� #µ�<� �$<@�\$*� ����*�¥�
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po �><����\��� ��*�����\�#� ��� @�� �<��<{� ®�<��� ���¥� ��@*\>� ��� $���*��� @*������ �@��
študenti aktívne a tvorivo pracujú na riešení ��@\�$�*����� ¨���{� £�<���� ������<���
formou domácej seminárnej práce. Seminárne práce spravidla obsahujú 3 úlohy, ktoré 
študenti vypracujú a odovzdajú prostredníctvom LMS MOODLE.   

Jednou z takých úloh bolo doplnenie „Herkulesovej“ t��<´�>, ktorá skúma 
��@´� J. Brinckovej (2013, s.145) /"%����/���\��<�\*����;*��\��'�%����������<�����/��
v ��/<��<'� \��'#"#� �*�<'� �=����;� \��'�%�����*. Využíva pri tom manipuláciu 
s ���@#�$#*�� �$���� ��@´�� §{� ¼*������� ���`«�� �{«��� �;����'�� ��/��� z konkrétnych 
skúseností k abstraktnému mysleniu. ½���<� �����*� �$<@�\$�>� �*��*¥� \�� �><����\�{�
Z @�\�������$<������*����>$�����*� $���<���\��>����*��#�*���#��*����$�*�@*¥���@´��$�����
o aký trojuholník išlo – ostrouhlý, pravouhlý, tupouhlý, rovnoramenný, rovnostranný, 
rôznostranný. ®�� $��<´�>� ��$�#� ���*�����*� ����@>� $���<���\������ �����\�� $���*��� –
@¾��>��$��\�$���<���\�����������@�\*��$���<���\����{�¤���><����\���#��$��<´�<�@���\*�*�
@�����$<�`�������*��{�½����<��$<@�\$*���\�� ��#*\��\�������*������@���\*¥� $��<´�<�@��
���$<�`¿������*��{� Štyri a�$��\���$<@�\$�>������@���\*�*�$��<´�<�@�����$<�««������*��{�
Iba jedna študentka z @��*�$*�����*����\��$������$��<´�<������#��\��@���\*¥�\�������@��
�����*$#<�� ���� #�@�����\*�� $���<���\����{� ¤*��$���� �$<@�\$�>� \������*� ��´#i pekné 
závery, ku kto��#�@�����*�����>�������\��¨���>{�¤��¸��������@*\e sa vyjadrili, že úloha 
����\��������������\����ná, ale zaujímavá.  

Záver 
Elektronický kurz je pre študentov Predškolskej pedagogiky nápomocný, pretože 

<#���<��� komunikáciu medzi štude\$�#� �� �><�<�¨�*#� ��� #*#�� �><����\*�{�
Študentom v externom štúdiu e-kurz <#���<��� @���\*¥� �*� ��@�#��$*�� �$���� ��� \�@��¨��
�����¥� � 8-hodinovom bloku seminára ������ ��@\���� �*�$������� �����<@\*�{
V �¨���\��$*� ��*����<��#� v rámci e-kurzu aj elektronické testy, ktoré vychádzajú 
z prebraných tém v predmete EDUKO a overujú vedomosti získané študentmi v rámci 
predmetu. 

Príspevok vznikol z podporou grantu KEGA - 020UMB-4/2013 Rozvíjanie matematickej 
gramotnosti prostredníctvom elektronicky podporovane'� ����=!� �� ��=��<� ��<�����/���
a elementárna pedagogika.
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���
���#�����"������ASIPYTHAGOREJSKÉ TROJICE  

Jaroslav BERÁNEK

Abstrakt 
£� ��������<� ��� �����\�� #��\��$� ����¬*#���� ���*�\��\���� �� *���*�\��\���� ������

pomo��� ��$�������� ���#��{� ¤�� �����@�� $�$�� ����¬*#���� ���<� �@����\�� ��*��*�\��
�>��@��\����@\�$� ��\*�#�$�*������ �<\����\��$������¨������#���� ���#����\����@\�� ���
����$���$���>��@��\���><�*$��� zavedení tzv. quasipythagorejských trojic. Je tedy možné 
sestrojit tro�¨���\���� �$���� \�\�� �����¨����� ���� �@� �����¨������ $���¨���\���� ��� $�#���
neliší.

"%&�'*+�7%'*;� ����\�����������$���������#�>���>$�����������$���*��

CONTINUED FRACTIONS AND QUASI-PYTHAGOREAN TRIPLES

Abstract
The article describes the possibility of rational and irrational numbers 

approximation with the help of continued fractions. Based on this approximation, there 
are derived approximate values of goniometric functions of some angles with the aid of 
fractions and consequently such formulation is used for the introduction of quasi-
Pythagorean triples. Thus it is possible to construct a triangle which is not a rectangular 
one, but does not nearly differ from a rectangular one. 

Key words: real numbers, continued fraction, Pythagorean triples

1. Úvod 
Jednou z \��@����*$������� ��<���$�� �����<� #�$�#�$*������ @*��*���\� ��� �$<@*<�

<�*$���$��� ���� `{� �$<���� |}� ��� �$<@*<#� ��\�$�<���� �� ����$\��$�� �����@\���� �����\����
�����{�  �$�� $�#�� ��� ����� ��@�<� �$<@�\$�� ��������\�� ��� ����*�� ���$���$\�� �� $�#���
��>$��\�{�¡ argumenta���������*����\�������������������������#�>����<�@��$�$��\���\�#��
a ��@\�� $���*�� \�\�� ��$������ ��� ��@�� �>�������������� <�*$���� <��*$�� ��$����{� V tomto 
��������<�<����#������*�� $���**������\�������������<�$�#�$����$�������\���\�#��\����<�
a která mohou u st<@�\$��������#�#���#�$�#�$*�<������*$������#�$*��������������@�����
studium. Velmi výhodná je v $�#$���#>��<� $���*�� ��$�����������#�����$����<#���<���
��*��*�\�� �>��@��\�� ���*�\��\���� *� *���*�\��\���� �����{�  <$�� $���**� �$�<�\�� ������#��
���$\������#�������*��ce���@>��<@�#�����@�$�$���*�����*����\������������$����$�����@���>�
�$��\� À<��*�����¨������ $���¨���\���� ��$���� \�\�� �*��� �����¨����� ���� $�#��� ��� �@� \���
\��*���� ��<���#����*��*�\���>��@��\����@\�$�\��$������ ��\*�#�$�*������ �<\������#����
zlomku. Taková objevi$������ �*\\��$� �� #�$�#�$*���� �>¥� �����\�� �����@�>� \�#����
z ���@*���� �@���\�� #�$�#�$*�>� ��$��� ���\�#�� #���� <� �$<@�\$�� �����*$� ����� �*�\��
#�$*���\�� ���$��� � dalšímu studiu. Poznamenejme, že vzhledem k ������<� �� ¨���<�
��������<�\��<@�<�� $���**�<��@�\>�@����>{��������\����$�\���{�� publikacích [1] a [3].
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2. �\[��'*~��%'�}�
¤������� ��� �<@�#�� ������$� ��$�����#*� ���#�>� ���*�\��\���� �����{� ��$�����#�

���#��#��<@�#�����<#�$�������$���<  

n

3

2

1

q
1

1q

1q

1q

�
�

�
�

�

(1)

kde q2, q3, , … , qn � N. Pro q1 �<@�#���������@\�@<��\�����@�����@�$ ����\��q1� N0.
������ q1, q2, …,qn nazýváme <=*}�� �\[��'*~�'� �%'�}> (1) neboli neúplné podíly.

½�����#*� �`�� @��$���#�� ���@\�� ���*�\��\�� �����
q
p . Lze dokázat, že 

q
p je dokonce 

zlomek v základním tvaru, tzn. p, q jsou ������\���<@��\�{
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Tyto zlomky  
n

n

2

2

1

1

Q
P

,,
Q
P,

Q
P �   nazýváme sblížené zlomky ��$������� zlomku (1).  

Sblížený zlomek
i

i

Q
P  (1 � i � n) nazýváme sblížený zlomek i-$������@<{�

��&}%;q�2: 
^���$��������\�����#�>���$�����������#���� ������@u 1: 

���$<�\�#������$�#�@��$�\�#��pro zlomek 
47
61 �����<�\��$�������\�������#��:

47
61,

10
13,

7
9,

3
4,1 , pro zlomek 

151
69  pak posloupnost  

151
69,

35
16,

11
5,

2
1 .

£����������\����<��������$�<���*\@�¬�����*�����@\��������$�\��� nimi je velmi pracné. 
���� ������$� ������\���� ���#��� ����@�#�� ���@��*� jednoduché rekurentní vzorce.
Poznamenejme, že ��$���������#�>�budeme zapisovat ve tvaru  

                                       (q1, q2,…, qn),                             
(3)
kde q1, q2,…, qn ��� �����<�\��$� \�¨��\���� ��@���. ¦@� ���*�<� �«�� #���#�� �@>���*�
�\�@\�������$�� zápisu (1) a naopak. ¤���{����*�>���$����ých zlomk� z ������@u 1 jsou 
tvaru (1, 3, 2, 1, 4), (0, 2, 5, 3, 4). 
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Doposud jsme hledali k ��$�����#<� ���#�<� �����<�\�� ���*�\��\�� �����{� ¤>\��

�<@�#�� ���*$� ������\�<� ¨���<{� K��@\�� ���*�\��\�� ����o
q
p chceme vyj�@�*$� ��� $���<

��$����ého zlom�<{�¯���@����<���*��[1]) <��@�#������$\�����$<�{���-li p �  q�����<�������
q1, q2,…, qn neúplnými podíly Eukleidova algoritmu ��*� <�����\�� \����$�����
������\����@��*$����������p, q. V �����@��q � p je postup analogický; pouze platí q1 = 0 a
�<���*@��������*$#<������\�#��@���\�#�������q �����#�p.

��&}%;q�3: 

£>��@��$�����*�\��\��������
11
61a � �������$���������#��ª      

���$<�\�#� @���\�#� ��@��� �<���*@���� �����*$#<� ���� <���\�� \����$����� ������\����
@��*$��������� 61 a 11 obdržíme neúplné podíly 5, 1, 1, 5. £����@\����$���������#������

tedy tvaru 

5
11

11

15

�
�

� , jeho zkrácený zápis je (5, 1, 1, 5).                                                                           

Jak plyne z ���@�������� $�¬$<�� ��$������ ���#�>� ���*�\��\���� ������ ���<� ��\��\�{�
���<@��>��@��#����$�����#����#��#�*���*�\��\����������<@��$�$���>��@��\��\���\��\�{
K �����<���\��\�������<��$��<���*@��������*$#<�Â����\<$\�����#��������${���*��#�\�#��
��<��� ��\���\�� [�] ����� ���$*� �*�����\���� ����\���� ������ � � R. Množinu všech 
*���*�\��\�����������<@�#����\�����$�I. ¦#���#��������$�\�����@\������\�������{

¤���¥�� > 0, � �I, potom platí 	 

1

1
�

�� �� , �1 � 1, �1� I. ¦�\���#��q1 = [�], pak 

1
1 q

1
�

�
�

� {�¤>\����\���#��q2 = [�1] a máme
2

21
1q
�

� �� , �2 � 1, �2� I. Odtud lze 

psát 
21

2 q
1
�

�
�

� �����@����#���\���\��q3 = [�2] platí
3

32
1q
�

� �� , �3 � 1, �3� I.

  �   
Všechna �,,,, 321 ���� ���<� *���*�\��\�� ������� ���$�� \�#���� ���$<�� \*�@>� ���\�*${�
®��$�\�#��$�@>���<$��\��\���\��\����$���������#��� ),q,q,q( 321 � .

��&}%;q�4: 
£>����$��$��\���\��\����$���������#���������a) 5�� , b) � = �.  

a) 
1

125
�

�� , 2q1 � . Potom 25
45
25

25
1

1 ��
�
�

�
�

�� , dále píšeme

2

1425
�

��� , 4q2 � , a odtud 25
45
25

425
1

2 ��
�
�

�
��

�� ,

3

1425
�

��� , 4q3 � , 25
45
25

425
1

3 ��
�
�

�
��

�� ,
4

1425
�

��� , 4q4 � .

Z �����$<�����*����$�\������ 25321 ����� ���� a tedy 4qqq 432 ���� � .
),4,4,4,2(5 ���� , což zapisujeme )4,2( . Tent����$���������#���������*�@*���{

b) A\����*���#������$�#�@��$�\�#��� = (3, 7, 15, 1, 292, 1, 1,…). Lze dokázat, že 
tento ��$���������#���\�\�����*�@*���{ ����#��$�@>����$
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14

14

125

�
�

�
�

�� ,

...292
11

115

17

13

�
�

�
�

���

Sblížené zlomky nekone�\���� ��$�����������#��� ���<�@��*\���\>� �$��\�#��������#�
�����������\�����#�>���\��\������$�����������#��{�

¤>\�� \����@<��� �����@\�� $����\�� �� ����¬*#��*� ����\���� ������ ��#���� ������\����
���#��{���@������@�����@<�����#���#����<���\�����@\�������{

�<"%�
q
p � Q+���<"%�

q
p  = (q1, q2,…, qn). Pak pro každé k � {1, 2, ..., n� 1} platí  

1kkk

k

QQ
1

Q
P

q
p

�
� .                                                  (4) 

Vztah (4) platí i pro � � I+, v $�#$�������@� pro každé k� N (místo
q
p je ve (4) �). 

¤>\��������<���$����<��\$\�������������<���\��������\�������#�������$��*��[1] a [3]). 
®��*\*$��*��>�������#��\��¬*�$<�����������\�����#�>�\<�$������@<������P0 = 1, Q0 = 0. 
Dále položíme P1 = q1, Q1 = 1. �*$�$���� �� �#�\���$���� @������� ������\���� ���#���
<���#������k � 2 ��@�����$���

2k1kkk PPqP �� �� , 2k1kkk QQqQ �� �� . (5) 

|�����#� <��@�#�� ��$������ ���#�>� \�kterých ��*����\��� �����ª 2 = )2,1( ,
3 = )2,1,1( , 5 = )4,2( , 6 = )4,2,2( , 7 = )4,1,1,1,2( , 8 = )4,1,2( , 10 = )6,3( .

¤>\�� <��@�#�� ������@>� <�*$�� ��$���� �5). Poznamenejme, že ����¬*#���� ������ ��#����
������\���� ���#��� � ����\��$�� <���\�<� ��$���#� ���� #�� ���\�#� ��@\��� ���� �����@�
���*�\��\����������� ����*�������#*�����>�� �*$�$��*����#�\���$��*������#�\����������������
iracionální, pro které je taková aproximace zlomkem nejlepší možná.  

��&}%;q����Aproximujte ������x =
09539
77128 s chybou menší než 0,001

��#�����<���*@���������*$#<�<���#����$���������#���������x, který je tvaru 

(0, 1, 2, 1, 3, 1, 2, 4, 3, 4, 2, 5). ���� ����$�\�� ������\���� ���#��� ��@��� �¹�� <�*��#��
následující tabulku:   

qn ... 0 1 2 1 3 1 2 4 3 4 2 5

Pn 1 0 1 2 3 11 14 39 170 549 2366 5281 28771

Qn 0 1 1 3 4 15 19 53 231 746 3215 7176 39095

���� ��\$���<� �*� ����*#\�#��� ��� �����@\�� ������\�� ���#��� ��� ����\� ����<� x. Podle (4) 

���$��� aproximovat x zlomkem 
53
39  s chybou menší než 

23153
1
�

� 0,00008.  

��&klad 6: Aproximujte ������ �,3,2  s chybou menší než 0,001.

Platí 2  = )2,1( ,  potom \����*�����\����������\�������#������� tabulce:
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qn ... 1 2 2 2 2 2 2 2

Pn 1 1 3 7 17 41 99 239 577

Qn 0 1 2 5 12 29 70 169 408

����� 2 lze s @��$�$��\�<�����\��$������¬*#���$����#��#�
70
99 . Analogicky ze vztahu 

3 = )2,1,1( zjistíme aproximaci 3 zlomkem 
56
97 . Jako poslední uvedeme \����*�

���\����������\�������#���������� . Platí  � = (3, 7, 15, 1, 292, 1, 1,…), potom sblížené 

zlomky jsou 
01233
993103

113
355,

106
333,

7
22,3 , ... ����� � lze tedy s @��$�$��\�<� ����\��$��

aproximovat zlomky 
106
333  nebo 

113
355 {��������\��<�*$�������������������$��<���*����#���

7
22 , jehož hodnota je tímto �$<@�\$�#��@���@\�\�{�

3. Quasipythagorejské trojice 
��*��#��#��\��������>$�����������$���*��������*�������\���>��@��\�{�Pythagorejské 

troji��� ���<� $���*�����*����\����������� �$���� $����� @���>� �$��\������¨������ $���¨���\���{�
Jejich #��\��<���\�� ���\����@<����ª ¤���¥�u, v ���<�@������@\�� �*����\���<@��\���������

u � v. ����$���*���������
2

vu 22 � ,
2

vu 22 � , uv je pythagorejská trojice. 

Nyní se budeme zabývat @��#�� $���¨���\��>�� �$���� ���<� �><����\>� ����� ��#�����
k <���\�� ��@\�$� ��\*�#�$�*������ �<\��� ¨���� 30�, 45� a 60�. Prvním z nich je 
rovnoramenný pravoúhlý trojúhelník s �@���\�#*� @���> `� �� �����\ou délky 2 .
���<��#�� ��� @���>� ����� �$��\� ��*��*�\�� �>��@�*$� ��*����\�#*� ����>{� Víme, že 2 je 

��*��*�\�����\��
70
99 . Délky stran tedy zvolme 70, 70, 99{�¦����#�����$\��$��>$�������>�

��$>{���������$< 702 + 702 = 9800, 992 = 9801. �>$�����������$��tedy neplatí, rozdíl je 
����� $���#��������<��@�\�� $���¨���\��� ����$�#��¶������¨���{�����#������ $�@>���\��*$�
����� À<��*�����¨���� �� �����<�\�<� $���*�*� ������ 70, 70, 99 jako quasipythagorejskou 
trojici. £>����$�#�-li podle kosinové ��$>� ��@\�$<� �À<��*�������¶� ¨��< (dále jej 
�<@�#����\�����$��), obdržíme hodnotu � = 90,005�, což je hodnota od pravého úhlu 

v ���¬*� \��@�*�*$��\�{� �� ��*� ��<�*$�� #�\�� ����\�� ����¬*#��� ������ 2  zlomkem 
29
41

obdržíme quasipravoúhlý trojúhelník se stranami o délkách 29, 29, 41 a „quasipravým“ 
úhlem  o velikosti � = 89,966�. �����$<@�\$>��������#����*����$�������*��><�*$���*�����#*�

\�����\������¬*#��� 2  zlomkem 
5
7 je hodnota quasipravého úhlu � = 88,854�, což 

je rozdíl od pravého úhlu pouze ��*��*�\����@�\ ����� stup\�. Hodnoty goniometrických 
funkcí úhlu 45� tedy lze ��#���� ���#�<� ��*��*�\�� <��*$� s @��$�$��\�<� ����\��$�� jako 

sin45�  = cos45� =
99
70 .

Druhým z $���¨���\���� ��� �����¨���� $���¨���\��� �� �@���\�#*� � délkách 1, 3 a
�����\�< délky 2{�£>��@��#�����$���*��*�\��@���>� ������$��\{�£�#����� 3 �����*��*�\��
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rovna 
56
97 . Protože tg60� = 3 , zvolíme délky „�@����\“ 97, 56 (delší strana proti úhlu 

60�). Dále platí cos60� =
2
1 , proto délku „�����\>“ zvolíme 112 (dvakrát 56). ¦����#��

���$\��$��>$�������>���$>{�Platí 972+562= 12545, 1122 = 12544. Také tento trojúhelník 
���À<��*�����¨������$���*���������97, 56, 112 tv����À<��*�>$����������<�$���*�*����*��#���
� = 89,995�. Výsledkem našich úvah je potom ��*��*�\�� �>��@��\�� pomocí zlomku 

sin60� = cos30� =
112
97 . ��*��><�*$��#�\������\� ����¬*#��������� 3 jako

41
71 , vychází 

z trojúhelníka s délkami stran 41, 71, 82 ��#��\�� ����\�� ��@\�$�� À<��*�������� ¨��<�����

� = 90,020�. ¤������\������>��@��\������������*�����¬*#��* 3 zlomkem
153
265 . V tomto 

�����@������ trojúhelníku s délkami stran 153, 265, 306 hodnota úhlu � = 90,001� . To 

je od pravého úhlu v ���¬*� \�����*�*$��\��� �>��@��\�� sin60� = cos30� =
306
265 je tedy

���#*� ����\�{� ¦����*$������ �*\\��$� �$<@�\$�� #���� �������$� nyní v tom, že se mohou 
�����$*$� �@� ��$�������� ���#��� �� �����@�$� ��#�\>� výše uvedených 
À<��*�>$�������������$���*�{�¤���{�����@�<-li od posledního trojúhelníku s délkami stran 

153, 265, 306 k trojúhelníku s délkami stran 15, 26, 30, vyjá@��\� 3 zlomkem
15
26  bude 

���#*�\�����\���������@\�$��¨��<�� �������*��\��#�\����<@�����\��� = 89,927�.
|�����#� ���� ��\�$�$���$�� ��� <�*$�� ��$�������� ���#��� <#���<�� �>��@�*$� ��@\�$>�

odmocnin a vybraných goniomet�*������ �<\���� ��#���� ���*�\��\���� ������ � ���@�#�

�����\�<�����\��$�{ ��*�<�*$��dalších ����\�����������¬*#�����@#��\*\, \���{ 2 = 
408
577 ,

�>���#�@��$��*����$������\������>��@��\�Â��������>�������>�������*�������{�Dále #���#��
���*�� ��� �$<@�\$*� ��� ���\�#�\�� � uvedenou teorií získají motivaci pro hlubší studium 
���*�\��\������*���*�\��\���������{� ���*����$�����������#���\�\����*���<�� na školách 
využívána, �����*� \�\�� ����*�� ��@���\�� �@� ��\��� �������� #�$�#�$*�>� \�� �$��@\ích 
�������{� �*\�� �*$<���� ��� ��#�����#�� ��*� @�$�*�\�# �$<@*<� <��@�\�� $���*�� ���$\�� ������
@�����Â�$��������*��������<���#��\��$*��$<@�\$��<�*$���$�������`{��$<���������@\������>{
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

PODPORA MATEMATICKY NADANÝCH ŽÁKU  V RÁMCI 
�"������������
�!�ÁNÍ NA ZÁKLADNÍ ŠKOLE 

����\��¯��¼§¦£°�����\��¯^®Å¤¦£°

Abstrakt 
£�@�����\�� \�@�\���� ����� ��o matematiku v ��#�*� ���\�� $��@>� �����@\�� ����>�

�>��@<����@�<�*$����#�$�#�$*�>����#>���\�����$<�>{�¼��*��>����#��*���@�����$���@���
������ ���<#������ �����\��$�� �� �������� �>� ��� #��� ���*��� $���\$� �������${� £�<�������
#�$��*������$����\���������������\��#�$�#�$*������<�*���\��`{��$<�\*������@\������>�����
stále nedostává. V ��������<� <��@�#�� \�#�$>� \����*ka úloh, kterých ��#�� ��*� ����*�
s matematicky nadanými žáky využívali.

"%&�'*+�7%'*;� *\��<�*�\����@�����\�����<���#�$�#�$*�>�\��`{��$<�\*�|}��\�@�\�����*���
�ešení nestandardních matematických úloh.

SUPPORT OF MATHEMATICAL  GIFTED PUPILS IN INCLUSIVE 
EDUCATION OF PRIMARY SCHOOL

Abstract
Education of gifted pupils in normal classes of primary school requires ingenions 

methods from the teacher. Pupils shoud proced according to thrir rational abilities and st 
the some time thein talent should develop. There are still very few materials enriching 
mathematics  teaching at primary schools. In the contribution we present severa tasks 
that we used with mathematically talented kids.  

Key words:  inklusive education, teaching of mathematics, primary school, gifted 
pupils, mathematical tasks.

1. Úvod 
¡�<���\�� ��@����*��� �$<@<��� ��@#�\�>� ���� *\��<�*�\�� ��@�����\�� �����

se ����*�*���#*���@�������#*���$����#*��#��*��$���� ��@�#�����>�\�@�\�� *�#*#���@\��
nadané. ���*��� ��@�����\�� ��� � kurikulárních dokumentech vymezeno v ���$*� D  
��#������� ��@���������� ������#<� ���� �����@\�� ��@�����\�{� �\��<�*�\�� ��@�����\��
���@�$��<��� ��@�����\�� ������ ����� � ���\���� $��@���� �����@\���� ����{� ¼��i
s ���@�����@>�����#�$�#�$*�<�����>��>$<���� #\���� $��@������ ��� $����� ���*�����$�\�*���
�������${� �������$��������#�$��*������$��{�@��������*#��\��$*���������<����*�#*#���@\��
\�@�\�� ���� #�$�#�$*�<�� ������ #���� ��<���\�� � \�@�\�#� \��$���<� ��� ����*�*������
po�<��� <��\��� \�����$��*� @>���¬**� \���� @>�����**{� � ¡���*�*���� ���<���� <��\�� #���� ��$�
v �����\��$*� <�*$���� ����� \��� $���\$� ������ �� $�\� ��� ���� \��������� �� ��\*��{� � ��*$�#� ��*�
���#>���\�� ����*�� ���#�\�� ��#���\�� \�� �\*$�\�� @*����\�*��*�� ��� #��\�� nadané žáky 
vyhl�@���$����������${����@>��*@�\$*�*�����#�$�#�$*������$���\$<����\����\���������*@���
se provádí ve ����*��*����\���� ������*�$����� #���� ��� *@�\$*�*����$� i sám <�*$���
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���@���\�#� #>���\������� ����$<��� ����� �� ����>� �$��$��*�� ��*� ����\�� \��$�\@��@\����
úloh.   

2. Ú%'���<='�<'q<'=>��;[\�;[@|}��_;q;_�|���+}�
V ��#�*�����\��������$<����\$�<#��^������������\�@�\����@�$��� Jihomoravském 

����*¶�� �$���� ��� ����\� \�� ¢��<�$�� ���*��\���� �$<@*�� �^� �� \�� ��@����*���� ���<�$�� �^��
��#���������>��{���¹{����\������*����*�*�\����*��������\�����*�$����$�������������>�¨���>�
z tematických oblastí: operace s ��*����\�#*� ����>�� � � ���@���\�� zákonitostí, logické 
úlohy, úlohy problémové, úlohy s \�#�$>�� kombinatoriky, úlohy z $���*���������úlohy 
a ����������#�$�*����������$���������@�$��*���$*�������$\�����#�$�*����¨���>{�^��@�#��
������@>�\����*�����@���\����¨����� ��#�\$���#{

1. }�������/�*��*����$����;�/\*� \*���*=!�=!���$*"%��������*�#����� '*��=!�*���/�*�
zapisována: 

Zadání:      �<�<���
   3     7         11    ___                               3      7       11         15
         
47   51            ___    19                               47        51 55         19 

 43  ___             59               23                               43 63        59          23 

___ 35             31           ___ 39      35          31 27

��;<�\��ª� � ½����� ��� �*��� �@� ���\���� ��@� \�� ���@���\�� ����\*$��$��� �@>� ���<� ������
zadávána vždy v ��@�<{� £ $�$��¨����� ���<������� zapisována ve spirále. ¦�<�$*$� $��@*�\��
���$<�>���\���$�����*@�������@���\�\�������������� �������#�$<������@��*�����\�\����*���
\�@�\�#�����#{

2. ��!�� ���� ��$��� ��/�*� /<�\<��� ��/\*�<�� ]YYY^� ��!�� \*\�� ��/�*� ��� /<=<� ��<�\<���
��/\*�<�����^���\<���'/���\����/�*�

�<�<���    (1000 – 666) : 2 = 167  167 + 666 = 833 
��;<�\��� ��@�\�� ������ ���<� Æ««� �� `¿Ç{� � ®�$*� �� \*#� ���� �����*@��� @������ metodou 
pokusu a omylu. ���$��<��@�\������\���>���¿¿¿���««�{

3. �*��������>��#��`�*;!�*������*��*^����#���`�������*���

�<�<���� �����*\���������@����@��@��#���*�����#�#���������������������{
��;<�\��� ®�$*� ��@�\�� ¨���>� \�������*�>�� ���<@� �*� \�\������*�>� ��rázek, úlohu 
\��>���*�>{

4. V �*���/\��;��'<��</<\�'*=����^��<$#�'<���\�#��;#�/\��;!�'<�;<$<�*�[Y��;^��*���
vzdálenost v ;<\�<"%� '<� ��� �����%�� �� ��/�<���;�� /\��;��� � �������� /\��;��
neuvažujeme.)

�<�<��� ¼��*��*�#���<��\����\*$�¨���<�����*��>�\�����*�#<���<��@omit, že mezi 10 
stromy je 9 mezer. 9 . 50 dm = 450 dm = 45 m . 

49



��;<�\��� ���<@�@�$*�������*�>�����#��*�@���$*��$��#>����Ã�#������ ¨���<��>���*�>�
�����\���������������������#��>��� �����@>���@\�$��{�¦�����������������\����¹��#���¹�
km, 45 cm apod.  

5.Kolik ��$��"%�"</\��*'�<��$ ;�/\*�~����;�/\*����'</\�#�<�/<�;��<����%!=��*\�'<�����
�/<���"%�� síti doprava a nahoru?
                              B 

A

�<�<��: celkem je 20 cest. 
��;<�\��� ½����� �>��� ���� ���>� \����\��� \�@������*� \���$� �>�$�#� ��*� ���@�\�� ���$�
a i �@>��\���*�\����*������\����$�����*����� ������<��������\���>�\���\�������$���{

6.}*�*�"%�����*�����<���<��#\��<'/�*^��!'�<�$ ��;��~��"%�������"</\#���"%�;<$#���;!�
a vrac��/<���;�^�����!��=<'�<�'<�<����;��'#��!���*��<=��\�#^�����#����$��"%����"%�$<��
;��<��/��\<��#\����*�/;�����="%�$<����<$��<��^� Procházky si zakresli.

�<�<���
®�\�� #���� <��<$��\*$� «� ��������>, když obchází  jeden d�#, 3 procházky, když 
obchází ����#� @��<� @�#�� �� ` ��������<�� ��*� �$���� ����@�� �����\>� $�*� @�#>{� �����
<��<$��\*$������#�Ç����\�������������{
��;<�\��� ®�$*� �*� \���*#�>� ���\�#�>�� ��� \�� �#��<� �������\�� @�#�� \��������
a ����*�����>��������\��@�#��������\����������{�¦��$��������$��>���*�\$���$�����#��*�
���\���������\�������{

7. ��\�*� �*������ ������!^� ��� \�#� =���� *� \�#� �<���� ������!^� �*��</�#� "�� �<'��"<�
;����/\��� '*�� ;�%��� =�\� ������!� �*��<�<�!^� �*��!� �������� /<� ;�%��� ��$���
/\���*\^�

�<�<����   ���ÈÈÈ �ÈÈ�È�  
      ��È�ÈÈ����  �ÈÈ��È     

��ÈÈ�È �È�È�È
��ÈÈÈ� �È��ÈÈ���
�ÈÈÈ�� �È�ÈÈ�

A
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���<@� ��#�\�#�� ����� ������>� ��� ���\��� @��$���#�� @������� `�� ����\��� $�@>� �����#� ���
����\�
��;<�\��� ®�$*� ��$�*\�<� ���@��>� ����\�� \���@\��� \��><�*�>� �>�$�#<� ��� �>���@���\��
všech možností. Pokud �>�$�#<� �><�*�>�� �����*@��� \�<��@�>� �����\�� ����\�{� ¯<¸�
k \����*�������\�#�\�����>���$@{¶��\�����\���������#*�$�������\�����$¶{�

8. �*� �=��$��� '<� �*��</�<�� �\�<�<"�� �\<��� '<� ��$���<��� �*� ¡� /%����"%� �\�<�<���^�
��!�����/\�<�����\�<�<�<���!/\�#%�<;<��;��<;<�$=!\<���\�<�"<���$���#\��*��\!�#�
/%�������/\#^��*��</�#�'<^

                                                          �<�<�����*��^

   

��;<�\��� ��*� ����\��¨���>����*����$<�����*�����$*�\������@��*� ���\��#��\��$*�¨$����{�
�\��������������<��@�� ��<���@������@\�����$*{

9. }��<�<����$����������;������!^���!=!� '#;����*�����]Y�����"�"%��¢������!�;��
=����� "%!=�\^� ��!=!� ��$���*�� ��� £� ����"�"%�� �� ������� ;�� $=��<^� ���#�� ;��
���<�<��������*����#��;�����������*�#���'*��'/#����%���<�#�¤*^

�<�<��� Úlohu je mo�\�����*$��¬���*#�\$�#{�¤��� @�$* �������\�����>�`��������������
#�\����@�����������\�����>���#*�����������¿���$��{�£������<�\������@�����\��@�<��������
�$���������������\���{
10 20 30 40 50 60 
6 16 26 36 46 56 
8 16 24 32 40 48 
14 22 30 38 46 54 
Zkouška: 5.10 – 4 = 46 ¹{Æ�Ê�¿�Ë��¿�����������������®�@�����#���¿����������¹��\<��{
��;<�\��� ®�$*����*�>�¨���<����<��\�#�\��$������#��\��$�{�¤�����$�������>��<��>����
že v ���<������@��������$��>�� $�#����������>���<@�<{�

10. ��;������="%��^�}�*��"\�\��<���!;�����$*�\�# �<�*^�}����<�*��!;�����$*��</\�
�#¥�^� �#��#¥!��!;�����$*�'<�<��=���<�^��*����#��\��<��'<�'<�<��=���<���

�<�<���
`��$�Ì{�«��������`�������>#�\�#������$<��>
����Ì{�¿����������`�������>#�\�#����«��*¬>
«���Ì{�`���������`���������>#�\�#����«��*¬>{�

3 fixy vym�\�#����`�����{
1 ������>#�\�#������$<��>{���� �@>�`���������>#�\�#������$<��>{

��;<�\��� ½����� ���\�@�\�#�����#����#*� ���*��� ��@������*� ¨����<���*��$� \�� �����\��
����\�. 
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3. �+*�=
½���>� �>�>� ����#� ��@���\>� ���#�<� ������\���� �*�$��� �>��� ����*����\�� Æ� lekcí 

každá lekce obsahovala 8 až 10 úloh. Nejvíce oblíbené byly úlohy s ��#����#*�
�±��#���� ���#����� ����� �������*���� ��>������� ¨���>�� � ���*���� ����\�� #���*� ���*�
�><����$�����*�������\����\�\�����¬���*#�\$���\�{� � �^�*$������@\�$*�*����#*����*$*�\��
������ ¨����� �� ���#�\�� $��� ��� ��� ��*�����\� #�$��*���� �$���� #���<� \���@\�<$� \�@�\�#�
����#�� ��#�*����\����<�>{�����#�������>�\�@�\�����*�\��>�*���$�����\*����\$*$�$*�\���
ale dostávali k ����\������*$�$*�\��\����\�����¨���>{

���������� �>�� ��������\� � � ��#�*� ����\�� ������$<� �|{1.07/1.2.17/02.0040 „Centrum 
�^������������\�@�\����@�$��� JM kraji.   
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FARBA SVETLA A SCHÉMY V MATEMATIKE  NA 1. STUPNI ZŠ

Jaroslava BRINCKOVÁ

Abstrakt 
Príspevok pojednáva o modelovaní pojmov a mentálnych schém v kombinatorike  

s využitím poznatkov o farebnosti a  svetle. Poukazuje na prepojenie poznatkov 
z predškolskej matematiky s prierezovými témami v dopravnej a výtvarnej výchove 
s využitím digitálnych technológií na 1. stupni ZŠ. 

K���'*~� 7%'*+�� modelovanie pojmov, mentálne schémy, svetelné spektrum, 
vizualizácia, kombinatorika, základná škola 

COLOR LIGHT AND SCHEME IN MATHEMATICS FOR PRIMARY 
SCHOOL

Abstract
The paper discusses modeling concepts and mental schemes in combinatorics, using 

knowledge of the colors of light. Points to link knowledge from pre-school mathematics 
and cross-cutting themes in traffic and the visual arts using digital technologies at
elementary school.

Key words: modeling concepts, mental schemes, light spectrum, visualization, 
combinatorics, elementary school 

1. Pojmotvorný proces a vizualizácia schém v matematike ZŠ
¡��$� #�$�#�$*�>� �� �� ��#� ��<����\�� ���>�� ��� �� ���@�$������ @*�¥� otvára 

v predškolskej matematike skúmaním sveta útvarov, ich tvarov, farebnosti, orientácie 
a ���$<. Na toto poznanie nadväzuje matematika na 1. stupni ZŠ. Dôležitou 
�����\��¥�<�����>��<�¨��<�����������<#�\*�� � ���#�$�**� $������ ��� �����\��¥��*@*�¥��
#�¥�����@�$��*���¥{���@´��G. Pettyho (1996) �<���;�����\�����';�������$�;#<;< skôr 
vizuálne ako verbálne. Preto �����*��*���\��#�$�#�$*������¨�����@���¨��������*¥��µ�\��
schémy, vyobrazenia úloh, grafy, diagramy{� ��<����¥� � nich jednoduché geometrické 
tvary vo forme piktogramov. N�������@�¨��������@*����#>���*���������textov slovných  
a kombinatorických úloh. Je to preto, lebo m����� ��� <��� �vytvára význam informácií)
$�*�@�\�#� ��´����� #\���$��� ��$<�\���� ��@\�$���� �$���� \����$��*$�� �����������
����$��@\��$��#����$�����`Ã��#>�������$������$*�*�<�¨�\�����¨��¨�$��<{���$�#�����\��
������� �´�@�\*�� ���������� ����#�� ${�\{� ��µ����� �$���#� ��� #����� �\���� �>$*��\<¥�
z prostredia význam. ^��\*�� ���<��<$���<��� $�*�@�\�#���������������#������\����\��
základe minulých skúseností mozgu a ��*��¸���\�#� ���\�#<� ���\���\���{ Tieto 
��<$��\��$*� ��� ��$���\�� ���¥� @�� ¨���>� ��*� <$����\�� \������ ���#ov, rozvíjajúcich 
kombinatorické myslenie žiaka 1. �$<����|}

L. Hart (1983) identifikoval ���¥� ����\���� ��$��º�*�� ���������� ����#�� ��@´��
ktorých mozog vyhodnocuje poznávané na základe podnetov - ���\���������´¨���ª
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Schéma 7: ��$���*"#<�����<��;�$`�

���� �������� ����#>� �<@�� �*��� �\�#�¥�� ���*��� �@� ���@���@���¨���� ��¨��\��$*�� ���<�
a zmysluplnosti obsahu.   

��@´�� �{� ��\���� �`ÃÃÃ):“...��<������ ��\�#�*� ��#\<��� �����%�� /\����� /#� ����
;*\<;*\#������<�/\*��'<��*"�#���*���*�`��#\;��*� /��\<����;*\<;*\#"��� �#���/\#� '*���
je budování schémat pomocí experimentování, spekulování, hledání, analyzování 
situace, diskutování o pojmech apod. považuje více-;����$*�$\��\���*/�^© Pojmotvorný 
�������#µ��#�������¥���@´���{���\�����`ÃÃÃ�������������$<�\��¥��*�$*����$��ª

motivácia Ð�
izolované 
#�@��>�Ð�

generické 
modely Ð�

abstraktný
���\�$���Ð kryštalizácia 

§´¨���¨�¨���<��� nich má etapa generických modelov, zjednocujúca izolované modely. 
V príspevku uvádzame propedeutický prístup k #�@�����\*<� ����#� � ���� <�����\*��
���$<����$��������������������#\��*\>���*��*���\����#�*\�$��*������¨������ využitím 
poznatkov o farbe a svetle.

2. Farba svetla v predškolskej výchove 
£�� ���<� �Ñ¥� � ������ ��� < �Ñ��*\>� ���@��������� ������<��� ��*��@��\�� ��$����� �����*¥��
�>#�´���¥� ������>� � ���@����{� ��*� $�#� ��� @�$*� <�*�� �����\�¥� �� ��#�\���¥� ����>{�
��´<�¨� ���$����#*�� ��������#*� ��� $�#������#*� �����#*{� £ tematických okruhoch 
Príroda a Kultúra objavujú farby dúhy a rozklad svetla. Objavujú miešanie farieb a ich 
zmenu.  Napríklad v úlohe: S �*�=*;#�'<�$�=*�*ª�«*�=!�/*��*'��;#<�*�! 
Úloha 1.: ���/*�/\*�<��*��$;#<�*;<�;�����* zelenú? Modrú a ��\��� <�*$�/��/����/���*�
to, ako získame oranžovú. Držím ti palce. �
Deti #�´<�¨� ��� ��#���<�����*������ �������#<��¤�{�¤�#�´���\���������� �������\��
pracovným listom, v ktorom spolu s <�*$�´��<� �����<�¨� #�$�#�$*���� ���#>� � ��¥��>�
medzi nimi. Napríklad: ;��%�/����/���#*�*�#<����#<�\�"#��� rovine, geometrické tvary. 
¢����\��¥� �������� <#���<��� �����<� *@�\$*�*���*<� ¨$������ �µ�\���� @�<�<{� Názorný 
materiál a jeho farba má ��� �><����\�� #�$�#�$*�>� ��@´�� �{� ¯�*\������� ���`«� rôzne 
funkcie:   
� �;����'<����;*��*����;��*����<�/\*�!�����/�<�*���;��%�/\#�
� zvyšuje motiváciu pre ��<�#<���/�=���*�"#\!��#*�*��\�;���#*$�#�������!���'<�'<%��

��$����/�����"%��<�#<�*�\��*�<'�#<��"%��*�#<��<��;�/\��� pamäti, 
� ��;�%*� �<��#<� ��"%��#�� ���/\*\��� $�*�!� *� �$�*%!� ;<�$#� ��/�*;#�� �*�����*d

v schémach.

                                                beh
krieda                             chôdza                                                        obliekanie sa     
7['%@�};���������������������������������������������������������������                                   sprchovanie

rodina                                                                                                     skúška
škola                                      ja – ty     otec - mama                              oslava

��������	
���
��
SCHÉMY 

1.PREDMET �^����� 3.POSTUP

4.SITUÁCIA �^������ 6. SYSTÉM
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¤��$*�$����¨��\��$*�\�@�Ñ�<���<�*$�´�`{��$<����|}{�^����*�����\�#�¥����*�\��������<��
���#�¥� �*� @�$�*�>�� �$���� ���@$�#� \����$�����{� ��*� ��*��� ��$������ � �������� <#���<���
�����*¥�� #�$*���\�#���������\����#���\�����$>�� �������¥�matematickú slovnú zásobu 
žiaka. Vedie žiaka k dôslednému pozorovaniu  obrázka alebo schémy. Postupne 
�@���\�´<��� ����� �����\��¥� �>�´�@���¥� *\���#��*�{� ¼*��� #µ��� ����@\<¥�
identifikovanie: '<���\�#��"%���<�;<\�����#���/\���/��#/��/\����<'*�����*\�<�#<��*�\�$#<^

���\��¥����*����¥ poznatky o farbách svetelného ����$������*���������\����¥�����
v schémach kombinatorických úloh už od 1. ���\����|}�����zentujeme v nasledujúcich 
„farebných“ úlohách, v �$������ �><����#�� ����>� ��*� <�����\�� ���$<� �*��$� � schéme 
dopravnej situácie a objavujeme so žiakmi matematiku štvorcovej siete. 

3. Cestujeme po štvorcovej sieti
¤�� ������\*�� ��¥����� #�@�*� �����$#*� � kombinatorických úlohách sa využíva 

vizualizácia pomocou grafov, schém alebo tabuliek. Základom pre  tvorbu  grafov je 
������\*���*���� �\������@�<�����*������*�\$��*��� rovine,  pochopenie systému štvorcovej 
�*�$�{� �$���*\\��¥�������$<�\����������<�������@���������#�$�#�$*�������������{
Pri nácviku orientácie v rovine analyzujeme  stopy bodu, ktorý sa pohybuje po papieri- 
„rovine“ a ������� �µ�\�� @�<�>� �*��{� ���@������*� �� �*��*� `{� �$<���� |}� � $��$�� ���$*�
���#�$�*�� �*��*�� �µ�\�� $>�>� ��<@���{� ����*� �������� `� ��� ��{� ��*� <�����\�� �����>� ��@<�
v rovine sa v predškols���� ��������� � \�� ¡����\��<� ��<����� @*�*$��\�� ��*������ �$���� ���
pohybuje po štvorcovej sieti. Hra s ��<� \�� ���{� `��� <��� @�$*� � �\�#�¥� � ��������¥�
����*@��\��¥� �$��������� �*�$��� \�������#���¥� ���$<� � ��*���>� ��#���<� ����������
algoritmu a <��*¥�$��������<����@< - �$�������¶�����<����*�@�\¨�@���*�<{

Obrázky: 1a) Bludisko;          1b) Priestorové bludisko        1c) }#`#\���*���#<��*�����\���"��<'�/#<\#

��*��´�@�\���\�����$�������$>�����$��$<�@����µ��>���\����\�\���\�����{�`���#µ�<�@�$*��
�����>�\���\���������>�\�������#���¥���*���<�@��#*���µ���#*�$��$�ª�ÒÒÒÐÐÐÐÂ����
ÒÒÐÐÐÒÐ{� ��*� ���������� ��\*� <�*$�´�>�� �$���� ���\�#�\������ ������#� ���$>�
jednotlivých detí \��*\$����$��\���$��<�*����������¬�����*���\���*��@�$*����@��*���������$�
posunov vpred a v pravo je v oboch prípadoch rovnaký, ale ich poradie nie. Položila 
@�¥�#� �$���<ª� ������ �$�!"%� "#</\� =!� ;�%�*� ��<'/�� ��#<��*� ��� ����<�� �<=!� � �<;*�*�
prekážky? ¤��<���\*�������\����@����@�������$���\�����$����\�����<\�� mysli detí tak, 
��� �¨� �����\�� �������¥� � ��� �$�������<� �*�¥�<� � jej uzlovej podobe a <�����¥� �����<�
uzlov (križovatiek) pomocou súradníc uzlov. Pozri obrázok 2a) a 2b). 

            
Obrázky: 2a) ¯$�����/#<����������������� 2b) Rôzne cesty do bodu [2,2]                       
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Tento „matematický objav¶��������\����<�\��$*� �¸����� �������#�������*�<��#�� � ���
�*��#*� `{� �$<���� |}� � ��� ��� �{� ���\��<� ��*� ������\�� �*��$� ���� ���$��\�� ��*����$�>�
v prierezových témach Dopravná výchova a Výchova umením (Pozri obrázky 3 a 4). 

Uvedenou tematikou sa zaoberala v záve���\��� ����*� �{� ®���� ���`���� �$������
v �¬���*#�\$��\�#� �><����\�� � #�$�#�$*�>�� *\���#�$*�>� � �� ������>� <#�\�#� ���
4. ���\��<� |}� � ��<�*��� \�� <���\*�� ���$<� ���$����� #��\���� �*��$� ����*���#� ������#���
skicár  ceruzky v devätnástich  rôznych farbách. V pamäti si žiaci  utvorili izolovaný 
model evidencie všetkých prvkov bázovej množiny a jej podmnožín pri riešení úloh 
z ��#�*\�$��*�>� ��#���<� � �µ�\>��� ���*��{� �  ¨$�� ��¨��\��¥� ¸����� � \*���´��� �*�����
z triedy rozvíjalo pri „kreslení farebných rozborov“ slovných úloh.  

Obrázok 3:Plán mesta v doprave                                 Obrázok 4: Plán ciest v skicári

¡�¨��\��$*�������$��\�#��¨��#���������¨��*��*�*\$<*$��\���\�������@����� projektoch 
„Noc v múzeu“, kedy spia v ������� \�� ���@��� �*� #¨��<� a oboznamujú sa s históriou 
svojho regiónu. Svietia si baterkami a �\�#��¨����$��\���¨������#>���\¨������*�#�<�
���@¾���$�����������$������*{�¦ tom ich ������@��� aj jednoduchý  pokus A. Dlhej (2014).  

Pokus: Dve tienidlá (napr. papier s otvorom) postav pred oko tak, aby si cez ne 
�#�<��/�<\���$��/�<\<���%��$���'*� ��;#</\�<��%����<���#;#����� '<�;����� �<���\<�!���<³�
oko i obidva otvory  sú v jednej priamke, línii so svetelným zdrojom. 

Práve tento poznatok o svietení baterkami sme využili v ¹{����\��<�|}��na  získanie 
���$����\�����@�*�<���*���������\���¨�*����$��#�@�*����$�#��*��$�� bodu A do bodu B 
vo štvorcovej sieti. ��<�*�*� �#�� <����¨� �*�¥�� ��� ����\*$��¥�#*� �$����� ��� � pracovných 
listoch oboznámili už  ako predškoláci. V tejto sieti (pozri obr.5) splynú všetky 
�µ�\������\�����$>�\����@\�#�¨���<�@��������\����¨����>�� ����$��*��$�������@���¨�*���
bodom - uzlom (��#<�����;���#*;��� <��@*�#�������#{ Práca T. Hechta (1992) bola 
inšpiráciou pre získavanie skúseností s cestovaním po štvorcovej sieti a propedeutické 
modelovanie schémy riešenia kombinatorických úloh pomocou Pascalovho 
trojuholníka. Predpokladali sme, že úlohy z dopravnými problémami zjednodušia 
�������\*�� $��$�� \����\��� ������#�$*�>� <�� � nižšom veku. K úplnému  osvojeniu si 
tohto abstraktného matematického  poznatku  u �Ñ��*\>� �*�����¹{����\����|}����\�����
�¬���*#�\$��\�����<�*\��\�@����{�¡�¨#��*��#����������\��¥�<��*¥���#���<��$���������
�*�$��@¾��<����$>�� �����*¥��������$�>����$>��� bodu A do bodu B sú rovnako dlhé.

Úloha 2.: Nájdite v tme najkratšiu cestu cez park z bodu A do bodu B na obr.6. Stopu 
osvetlenej cesty kreslíme  širokým štetcom alebo pastelkou do schémy.
                           
Úlohu sme overili  v praktickom projekte aj tak, že sme v $�*�@�������*��#*���¹{����\����
ZŠ ��*��#���\��¨���*���������*�*����*�����µ����#���@´�����\*�������<�� �*���#*�
z farebných kried po podlahe triedy ����*�*������\��¥��*���\*�{�����*����������{Ç{�
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����\�#��������$�#�� schéme znázornenej vo štvorcovej sieti sme  zistili, že všetky 
cesty sú rovnako dlhé. Tento „objavný“ poznatok rozprúdil diskusiu o úspornom 
plánovaní cesty mestom a vhodnosti výstavby obchvatov miest.  

Obr.5: Cesty v bodovej sieti             Obr. 6: Schéma parku             Obr. 7: Svetelné“ bludisko“ v triede

Záver 
£><�*$*�� #�@�*���@#�$������ ��¥����� ��$�#�$*�>�� �\���#�$*�>�� ®�����\���

výchovy a Výchovy umením pri  vizualizácii pojmov v matematike na 1. stupni ZŠ 
<#���<���#�@�����¥���#�*\�$��*�������#>�� \�@�Ñ�\��$*�\����<�\��$*��*�����������\��
už v predškolskom veku pri práci s digitálnymi technológiami. Práca s farbami a so 
���$��#� <#���<��� ´���*�� � ����´�@\���*�� ��*@���¥� ����$� ���$����� �*���\�� �� ¨��������
z kombinatoriky. V ��������<� �#�� ��<�����*� \�� #��\��¥� ���*����¥� #�$�#�$*�<��
v doprave vo 4. a ¹{����\��<�|} pri plánovaní  najkratšej cesty k @�\�#<��*�´<{���<�*$*��
štvorcovej siete ako plánu ciest v #��$�� <#��\*��� �������¥� � ��� ����*���� � metrické  
��<�\��$*� �*����{� ���$<�\�� ��� ����\�#���¥� � ���� #�$�#�$*���#*� ����\*$��¥�#*��
potrebnými pri riešení kombinatorických úloh. To, ako si bude žiak vzorové schémy  
v #�$�#�$*��� �>$����¥, závisí od jeho predchádzajúcej skúsenosti, veku 
a zmysluplnosti obsahu ��\¨�\<$����<�*$�´�#. Je škoda, že na propedeutické  poznatky  
z kombinatoriky, získané  s �����<� @*�*$��\��� ��*���>� ��� �$��������� �*�$*� \�@�Ñ�<���
<�*���#�$�#�$*�>��������{����\��<�|}{
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

��������� ��������
-OBOHACUJÍCÍCH  AKTIVIT  PRO 
���#��
���

���\��®^�¤¦£°���*��\��£�Ï^�¦£°

Abstrakt 
���� ����*� �� \�@�\�#*� ���>� ��$���<��� <�*$���� @��$�$��� #�$��*����� ��#���� �$������

#���<� #*#���@\�� \�@�\�� ���>� #�$*����$� �� �������$� �ejich talent. V matematice jde 
���@����#� �� ¨���>� \�$>�*����� #>���\����� \����\������ �$���� ��� �����*@��� \�@���� ���*$�
\�<��\�#*����$<�>{�£���������<����\<��#�����\�$�>������\����*����������������\����
�*�$��pro �$*#<���\��������<�������$*�*$>�<���\� pro nadané žáky v rámci ����\��������$<�
��\$�<#��^������������\�@�\����@�$�����*��#�������# kraji.

"%&�'*+� 7%'*;� matematicky nadaný žák, �><����\�� #�$�#�$*��� \�� `{� �$<�\*� |}��
nestandardní matematické úlohy

PREPARATION OF STIMULATION AND ENRICHMENT ACTIVITIES FOR 
GIFTED CHILDREN 

Abstract
When working with talented pupils, teachers need to have enough material that they 

could use for the motivation of exceptionally talented pupils and for the development of 
their talent. In mathematics, these are especially tasks that are not typical, are 
intellectually demanding, and often cannot be solved by standard methods. In the 
contribution, we sum up our experiences from the preparation of work sheets for 
stimulation and enrichment activities for gifted pupils within the framework of the 
project Masaryk University Centre for talented pupils in the South-Moravian region. 

Key words: mathematically talented pupil, teaching mathematics in primary schools, 
nonstandard mathematical tasks 

1. Úvod 
������#�$*���#*#���@\��\�@�\����@�$��������������*���@����������������� posledních 

��$���� @��$���� @�� �����@�� ���#<� ��@������� ��>��������� <�*$���� *� ��*���� �����\��$i. 
����*@��\�� ���<� �����\���\>��@���\����\����\�� �� ��� $�#�$�#���@>�������$�{ Hlavním 
cílem nového projektu Masarykovy univerzity s názvem Centrum MU pro rozvoj 
\�@�\���� @�$�� � Jihomoravském kraji, na kterém participují pracovníci Institutu
����<#<� @�$��� #ládeže a rodiny Fakulty Sociálních studií a pracovníci Katedry 
matematiky Pedagogické fakulty MU, ��� ��#��*� �������$� �� #�$*����$� #*#���@\��
���<#���� \�@�\�� ���>� `{� �$<�\�� |}� �*��#���������� ������ �� ��<���\� vést 
a ��@������$� ���*��� <�*$����� ���� ������ � procesu rozpoznávání a podpory potenciálu 
$���$��@�$���������<����*{�
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2. ��&<=;*;�;�=\;%@�;|\�7[@�>%;�_��'�'�;|>�&|&|��;}[@*@[
V ������<� ����\�� ������$<� �������� ��@�� ����#������ ��$*�*$� ���� @�$*� *� ���� <�*$���{�

Jednou z n*��� ���<� $��{� �$*#<���\�� – obohacující aktivity (kroužky), do kterých jsou 
������\*�#*#���@\��\�@�\�� ���*� ��@���� ���*��>�$��� �� ���@����� �$����#���� ��#�$�#�$*�<�
zájem.

���#��������� #*#���@\��\�@�\�#*����>�\��#�$�#�$*�<�#����$>$������ª
� �#�\*$�����*$<���<�> s @�����#�\�����\������������>�����Â
� ����>$\�<$�����#�#��\��$���$��$����� �*\�#*���@��\��\�@�\�#*����>Â��
� ����>$\�<$�<�*$���#�*\��*���*���������*�� nadanými žáky.

Kroužky probíhají na školách, které jsou do projektu zapojeny ��� @��<� ������,
a ���<� ���@���\>� ��@��� ���<� ����� – kroužky pro žáky 1.-«{� ���\��<� �� ���� ���>� �{-5. 
���\��<{� ¦����� ���@�� ������ �� ������\�� #�$��*��>� ���� ���>� ��*����<��#�� \�� §�$�@���
matematiky Pedagogické fakulty. Žáci v ���@�� ����*� \������� � ��#��$�$\�� ����� ¨���>�
z pracovních �*�$��a v @��������$*�� <�*$��*�@*��<$<��������#�����\�{�^�*$����#����#��\��$�
využít #�$�@*������ ��@�\�� \�� ��$�@��� #�$�#�$*�>�� ��>� ��*�����\�� #�$��*��>� �����\��
a ����$*�\���><�����*{

®��������\�����*�$�����<���������\>�¨���>���#���\��\�ª�
� sledování zákonitostí v �����\���� a �>#���*������ ��@���� a v grafických 

schematech, 
� využívání operací s ��*����\�#*�����>, 
� rozvoj logického a kombinatorického myšlení, 
� ����������#�$�*�������@�$��*���$*, 
� ����$\�����#�$�*����¨���>, 
� úlohy s \�#�$>�� kombinatoriky, 
� úlohy s \�#�$>�� $���*������� a 
� problémové úlohy. 
£�$�*\�� ¨���� ��� \�$>�*������� #>���\����� \����\�������� ���$�� � �����$*� �������\��

matematiky. ¼��*��>�#��*��><��$�@�����@\���\����$*�� nových nestandardních situacích. 
�@�� \�#� �� $��� ��>� ���*� \���*� \�����<�� ����<���*�� ���$<� ��� �����\�#<� ����\�� ¨���>��
#���<���*$�#��><��$� *��¬���*#�\$���\��\��������@<{����$<�\���>�����#��*���������$�
k �>�$�#�$*�$����#� ����\�#{ ¡�<���\�� ��� �\���#�� ����*$� #�$*���*� ������ ���*��� ����#��
$���*���$����@��$�� objevování nového a schopnost klást si další otázky. §��#������$\����
����\�� $���� ���*� ��#*���@\�$�� ��@\�$�*���¨���>���@��� $����� �@�� ��� �*#� ����� \����\������
��>�\��<���tzv. „smajlíkem“) a zda je považují za lehké nebo obtížné. 

£>��\�\�� ������\�� �*�$>� ��� ���\��\�� ���@�� ������ �>��@\��<��#�� � hlediska 
¨����\��$*� ��@\�$�*����� ����� *� � ���@*���� ¨����\��$*� ����\�� ��@\�$�*����� ¨���{
|�<��\��$*��<@�<�����������@���@�#������>$����\��#�$�@*��������<��>����\-�*\���<����
����<�*$���{�

3. Zkušenosti z ]^����>
V ��<���\�� @���� <������#�� ���\�� ���� ���<���� �� ��*����<��#�� @�<��� ���{ Na 

�����@�� �\����>� ����������� ����\�� �� ������\���� �*�$����� ��@\���\�� ��#�$\���� �����
a ���\�#���<�*$����#���#����\�$�$���$ následující: 

� ®�$*� \������� ��<���>� úlohy, v nichž se pracovalo s ��#����#*� �±��#����
binomická krychle, zlomková ����aj.), a úlohy, u kterých mohly experimentovat. 
Naopak nerady ���*�>�¨���>������$��������\�<���$\*�>�\�<��\��<�*��{
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� �������*���� #\���������@����\��������\@������������\��$�¨���>�� ¨����\�m 
����\�#��@���\�����#��\�����$���>�>�¨���>���\���\>����������������*$�#��>���
����\��\������\�{ ¤�������@�<�\����@<�����¨���>���@�\������@����@����������#<�
¨��������������$����#����@������>����\�#�������\����*����<$��\������������$�$���
které však ne vždy odpovídaly zadání úlohy: 

�*��=��$���'<���*'�*�/<�\�<;#����������mi pruhy - =���;��;����;�*��<��<��;^�
���\<��� /\�\!�;*'�� �*� /��� ��*'"<����%!� /\<'���=*��!�� *�<� �� '#��;����*��^� ���#��
��$��"%� ��*'<�� /� =���;� �=��� ;����;� �;�� *� �<��<��;� ���� ���%<;� �����<��
nakreslit?

b
m 
�

� |@���������������#>�@�$�#��*\���$�\����@�\� úlohy s �����<#�\�#�– \��@>����*�
¨���>����*�*����$\��\�������\����*�*���������\����$������\������$�*������\����@�\���
\�������\������$�>����@����\��{ ¤�������@�<�\����@<�����¨���>

¯��������<�/���#��'<���/�<�<����/�=<���*�/���<\�'<���/�<�<��/��\���^
¯%���#�������/�*���<'#"%�/���#��'<�/\<'���'*���'<'#"%�/���<\^�

��@�\�����¨���<�\����*������@���@\�\�#: �¤���#�������� $����<�*\.“ bez ohledu 
\��$������@��*\*�����<�*\<����� ���\����$��¨���>���*��#�\<$�{

¤��@>�\���������*���*��*��������#���#�����\�#�������\�������@�<�$��������*�\$>�
�����<��@�\����������@<{�

¯%���#�������/�*���<'#"%�/���#��'<�/\<'���'*���'<'#"%�/���<\^�

����\�#��>lo podle jednoho žáka: 0 . 0 . 0 = 0 + 0 + 0 

|���#���������@����@�$��<���\�sledující úloha: 

Dok��<�����;*��<$!���$���'#\����\�tak, aby na každém kousku bylo  
/\<'����$��=��Nakresli. Zkus �*'�\���*���$���$��/�=!^�
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����\�����*�\�#����@��> ���$�\�<�������#���<��>��@�$�\�������@�$��$�ª

��@������ však ozdoby rozkrojila tak, jak je patrné z obrázku: 

��*�$�����#�����\�����<�\�����@�#���<��<�jeden ��������@��>Â���@��@������������
�����@��$��������*���\�������*\>��*�@���\������\�#��������#�\�����$���<�����
což už \�#�������@�\�#�\*��������\���{

� ®����#� ������#�#�� ��� �$���#� ��� $���� ���\�� ��$����#�� ��� ������� ���� ��� ���*�
\�����\������\��\���\���\$<��������@�\�# a s realitou. ¤�������@�<�\����@<�������
������@<�

�*��*����#�\#�/\���������'<����*�\��*�'<��*�;�\���*^����%<;������<��<���#'<�*�
další auta a ;�\���!� *� �!��� \*;� /\�'�� ]Y� ��$#�<��� �����#�� ;�\��<�� *� �����#��
�/�=��"%� *�\^� �*'�� ��%��;*�!� >�� ���^� ���#�� /\�'�� \<³� �*� �*����#�\#� ;�\��<��
a kolik osobních aut? 

n����*�� @�$�� �@����@���� $���� �� �<¸� �>�����>� ��@#�\��� ���$<� ���*@�� �\���{�
1 auto a 9 motorek)��\������@#�\������$<������\���{����<$����¹�#�$�����������<��
���\��������>�$�#�����@�<��<���@#�\�<����*�������\��\�����<��{

� ������*��� ��� $���� $�\@�\��� ����� ��$� �� ������ ��� \���>�����*� ��$��*�� *� �@>�� ���$��
\�#��*������\>�¨���>��>����\�{

���$�����se zmínit, že jednotlivé kroužky vznikaly na školách, k$����\���$��<�� žáci 
#*#���@\�� ���<#���� \�@�\�� � diagnostikou z pedagogicko-psychologické poradny. 
K \*#� ��� ���� #���*� ��*��@*$� ��$�$\�� �>�$��� ���*� \�� �����@�� ��@��$*� ��@*���� @����<��\��
<�*$����\��������$\�������#<�@�$�{

���*� $�#*$��@��#�� ��<�*\�#*� ����� ���������*�>� ���@��>{� £�$�*\�������<��@�\����
\�@��$�$�����$�����>��>\<�>�� �\����>����������������\������$���������@����#��>�$�����
������\*���*��@*��\��$*����\����#*#���@\��\�@�\���{�Na druhou stranu jsme i v této 
��<�*\�������*�>�\����*���������$����\����<�� ����@\��@*��\��$*����\�������#*#���@\��
\�@�\�������*$�#����*��������@�>��>�>������\�{

¤��#����\$\����� ���@��� ��� ������*�� ��*� �><�*$�� ���<� <���\���� \�� ����\�� ¨���{�
�*#���@\�� \�@�\�� @�$*� ���>���� �$�\���\�� ���� �>������>� �� ���*�>� �\���� ��� ��������
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���<�*�>� �� ����\�� ������ ¨���{�  ���� ��*� ������<� � <�*$��*� ����� �� ������ ����\����
diskutovaly. Po@��� ����� <�*$���� $>$�� @�$*� ���#��� ���#*� $�<�*�>� ��� ¨�����<� �� �����
�����@\��\�¨������\���>����#*�$����{

N��� @����� ���$���� �>� #��� ��i���t k širší diskusi o tom, jak organizovat výuku 
#*#���@\��\�@�\����@�$�{�| �\����>����������������\� je totiž patrné, že na školách, 
�@�����<���\���@\�$�*���#*#���@\��\�@�\�����*���>���<�� tito lepší pokroky než na škole, 
�$����#�������$��@>�#*#���@\��\�@�\��������. 

4. �+*�=
P�� ���\��\�� �<���� `{� ���< �������� ��$��\�� �� <�*$��*�� ����#� \���� u�*$���� ���#*�

���*$*�\�� ��@\�$*�*� ������\�� �*�$>� � �$*#<���\� ������<����#� �<���#�� \���¥ dosud 
\�#��*� ���� ����*� � nadanými žáky dostatek materiálu. ���*� @�$#*� �>�� zájem zejména 
o práci s ��#����#*����$�#���¨���>����\������\��� hodinách matematiky je nezaujaly. 
������\�$�$���$������<����>�����\��\��\���\��������#��¨���$\��>������*��������\�����>��
�$�����*�\��$����� úloh budou moci v hodinách matematiky vyzkoušet. 

���/���<��=!��$��*"���������;"#��<�<������'<�\��_�^]^Y�¤]^>^]�¤Y>^YY¢Y�´_<�\��;��¯�
������$��'��*�*��"%���\���������*'#´^
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

GRY I ZABAWY DYDAKTYCZNE W MATEMATYCZNEJ EDUKACJI 
DZIECI 

A��$��¢���Ó§¦Ô¡§�-MROCZEK

Abstrakt 
W artykule przedstawiono cele gier i zabaw dydaktycznych w matematycznej 

edukacji dzieci. ��$�#�$>��� ���$� \�<�Õ�� �$º��� ����»*�� »*���� $�<@\��*� \*�� $>����
@�*��*�#������*�@�����>#{���#>�� \*Õ�@����>\*�\*��»��>�*<���@�*�\\>#{���>�»���$»>�
i ���>��#\>�����º�����>�»�*×�»*�@�
�� #�$�#�$>�*�#���#>�»>����>�$�×���>�*�����»>�
dydaktyczne, które <#���*»*Õ� ���>��$�»�\*�� \��#��@��>��� @�� ��#�@�*��\����
»������\*��»�»*�$�#�$�#�$>�*{

��'�;�}%>|�'�\��dziecko,gry edukacyjne, zabawy, matematyka, cele.

DIDACTIC GAMES AND PLAY IN MATHEMATICAL EDUCATION OF 
CHILDREN

Abstract

The article presents the targets of the games and play in the mathematical education 
of children. Mathematics is the science that makes a lot of difficulties not only children
but also for adults. We have to deal with it in everyday life. For a fun and easy way of
learning the knowledge of mathematics, we can use educational games that allow small
children to prepare themselves entering the world of mathematics. 

Key words: child, educational games, have fun teaching, mathematics, goals.

µ�*=*¶!� �#<� �*�<�!� ����*�*�� �*� #��� ��*$'
�� ���#<¶*�� ¶�*	�#<� ����$<$� $*=*¶
�
�$#<"����"$!�/#
�/$!=���#��$��*��	"#�^^^·�����������������������������������������������������������������������������������

                                                                                             Friedrich Froebel 

��@\Õ� � atrakcyjnych i efektownych metod nauczania matematyki dzieci w wieku 
����@�����\>#���>�$��������\>#��Õ���>�*�����»> dydaktyczne. Szerokie zastosowanie 
�\�����>� »� \�<���\*<� ���
×� #�$�#�$>��\>��{� ���»*���Õ� #>��\*�� @�*��*�� *���
����$�����»���×��<»��
������<#*��
$\�×��$���»�\*������@�*����<�{1

1 A. Klim-Klimaszewska, Pedagogika przedszkolna. Nowa podstawa programowa. Warszawa: Wyd. 
Erica, 2010. 48 s. ISBN 978-83-89700-23-0 
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®�*��*� <����$\*��Õ�� »� ������ *� ����»���� @>@��$>��\>���� �� $����� $»���Õ�� ���
��#�@�*��\*�� ��@����� ���
× ��
$\*��� »� \*��� <����$\*��Õ�� �� $����� »>���<�Õ �*
�
zd��\��*�#*�$»º���>#*��@����@\��*Õ�*�<»��Õ{2

Z���»�� *� ���� @>@��$>��\�� �
@Õ�� ��\�$>$<$>»\>#*� ���#�#*� ��$>»\��*� @�*������
@��$������Õ��#<�����»>� *� ��@��*� ��@\����\*��<��>� *�»>���»<��{�®�*������������»�
i �$���<�$»���>����<�>��<��>��*
�\�»>���$���*���>#���*�������\*�\>���Õ@������»*�{

Ô� �����*<� �� �*$���$<�
 przedmiotu �{� ���*����� @���\��� analizy kryteriów 
��\���*@<�Õ�>��� $��@»*��#�$�@>�����>{���� �Õ��>�����»
� *� ��
Ø�¤����@�$�»*�� �\��*�>
�*$���$<�>�����@#*�$<��»>�º�\*�� \��$
�<�Õ�������>���$�\�»*Õ�����#��$�#*
@�>�����»Õ�
����Õª

a) ���>��>\*��Õ��*
�@����$»*������������#*
$>»�\*��\�»>���»*�@�#��*�
b) ���»*���Õ�»>����Ù\*
�
c) »>»��<�Õ����>$>»\���$�\>��#����\��\��
d) ���>��*�����Õ� *� <��$»*��Õ� ������>� ���»���»�� ������� ����\*�#<� �#�»
��

#>��\*����<����
e) ���<@���Õ�*����»*���Õ���*\teresowania,
f) »>�»����Õ���$>»\�×�<����$\*�º»�
g) ���*�\*��Õ��$��<\�*����������*��
h) <��Õ�»��º�����>�*�»��º�@�*���\*��»���������
i) »@�����Õ�@���<�$<���\������
@��\*��»��\��������<�
j) ���»*���Õ�������>����\�»�\*��������>»�\*��*�@�*���\*��
k) #�$>»<�Õ�@�������»>�*
��\*� $�<@\��*�
l) <�<���\*��Õ�*�����
�*��Õ�»*�@�
�
m) ���»����Õ�\��������\Õ�����
�@�*�����
n) ���»����Õ�\����#�@�*��\�������»*�\*����
@º»�
o) <��$>»\*��Õ�#>��\*��������$��>�$>��\��@���������#�»>���#�$�@����$����\*��
p) ���»����Õ�\����\*��\*���
�<�»�$����*�������*�
q) wspomaga�Õ����$����\*�����$�»��#��$>��\>���
r) \*»��<�Õ��$����
s) <#���*»*��Õ���\»������
�#*
@�>�@�*���*�#�*�@�*���*�#{3

�\��*�<�Õ� $���� �����*�� ������#>� »>���»�\*�� ����@�����\���� �{� ���*�����
��<»��>���� ��� ���$���Õ�� @�*��*� »� ������*�� �@<����*� #�$�#�$>��\��� ��º»\>� \��*�ka 
���@�*�� �*
� \�� �*���\*�� ��� ����<#*�\*�#�� ���»*��\*�� ��*�\$���*� �����$���\\����
@��$�����\*�� ���<���\��*�� ���\�\*�� ��@�$�»�»>��� �*�<�� ���#�$�>��\>���� ������\*��
i ���º»\>»�\*�� »*�����*� ����� #��>� *� ���
$��*{� ��\�@$�� @�*��*� �Õ� »$���#\*���\��
w takie zagad\*�\*�� ���ª� @�*���\*�� \�� �*�������� <���@�\*�� *� ���»*Õ�>»�\*�� ��@����
#*����\*��� »���\*��� ����>�*��»�\*�� ����@#*�$º»�� �>$#� *� �>$#*��\�� ����\*��»�\*��

2 M. Myszka, Matematická edukácia prostredníctvom hier a zábav, [In] Hra v predprimárnej edukácii, 
��@{��{���@����������{��*������Prešov: Vydavatel’ Prešovska univerzita v Prešove, 2011. 334 s. ISBN 
978-80-555-0467-4 
3 E. ���*��������$�#�$*�����@<���*������$��@\��$��#��*������������Û�\Ü���������@��*#��\����@<���**����@{�
�{���@����������{��*������Prešov: Vydavatel’ Prešovska univerzita v Prešove, 2011. 241 s. ISBN 978-
80-555-0467-4 
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����<�� ��\�$�<�»�\*�� �*��� @>@��$>��\>��{� ���$� $�� @�×� ������\>� #�$��*��� ���>@�$\>�
w �>�*<���@�*�\\>#��@��$��� ���������������»*\*�\��>×����>�$
�\>�*��$����>�\>{4

Badania przeprowadzone przez prof. E. Gruszczyk – §����>���Õ�<���<�Õ���� ponad 
����»�� ����@�������º»� »>���<��� <�@��\*�\*�� #�$�#�$>��\�{� ���\�� ��� @��$����� �<��
u dzieci w czwarty#� ���<� �>�*�{� | ��@��� »>\*�a $������ ��� »>�*$\�� <�@��\*�\*��
#�$�#�$>��\�� #�\*���$<��� ��� �*Õ$>� �*
�*���$��� *� ��� ��»��$>� ����*���$���� ��@\��� �<��
$>�������º�#>��*�@#*���$����»�º�#>#�#*��*Õ�<�\�<�*������\���{

¤�� ��@�$�»*�� $>��� ��@��� #��\�� »>�\<×� »\*���*�� ��� strat poniesionych 
w pierwszy�����$���\$��$<���#�$�#�$>�Õ�\*��@���*
��@���*×�»������\>�����$���{�¤*���
×�
do matematyki, postrzeganie jej jako niezwykle trudnego przedmiotu oraz przekonanie 
������<�#�$�#�$>��\>���<�@��\*����$�»����<\*�#���*»*��Õ��@\*��*�\*���<����<{5

M. Podhajecka twie�@�*������odstawo»>#�\���
@�*�#�»��@<����*�@�*��i w wieku 
����@�����\>#����$������@<���>�\����$º�������<���\��$��×�$�#�$>��\Õ�*�����*�<������\>�
edukacyjne. ������� �@<���>�\>� \*�� ���$� $>���� ��Õ�� ��@\��� ���� $»���>� ����� ��@�$�»
��
�@���{6

Zatem d�*
�*�����»�# i grom matematycznym wiedza przekazywana jest poprzez 
����$>��\�� @�*���\*�{� ^��\*�»*�� <����$\*��Õ�� »� <����@�\*<� �<���*�� ������
w �����>»*�$��*� �Õ� ���>��$�»>»�\*� @�� ���»*Õ�>»�\*�� ������#º»� #�$�#�$>��\>��{�
Obszerny zakres zabaw pozwala na wprowadzenie i poz�\�\*�� ��@�$�»�»>��� ���
×��
$��*��� ���ª� �*���\*��� �������»�\*��� <���@�\*�� »�@�<�� ������\���� ����Õ@�<��
dopasowywanie, szacowanie, mierzenie �����<��$»*�\*��@�*��*�#�����<#*�\*�. Zdobyte 
»� $�\� ����º�� <#*��
$\��*� ���»��Õ� @�*���<� ��#�@�*��\*�� »�����>×� »� »*�$
matematyki.7

|��
�*����#�$�#�$>�*�#��\��<�$����>�\*×��$��<�Õ���@��»*�@\*����>���$º�������»*Õ��
���\�»�$� $�<@\���������#�$�#�$>�*��$�\*���*
�@���@�*��*�����»Õ��»��$º������
$\*���
@Õ�
<����$\*��>�>��������$»*������>�»��Õ����*��»*�@�
{

Wykorzystanie gier i zabaw matematycznych w nauczaniu matematyki \*�� #����
�>×� ��@>\Õ� ���#Õ�� ��@\��� \����>� �Õ� �$���»�×� ���� \����
�*���� �@>�� �\���<��� �\��
wszystkie dzieci. Nauczyciel #�����$���»�×���
�#�$�#�$>��\Õ�»����<ª

- natychmiastowego sprawdzenia, czy dzieci (uczniowie) zrozumieli omawiany 
����@���»*�Õ�$�#�$�

- <$�»���\*���<����»$º���\*����»\>���»*�@�#��*��<#*��
$\��*�
- ����»@��\*�� »*�@�#��*� *� <#*��
$\��*� ���#*��$� $��@>�>�\��� ����º»�*� ��>�

odpytywania).8

������$��>�$>��\Õ� ����Õ� �*��� *� ����»� @>@��$>��\>��� ���$� »>�*���� <#>���»>�
i #���*»�×� ��#���\$���*{� ®�*
�*� ���#� @�*��*� ���»*���Õ� ��#>���»�×�� <#*��
$\�×�
<�>»�\*���*�����*�����<#*�����$��#*\����**{9

4 E. ���*����������$*��������$����$eaching mathematics at nursery school, EDULEARN11 Proceedings CD, 
Published by International Association of Technology, Barcelona: Education and Development (IATED), 
2011. 003701-003708 s. ISBN 978-84-615-0441-1; 
5 http://osswiata.pl/zylinska/2012/06/26/nauczanie-matematyki-w-swietle-badan/ z dnia 05.03.2014
6 M. Podhajecka, Proces edukacyjny i gra, nr 7/2011, (w:) Pedagogica. At Utilitatem Disciolinae, A. 
Klim-Klimaszewska (red.), Siedlce: Wyd. UP – H, 2011. 105 s. PL ISSN 1895-6459
7 I. Bulloch, Zabawy m�$�#�$>��\������\��ª�Ô>@{���@�*�@�*�-��\*�»��*�*���º�����`ÃÃ�{�¹��{��¡¯¤�Æ«-
7212-178-8 
8 �{� §����»���-¯������� ±�>� *� ����»>� #�$�#�$>��\�� @��� <��\*º»� �����>� ��@�$�»�»���� ¦����ª Wyd. 
Nowik Sp.j. 2009. 5-6 s. ISBN 978-83-89848-30-7 
9 K. Wojciechowska, Gry i zabawy matematyczne dla uczniów klas 1-«� �����>� ��@�$�»�»���� ¦����ª�
Wyd. Nowik Sp.j., 2009. 5-9 s. ISBN 978-83-89848-82-6 
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Ô� $����*�� ����»� *� �*��� #�$�#�$>��\>��� @�*��*� ��»*\\>� #�\*�<��»�×� na 
��\���$���� *� \�� ��@�$�»*�� �����»���*� »>\*�º»� $>��� @�*����� »>���»�@��×� »��\��
<��º�\*�\*�{� ^����$\*�>� ��@����� ���
×� »>����>�$<�Õ� �º�\�� ����@#*�$>� \�{� ±<�*�*��
��#>�*��#�\�$>������$�\>�����$�*����$>���*�������*�*�*$�{���$º����������@�����<���@��Õ�\��
���\�������»>�#<�Õ�� �<@����{�Ô��>�$�*��$����>\\��*��������»�@��\����@��as zabaw, 
»>#����Õ� �@� <����$\*�º�»� ��>� <»��\��� �����»���*� ���� �����*��<�� �@��»*�@\*����
���<#�»�\*��*������$�����\*�����>�
$>������<�{10

����������»�@��\��������\�<��>�*���#�������$���»�×��º�\�����#>����\*�\*���\�{ª
� ���>�\�»�×� <��\*�#� ��� ��������º�\�� �����>»�*� ������\�� *���*� ��<�º»��

a ��$�#�<�$���\Õ�*��×���<�º»���#*�\*�×�\����\���$\�����\>�
� ��� @����� �@��»*�@�*� ���@�»�×� <��\*�#� ��\$>� �\�{� �*�\�*� � gry planszowej, 

�*�<�>����#�$�>��\�����º»�*�*$�{��\��$
�\*������������\���������� �@��»*�@\*Õ�
*��×���\$º» staw*�×���\���$\Õ����\
�

� \��»*�����»>�*
��º»��*���<#*������×�\��$���*�>�#�$�#�$>��\���»��������
� \�� �������� �����\>��� #��\�� �������×� �»>�*
��º»� $�<@\*����>��� �*���� �� \��

�º������� *� ��\*��� ���<� �����\���� – \�������>��� #�$�#�$>�º»�� ��\��<�Õ�� *���
nagrodami.11

Warto �»�º�*×�<»��
�\��odpowiedni dobór gier i zabaw matematycznych����>��>�>�
one dostosowne @��#���*»��*�@�*��*, �>�\*��@����»�@�*×�@��»*
��������\*���
��\*��
do przedmiotu. Dzieci zdolnych \*�� $������ �������\*�� #�$>»�»�×� @�� ����>�
w prz��*»*���$»*��@��������>�����@�*��»�$����*����>�#��Õ����\�
�\��»>���\*��\����@>{
±�>� *� ����»>� � ����»*��Õ�� ��� @�*��*� �<��\*�»*��� <�>��<�Õ� ���>$>»\�� \��$�»*�\*�� @��
#�$�#�$>�*{� ®�*
�*� \*#� $���$<�Õ� $�\� ����@#*�$� ����� ���>��#\>� *� �*���»>�� �� \*�� �����
trudny i przymusowy. Ô���»�@���Õ����>nnik rywalizacji podczas gier dydaktycznych 
#��*�*�<��#>�@�*��*��<��\*º»��@��»*
�������»>�*��<{�Ô����@��������*�����»*��@�*�����
��»*\\�� »>��\>»�×� ��>\\��*� *\$����$<��\�. ¤�<��>�*��� @��*����Õ�� �@��»*�@\*��
#�$�@>� *� ��@�*� @>@��$>��\�� #���� ����»*×�� ��� #�$�#�$>��� �$�\*�� �*
� ��$»��
i ���>��#\�����@�*��*���
$\*����@Õ�<����$\*��>�>�»����
�*���{
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����������������������������������������"���
GRAMOTNOST

Eduard FUCHS, Eva ZELENDOVÁ

Abstrakt 
��\*�<��$*�\�� �*\\��$*� ��$��� � ���\�#\�#� ���$���#� ���*��<����#� $����<�

#�$�#�$*���������@�$�����������@����*$�<����*�� rozvoji matematické gramotnosti.
V ��������<� ���<� ������$��*����\>� \��$���� �����$>� #�\*�<��$*�\���� �*\\��$��

s didaktickým materiálem a jsou zde popsány výstupy projektu, v jehož rámci byly
�>$����\>� �*@��\������>� #�\*�<��$*�\���� �*\\��$�� ���@�������� �� ����� `{� �$<�\��
�����@\������>����$\��#�$�@*������#�$��*��������<�*$���{�£����\>�#�$��*��>����<����\��
����$<�\��\��»��<���@\�$>���������#�$�#�$*������>�*������>�>��>@�\>�\��®£®{

"%&�'*+�7%'*;� #�$�#�$*�������#�$\��$��#�\*�<��$*�\���*\\��$*

MANIPULATIVE ACTIVITIES DEVELOPING MATHEMATICAL 
LITERACY

Abstract
Manipulative activities belong to significant factors affecting the creation of 

mathematical ideas and play an important role in the development of mathematical 
literacy.

In the contribution, some aspects of manipulative activities with didactic material 
are characterized, and there are described the outcomes of a project in whose framework 
videos were recorded of manipulative activities of preschoolers and pupils at the first 
level of elementary school, including methodical materials for teachers. All materials 
are freely accessible on The Union of Czech Mathematicians and Physicists website and 
were released on DVD.

Key words: mathematical literacy, manipulative activities

1. Úvod 
��@\�$�� �������� #�$�#�$*��� �� �>�*��� ����¢�� ��� �@� ������ ��\*�<� �>�$�#�$*��>�

��\<���#�$�@*������@�������@����*������������\����� ohledem na aktuální problémy 
#�$�#�$*������ ��@�����\�� @�$��� ����� �� �$<@�\$�{� ���*� ��<���\�� ��*��*$>� ���¢� ��$���
��#���<�*$���#���*���<���#�$�#�$*�>� $������>�#�$�#�$*���\���$�*���#��*�\�������\��
���@#�$>{�¼��*��>�#��*�������*$�����#�$�#�$*������\��$����#�� ���\���\�����$����$����
�*#� <�\�@\�� ����\�� ¨������ �$���� ��� ������� � praktické#� �*��$�� ������� ��� ���@��
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s �>#���\�#� #�$�#�$*���� ���#�$\��$*�{� ���$�� ���¢� �><�*��� ������#<� \�� ��@���<�
�*\\��$*� \��$�$\���� \��*�������� ����\*����� ����������� �� �����$*� ���@����\�����
�����@\���� �� �$��@\���� ��@�����\�� �� ����� ��`«�� �$���� �>�� ��\���\� #�$�#�$*���
gramotnosti, k ����*���*�������$<���\*�<��$*�\���*\\��$*{

���*$������ $�# $���*�*� @oc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc. z �����@���@����� ���<�$>�
Masarykovy univerzity v ¯�\��� RNDr. Hana Lišková z Vyšší odborné školy 
��@����*���� �� �$��@\� pedagogické školy v Litomyšli a RNDr. Eva Zelendová 
z Národního ¨�$��<�������@�����\� v Praze.

2. �;���\_&�<='�\}[>
����#� ������$<� �>��� �>$���*$� #�$�@*���� #�$��*��� ���� <�*$���� #�$�������� �����

a 1. �$<�\�� �����@\���� ������ � \�#�� �<@�<� @�#�\�$����\>� ���@\�� #�\*�<��$*�\��
aktivity.  

Dvacet video\����������#���� �������$����@�$��>�@�$�� ��������������$����kvantita
�#\���$���� ���\�#� ������� ���\�� �������\$���� ������� ���*��� �����\�\��� �������� �� ����>��
���@�$�������*���$*����������@��@>����prostor a tvar ���*�\$����������$��<������������*\\�
a prostorové útvary, jejich metrické a polohové vlastnosti) i vybrané kompetence, které 
jsou obsaženy v definici matematické gramotnosti: matematické uvažování, modelování, 
����������;�"<��*���/\��'�.

��$�@*���� \���@>�� �$���� ���<� ��� ���#� \�������#� ��*���veny, mají jednotnou 
���#<ª� �� ¨��@<� ��� �$�<�\�� ���\<$� @���@� �����\$���\���� #�\*�<��$*�\���� �*\\��$�� \��
@�$���*�����{�^���@\�$�*������*@�������\��������$���������\������������@������<�\�������
���@�$���\>� @*@��$*���� ��#���>�� �$��� jsou pro rozvoj matematické gramotnosti 
��<�*$>{� ��$�� ���<� �$�<�\�� �����\>� ��$*�*$>�� �$���� ���<� ����>��\>� ��� �*@�������\�*{�
¤�@��\�<���<���$�����*�<���$*�*$>����<�*�@����*$��#�$�@*�������\�#�>{�

3. ��\|_~�;7<\}[���;_@<>%;[@*_&|���@__'7[&�7 didaktickým materiálem
�}*���\��$� �<��<� ��� #�ní v šikovnost myšlení.“ Tato slova J. A. Komenského 

�#�*�*��>�@������>�����<#>��������������������������>���������{��*���$�{�£�����@��
s ����� �����@�>� #���#�� �������*$�� ��� ���� ������� ������\���� #>���\�� ����� ��� �����¥�
@����*$�� �@�����\�� ��$���� #��*� ���#*� \� �����@�� #�\*�<����� �� \*#*�� $�{� ��*@���\���
<����\��� ����\��� ���#��¥���\�� ���@#�$�� �$�{� ^�*$��� ��*� �><����\�� #�\*�<��$*�\����
�*\\��$����@������ª
� k ���$<�<��@���@\�@<�������������*$����#<Â�
� �����#����\����$�#�����@������ projevu jeho vlastní iniciativy;
� k �@����@\��$*����<�*\�\�������@\<$������><����\��������\$���>Â
� k �>���@���\����������������@\������>�Â
� ����������\��\���������\�$������*\�*�������������<�*����$��#��*�\*#*Â
� k osvojení nových dovedností; 
� k samostatné práci i práci týmové.

4. �}[\=~�}'_}=~[_&�*�7[><��<='�\}[>�<='�]^�7[><\���`
1. aktivita – Deštníky

±��#�$�*�� �� ���*\�� �� � ����$��<ª� ���� �����\���� ���*���$*� ¨$������ ���\�� ��@��\��
útvary.  
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Didaktický materiál: ®���*��� ���$*���� �� ������>� @��$\���� ��� @��<� ���*���$���{�
Obrázky jsou v ���\�#� �����@�\��� �����\��� @��<�����\��� ���������>� ���@{� ¤��$����
���<� ���#*� ��@��\��� \��$���� ���#*� �@�*�\�{ Popis výukové situace: ¼��� $����� @���*���
����<����������>�@��$\������ \*�������@�#\����������$���� ����{�£><������@��@{���@\�����
o propedeutiku podobnosti. 

2. aktivita – ���;�����/����*��*
������ �� ����$\�� �������ª� ���� #�@��<��� �� <���� ���$� ����<�� ��<����� ���*�� ��� ���#��

zlomku. 
Didaktický materiál: Základní deska s ��$*� ��<����#*� ���#��#*¶�� @�� \*���� ���

����@���� �����\�� ��<����� @��$*��>�� �$���� ���<� ���@���\>� \�� @���� $�*� �$>�*�� ��$� �� ���$�
���@\����@����{�¤�����$*���������<��������@���@\��@�����$*������#�>�`ß���`ß«��`ß���`ß¹��
`ß¿� ������@\�� @����� ���#�>�� �$���� �<@�#�� ��*� #�\*�<���*� ��$������$�{ Popis výukové 
situace: ¼��� ����@��\�� �����@\��@���<� ������ ��@����� �$��\������>{���*����\�#�������\��
�����\���������@����@��\���$���<ª��§��*���$��\����@�����$����������Ø¶

¼��� <#��$�� ��@� ������ �����\�� �� @�\���� ���$<� �$��\���� @����� ���$*��<�� \�� \��� ���
�����\����#����>��@�<�������@�\�@�������������$�����<������@�\�@����Ø¶�{���@�\�@���������
��\�����������#���������@��������$�$\��@���>�����<\��#*#�{�

¼������$<�\���>\@����@���>�� ��@\�$�*��������#��¶����#���������@���>{����$<�<���
�@�\����$�����@���<����\��#�\��{�®���>�����@��\���������>$����������\��¶{����@������*@�$��
���\����$������$����`ß���\��#�\���`ß¿���������$<�\�����*���$*�@����������\���������@<����
jak se zmenšují.

3. aktivita – ¨����*��*
±��#�$�*�� �� ���*\�� �� � ����$��<ª� ���� �����\���� ���*���$� ¨$������ #���� �� �@��@<���

@���<�¨����>{  
Didaktický materiál: ®����\�� @����� �� ���\�� ��*���\�\�#*� ������>� �� ��@��

@����\���� �$���������� @��$*���� �� �$���>{� ¦$���>� \�� @��$*������ ���<� ���\�� rozložené 
�#���� ���\�<� ��\�*�<���*� �� ���\�<� ����<�{� ¤��$���� ��\�*�<����� ���<� ���#*� ��@��\���
\��$���������\���@�*�\�{�¤��@������@����@�����$����#�������>�$��������$������>����@����
\��������>�\���@*$��\*�@������������@\��@���<�\�������<��{  Popis výukové situace: Žák 
#�\*�<�<��� ��� �$�������#*� @��$*���#*� � otvory a ���@�� ���@\�� �������\�� �������� \��
�����@\�� @����� $���� ��>� �$�������� #���� \�� ������>� \���@*$� � @��$*���� �����@\�� @���<�
\������������{���*� ���@�\�� �����>��<�����\�*�<������ �$���� ���<����#*��@�*�\�� využívá 
odhad. U ��\�*�<����� ��������� �$���� ���<� ���#*� ��@��\��� ���� \�����\�� �>���<����
�����@\�� @��$*��<� �$���� � ���$� �>���<��� �$@{� ����<�� – omyl).  Pracuje ruka, ta hledá 
a zkouší.  

¼��� ��� #���� ��# ������@�*$� � �����\��$*� ����\�� ��\$����<�� ��� ��@\�� @��$*����
\�������<��������@\��@���<�������@\��#�����������\��@��$*����<����*${�¼����*���*�����*�
\���@�#��� \�\���@�#�� ��{� ^��� ��� $����*���$*� � ��<�$��@�\��� ��@���<��#�� ��*$*����
myšlení.

4. aktivita – Šašci a bambule 
¤��$�\@��@\�� ���*���\�� ¨���>� �� ������#>ª� ���� ����� ����$*���� ������#>�� ���*����

����\�����@���\��\��#��>�\����*����\�����>���������$<�������������#�$�#�$*�>��\���{�
kombinatorické dovednosti).  
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Didaktický materiál: ���@������������������<����*������@��#����#�<��#*��������\��
�*�$� �� @���$*� ���*��#*� �� ��@� \������������ �������� ��� $����� �������� �\������� #�#��
��@*����*�*�@�������>����$����*@�#��$��$��{ Popis výukové situace: Žáky motivujeme tak, 
������@��������\�����\����<�#<���#�$��*\�<����*�*{�¼��������@�������*���\��������\�#�
�*�$<� @��#�� ��#�<��#*� ��@��� �zoru, tedy lepí bambule pod sebe (nalepuje na 
��*�����\�� ���*��� @��� ��������� �� �\���� ��� �@����@�$� \�� �$���<ª� �§��*�� �>$����#��
���\���� ���*��� �$���� #���� @��� ��#�<���� �@>�� #�#�� ��\� @��� ����>� ��#�<��Ø¶� ¤��
����$�<� ������ #���#�� ��� �����*� ����@���$� �@��@� ���$<� �epic za daných podmínek. 
��*@�#��$��$������<���#�<������@#�\�<�@��<���#�<���\����@\�����*�*��������\����#�{�
¼���������<���� ����*�\���$��\�����@����{�¤������<��#������>���*�����*������<��#�{

5. �+*�=
Všechny videozáznamy s ��@���\�#� #�\<���#� ���� <�*$���� ���< ������\�\>� \��

�$��\��������¢�http://class.pedf.cuni.cz/newsuma/Default.aspx a byly vydány na DVD 
(viz [1]).
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

MATEMATICKÁ GRAMOTNO��� � �������� `��������
PREDŠKOLSKEJ A ELEMENTÁRNEJ PEDAGOGIKY

	<�*�� GEROVÁ

Abstrakt 
Príspevok sa zaoberá zhodnotením vlastnej matematickej gramotnosti študentmi

Predškolskej a elementárnej pedagogiky pri nástupe na vysokú školu - Pedagogickú 
fakultu Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Svoje názory študenti 
sprostredkovali prostredníctvom dotazníka. Sebahodnotenie študentov poukázalo 
na rezervy v školskom systéme rozvíjania matematických kompetencií i v ich vlastnej 
práci. T�$�� �*$<��*�� �*� �>��@<��� �����\��¥� ��� strany Ministerstva školstva, vedy,
výskumu a športu SR a jednotlivých �$<�������µ�{�

"%&�'*+�7%'*;� #�$�#�$*�������#�$\��¥�����@�������������#�\$��\����@����*���

MATHEMATICAL LITERACY FROM PRE-SCHOOL AND ELEMENTARY
STUDENTS´ VIEW   

Abstract
The paper is dealing with the evaluation  of mathematical literacy  by students of 

Pre-school and elementary pedagogy in the beginning their study at Faculty of 
education at Matej Bel university in Banská Bystrica. The students mediated their views 
through a questionnaire. Self-evaluation of the students pointed to reserves in school 
system of developing mathematical competencies and in their own work. This situation 
requires attention of the Ministry of Education, Science, Research and Sport of the 
Slovak Republic and individual school levels.        

Key words: mathematical literacy, pre-school and elementary pedagogy

1. Úvod 
Medzinárodné meranie a hodnotenie matematickej gramotnosti 15-���\������<���*��

�*������������� r. 1997 na základe iniciatívy OECD. Ide o Programme for International 
Assessment (PISA). Slovenská republika �¸����� ��\� ¡��� sa zapojila do Programu 
v r. 2003, 2006, 2009 a 2012. Výsledky, ktoré žiaci dosiahli v jednotlivých rokoch, sú 
len priemerné alebo podpriemerné. V ��*����<� `�� ������ ��� ¨������ �����\�� \�#�\*���
a \�����*��{� ��@� ����*���<� ���� ����*���� �@� �{� `ÃÃ¹� $��$���\*�� �*����� �{� � Æ{� ���\����
základnej školy �¸����� ��\� |}�� prostredníctvom Trends in International Mathematics 
and Science Study (TIMSS). SR zapojila do neho v r. 1995, 1999 a 2003 žiakov 
8. ���\���� � v ������� ���Ç�� ��``� �*����� �{� ���\��� ZŠ{� ��@�*� �¨���\�#*�
vysokoškolákmi sú aj takí, ktorí v minulosti mohli �>¥� @�� medzinárodných testovaní 
zahrnutí{� §�¸��� ��� ��� �>������ ��������� ��$��º�*���� #�@�*\���@\�� testovania 
\�<��<$���<�¨�� #�� �#>���� ��� �$<���#� ¨���\�� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� �������¥�
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������ � ��������� �<@¨�*��� <�*$�´��� ��� predprimárne a primárne vzdelávanie. Títo 
�$<@�\$*� �<@¨� ����>�����¥� �����\��¥� �>$����\���� #�$�#�$*������ ���@�$��� @�$��
na ���*�$�< ich školského života.           

V �������#� ���<� ��`�ß��`«� �#�� �*�¥����*�� ���� �$<@�\$*� `{� ���\���� �������������
štúdia v odbore Predškolská a elementárna pedagogika na PF UMB v Banskej Bystrici 
�\�#��¨� ¨������ ������� #�$�#�$*����� ��*�����\��$*� � ako ju vedia <���$\*¥� ��*� �*���\��
úloh.  

2. Charakteristika výskumného šetrenia
Jedným z "#<��� ����� �*�$*¥� \����>� �$<@�\$��� \�� ��*����� � stav ich matematickej 

prípravy  do ���*�$�<�*����>���������������$¨@*�{�
Vzorku tvorilo 114 študentov denného štúdia (všetci študenti v danom odbore).  
Výskumným nástrojom bol dotazník. Bol vytvorený na základe dotazníka 

zadávaného žiakom v medzinárodnom testovaní PISA. Obsahoval 23 položiek, ktoré 
boli orientované na štyri okruhy: na informácie o absolvovanej strednej škole �¸�������\
SŠ) a �><����\�� #�$�#�$*�>� � \��Â� \�� <��\*�� ��� #�$�#�$*�>Â� \�� �����\��¥� � �*��*¥�
matematické úlohy; na navštevovanú vysokú školu  a budúce zamestnanie. Položky boli 
kombinované, s uzavretými, polouzavretými i otvorenými otázkami. Dotazník poskytol 
informácie, ktoré je vhodné ��<�*¥���*��#�����\��¸�������������>��$<@�\$���- budúcich 
<�*$�´��{����

3. Dosiahnuté výsledky
£��´�@�#� \�� ������� ��������<� <�edieme len niektoré zistené informácie. 

Zameriame sa na sebahodnotenie študentov. Študenti boli absolventmi gymnázií 
(36,84 %), stredných škôl pedagogického zamerania (35,09 %), iných stredných 
odborných škôl vrátane združených s ¡¦^� ��¿�«�� à�{� ����$� ������ *��� �$¨@*��
matematiky na SŠ bol v rozpätí 2 – 4 roky (2 roky 14,91 %, 3 roky 44,74 % a 4 roky 
40,35 à�{�|������ ����$���@�\�#�$�#�$*�>�� ���\���������\�����������<�\������µ������
rôzny, a s $�#� �¨�*���� ��� ������ <�*��{� £��´�@�#� \�� $�� ��� ����*@��\�� � systematické 
rozvíjanie matematických kompetencií študentov do nástupu na vysokú školu prerušuje 
na dlhšie obdobie. Sle@<��#�� ��*����\�� ������� ���$<� �������\$��� �-���\���� �$¨@*��
matematiky v odbore Predškolská a elementárna pedagogika.  

Študenti uviedli svoj prospech v predmete matematika a na základe toho sme 
�*�$*�*�����\�����$����#���@\�$�\�#�� 1. a v �{����\��<�¡}���la známka 2 (43,86 %, resp. 
40,35 %) a v 3. a �{� ���\��<� �\�#��� «� �«Æ�`�� à�� ����{� �`�«�� à�{� ��� ��¸� �*�
uvedomujeme úskalia hodnotenia na jednotlivých druhoch SŠ�� #µ��#�� ��\�$�$���¥�
nasledovné: N�����*�$�<���������������#>���{����Æ��títo študenti boli v 1. r��\��<�\��¡}{�
��*� ¨������ <���\���� ���\��� � ��\��� @����� �*��$��\�� � ��@<��**� <�*��� #�$�#�$*�>�
i k ����<\<�<�*������|}�@��`{����\����¡}{�£ tom vidíme jednu z možností dosiahnutého 
lepšieho hodnotenia študentov v ������� @����� ���\�����{� ����@���@��\��
s \����\��¥�<� <�*��� ��� �>������ ���\������ � s ¨�����<� @��*��\<$���� #�$�#�$*������
kompetencií študentov bolo spojené ich horšie hodnotenie. Dosiahnutý prospech 
�$<@�\$��� �*��$��\�� �>����@�� � kvalite ich matematických poznatkov a ��<�\��$��
pri nástupe na vysokú školu �¸�������\�£}�.

��$��*��#������$<@�\$�����*���$�������*����><�*�*���#���\*�����������#�*���<�*$�´��
#�$�#�$*�>����*����������\���><����\*��#�$�#�$*�>�\� SŠ. Graf 1 poukazuje na to, že 
\�����$���*�� $��� <���*�*� �$<@�\$*� �>#\��*��� �$���� #��*� �-���\�� �$¨@*<#� #atematiky 
a študenti 3-���\���� �$¨@*�� � pedagogických škôl, naopak študenti 2-���\���� �$¨@*��
��#��� ��´#*� \���$�������*�� ��� ����#�� �¨�*�elo s \����\��¥�<� <�*��{� ���@�����@�#���
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že študenti, ktorí o pomoc požiadali, si uvedomovali i potrebu matematickej prípravy 
pred nástupom na VŠ.   

Graf 1 Potreba pomoci    ±������¤�@��$�$��\�����\�$�>�����<�\��$*

Legenda: G               – gymnázium
                SPgŠ – SŠ pedagogického zamerania  
                SOŠ, ZdŠ  – SŠ odborného nepedagogického zamerania                                

���*�@��*��#���$<@�\$������>�<�*�@�*���*����������*�¨����������*���#�$�#�$*������
vedomostí a ��<�\��$����*���$<���@��`{����\����£}�������$��<�¨���������\*�{�£����@�>�
sú uvedené v �������{�¤�@��$�$��\���oznatky a ��<�\��$*�� matematiky uviedlo 64,91 % 
študentov, absolventov všetkých druhov SŠ i �µ�\�������$<� ������ �$¨@*��#�$�#�$*�>{�
���$���\��\�����¥��$<@�\$�������$��$������´�@�¥��@����¸�\���$���<����<���“ je to tak 
a „AkoØ¶���*$<��*<��*��*¥{����$���$���� pre všetkých, ktorí sa matematickým vzdelávaním 
��������¨� \�� ���$����� �$<������ �*�@�\*�{� ��� @������ ��� �����<�\�� ��<�*\�� �$<@�\$��� �*�
<��@�#<���\���*��\*�¨��*$<��*<���������@µ���*$�����>��<���$��\���*��*�����������#�¸����#�
vysokoškolskom štúdiu. Na základe toho sa ukazuje v tejto dobe nutná potreba 
predmetu, ktorý by bol orientovaný na doplnenie základných matematických poznatkov 
�� ��<�\��$�� <�*��� ¡}�� \�� �$���� �>� \�@�Ñ�����*� #�$�#�$*���� @*��*���\>� �$<@���\����
odboru na VŠ.   

}$<@�\$*�� �$���� ��\��*�*� ������#atematické vedomosti a ��<�\��$*� �� \����$��<�¨���
po absolvovaní SŠ, uviedli, v ��#��*@*�� ������>������{� ����*\<{�£Ñ��*\�� � nich uviedla 
iba jeden problém. Niektorí poukázali na \���>� ����$� ��@�\� #�$�#�$*�>� \�� ¡}�� #����
#\���$��� ������$���� <�*���� #��¨� �����\��¥� ��� �$��\>� ����>� �><����\*<� #�$�#�$*�>�
(22,97 %). Približne pätina študentov vidí teda problém mimo svojej osoby, ostatní 
vidia rezervy vo vlastnej práci. Slabé teoretické základy z matematiky uviedlo 16,22 % 
z nich. Problémy s geometriou všeobecne,  s ���@�$��*���¥�<��������>����\�#�#��«`��Æ�
à��$<@�\$��{�^���<�������������#�$�*����<�*����>���������@\�����*�\*¥�\� SŠ, najmä 
���*���*<� <�*��� �� �������\*�� ����$*������ ��<�\��$�{� â���*�� ��<�*\�� \���\���$*�������
rezervy, majú ich povedané ich vyjadrením „vo všetkom“ (14,86 %). Môžeme teda 
<�<@����¥������¨�*�*���� ����@\<$�#�$�����*$#�$*����������������#�$�*������<�*�������
�����\��¥�<� <�*¥� ��� ��$��\��� <�*�<� ���<#*�¥�� ���*����¥� ��� * s �µ´�<� � ochotou 
�����\���¥��������>{���@�*�#�\������$��rezervy študenti uviedli problémy v aritmetike 
a v kombinatorike (5,41 %), v porozumení úlohám (4,05 %), v zabúdaní vedomostí 
(2,70 %) a v �@µ��@����\��� ���<#�\$��**� �`�«¹� à�{� ¦@����¸�<� �\��*�#¶� \*��$����
�$<@�\$*��¹��`�à��\�@������*���#�\���¥�����<������*<��$��\�<{���

Chceli sme, aby študenti identifikovali aj svoju silnú stránku z �´�@*����
matematických poznatkov a ��<�\��$�{���*��*�\��$��$*\��� \*�����\��*������*����#>���\*��
(30,70 %), ��� ��� @µ���*$�#� �*\*$�´�#� ��*� �>��@����\�� �����\>��� ¨�<@����� na druhej 
�$��\�� ¸����� študenti (16,67  à�� �*���\*�� ���\���� �����$>� �����\$� � ����$�\*��
so zlomkami, teda riešenie algoritmických úloh s @µ����#�\����#Ñ¥{�¤��>���$�$��<�*���
��� �*��� #�\��� <�*��#� |}{� â����<� � ��<�*\�<� � poradí boli študenti, ktorí uviedli 
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postupne tematické celky geometriu (14,91 %), aritmetiku (11,40 %), kombinatoriku 
a �*\�\�\¨�#�$�#�$*�<����«Ã�à����*���\*������\����¨�����`�Ç¹�à�{�®���¨����@�$��*���¥�
v ��*��$���� <�*�@��� Ç���� à� �$<@�\$��{� ®���$*\�� �$<@�\$��� \�@�������� ��\��*¥� ����<�
silnú stránku (10,53 %), neodpovedalo 8,77 % študentov, teda približne pätina 
�$<@�\$��� \���\��*��� �*�@\�� ������ �����\��$*�� ��#��$�\�*�� ������ ����$\��$*�� �$���� �>�
#����� ���*$��\�� <���$\*¥� ��� �����#� �$¨@*<{�  �� ��<���<��� ��� \�� ��$���<� ���*�\*¥�
sebahodnotenie študentov, aby lepšie, výstižnejšie vedeli *@�\$*�*����¥ svoje 
matematické schopnosti.           

â����� �#�� �*�¥����*�� ��� �������� �$<@�\$�#� �� �$��@���������� ���������� ��>� #���*�
¨����\�� ����@\<¥� #�$�#�$*���� ���@#�$>� \�� £}{� | ponúknutých možností vybrali 
��$���<��Ñ��*�������$<���@�\�����\*��$����$�#y (57,89 %). Ukazuje sa, že nie všetkým 
$�#�#������\���\�����\���������\��¥�\����@\�$�*�����SŠ alebo v jednotlivých typoch 
SŠ. Nie sú rovnako zastúpené, preto sa študent  s \*��$���#*�\�#<�����\*�����\�#*¥��
alebo len okrajovo. Skoro polovica študentov by p�$��������� �Ñ��*<� ��¨��\��¥�
s �*���\�#�¨�����µ�\���\����\��$*���Ã�`� %). Zdôvodnenie výberu tejto možnosti vidíme 
už vo vyššie uvedených odpovediach študentov. Riešenie matematických úloh 
a ����*���*�� ����$*����� �*\\��$*� �*� �>��@<�¨� @��$�$��\�� ������� ��*��tor, aby sa zvýšili 
matematické kompetencie a sebadôvera študentov. S reálnym životom sú spojené najmä 
\��$�\@��@\�� #�$�#�$*���� ¨���>�� �� �$���#*� #\���� �$<@�\$��� ����#�� \�#�� �Ñ��*��
skúsenosti. Na druhej strane tretina študentov (32,46 %) zvolila štandardné úlohy 
������*$#*����{�  �� \��\��<���� ��� \*��$���#� �������� #��\��¥� �����*�*¥� �*� �����@\��
<�*���� � preto v ��#� ��$*�� ����<� \�*�$�$<{� £�´�<� �Ñ��*���� ���$<� ��@�\� #�$�#�$*�>�
zvolilo 28,95 % študentov. Najmä študenti, ktorí uvažujú o univerzitnom štúdiu, majú 
ten$�� \����� �� @���� ����{� $�*� ���>� �$��@����������� �$¨@*�� #�$�#�$*�>� *#� \����$��<��{�
Manipulácia s <���\�#*���#µ���#*�����������*��*�\���Ñ$*\���$<@�\$����`Æ����à�{� �$��
�*$<��*�� ����#�� ����>�\*��� *��� \*�� ��@>� @��$�$��\�� �����<#�\*�� <�*�<� � vytvorenie 
správnych matematických predstáv. Niektorí študenti (12,28 %) doplnili ponúknuté 
odpovede vlastnými. Uviedli absenciu geometrie, tematické okruhy spojené 
s praktickým životom, ale tiež vlastný záujem o riešenie matematických úloh a ��´\��
����\��*����*���\*�{�¡�����ných s matematickou stredoškolskou prípravou bolo 7,02 % 
�$<@�\$����\*��*#�v nej nechýbalo.               

Hoci gymnáziá cielene pripravujú študentov pre univerzitné štúdium, aj ich 
�������\$*�����@����*� ��Ñ��������$���@�\�#�$�#�$*�>�� súvislosti s niektorými témami 
a �Ñ��*<� ��¨��\��¥� � �*���\�#� ¨���� �µ�\��� \����\��$*� *� � riešením štandardných úloh. 
Podobne sa vyjadrili i študenti pedagogických škôl. Tí požadovali aj riešenie 
neštandardných úloh.  

V ¸������ �������� �$<@�\$*� #��*� � ��\¨�\<$���� #��\��$�� �>���¥ ¨������ �������
#�$�#�$*����� ���#�$\��$*� $���� ���� *��� ���*�<��� ��¡�{� ¤��\*��*<� ¨������ �#>���\*��
na ¨���\*��<$*\\����������*�����@\�@<���������$>������*���$��$*\���$<@�\$����«���`�à�{�
¡����� #�$�#�$*���� ��#��$�\�*�� ��@\�$�� ��´#*� \����{� ���� �$¨@*<#� <�*$�´�$���
predprimárneho a ��*#��\���� ��@�����\*�� ��� $�� \�@��$�$��\�� ¨�����{� ®�<�¨� \��\*��*<�
¨���������<�*¥��������$��@\��¨�<@���������@\�������*$#>�� ������������#\���>���$�*¥���
*\$�����$���¥� �����@�>�� ����*��� `¿�¿Ç� à� �$<@�\$��{� ®�� $��$��� ¨���\�� � ����@�� �\���¥�
jed\�@<���� �$��$��*�� �*���\*�� ¨����� ��������¥� *\���#��*�� � viacerých zdrojov, krátke 
zdôvodnenie výsledkov) sa zaradila približne štvrtina študentov (24,56 %). Teda tri 
štvrtiny študentov sa vidia v troch najnižších úrovniach matematickej gramotnosti. Táto 
si$<��*�� \��$�´<��� �$���<�� ���� nimi ���@\�$�\�� ¨������ #�$�#�$*������ ��#��$�\�*��
a schopností ovplyvní ¨����\��¥�ich vysokoškolského štúdia. V porovnaní s 15-���\�#*�
žiakmi, ktorých bolo v r. 2009 v tretej úrovni 25 %, sa neukazuje významnejší posun 
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k vyšším úrovniam matematických kompetencií našej vzorky študentov po absolvovaní 
ich stredoškolského štúdia. Zvyšní študenti sa zaradili do štvrtej úrovne (14,91 %), 
do piatej (3,51 %) a �*��$��� \���>����� ���«Ã�{�¤*��$���� �$<@�\$*� \�����*�*� �*�@\<�¨������
(1,75 %).      

4. Záver 
Z vlastného sebahodnotenia študentov vyplynulo, že na štúdium v odbore 

Predškolská a elementárna pedagogika sa hlásia prevažne študenti, z ktorých mnohí 
#��¨� <��*$�� ������#>� � <�*��#� #�$�#�$*�>� � jeho aplikáciou na úrovni ZŠ a SŠ, 
s uplatnením získaných matematických kompetencií������>��@�*�*��$<���#�¨���\���������
#�$�#�$*��������#�$\��$*{� ���<@���>��@���¥�na VŠ �Ñ����@µ����\������$*�����*\\��$*�
a riešenie štandardných i \��$�\@��@\���� #�$�#�$*������ ¨���� �µ�\��� \����\��$*�
so spätnou väzbou a ��\$��$\�<����#�<���<��>{�£��@\���<�#µ���@��¾��¥�����$��\*����
forma v podobe využitia LMS Moodle. ����*�� ���``�� �{� `�Æ�� $*��� �@µ����<���� ���
Moodle „... ��� ���@\�#� \��$����#�� �$���� <#���<��� ��������\*��� �����\$���\*��
a distribúciu elektronických študijných jednotiek.“ Študenti sa sami vyjadrili, že 
��$���<�¨� �*��� ���<� \�� <���\�\*�� <�*��{� �>� @��¾��#��� ��� ��� ����*@��\��¥�
a �>�$�#�$*����¥� � ��*����<� ������� *��� �>�������������� �$¨@*�{�  �� �>� #���� �����¥�
do úvahy i prebiehajúca príprava podkladov pre akreditáciu odboru Predškolská 
a elementárna pedagogika ���� ¸���*�� �bdobie. Brincková (2010, s. 40) uvádza, že „... 
pokles úrovne matematických vedomostí v porovnaní s Jednotnou školou je potrebné 
��*� $������ �$�$\���� ��@������*���� ������#<� ��*#*\���¥� ���*�\�\�#� �><�ovania 
matematiky ...“. Možno \�� $�� �������¥� <�� � �¨���\�#� ��*��#*�\����#� ��������
o zmenách v ŠVP.

��$��;�*�� ���/�<���� =��� /��*"��*��� *��� /��*/�� ���'<�\�� �¹º~� µ§�$��'*�#<�
;*\<;*\#"�<'�`�*;�\��/\#����/\�<���"\��;�<�<�\���#"�!���������*�<'�����=!�� odbore 
Predškolská a <�<;<�\���*��<�*`�`#�*©���^�Y>Y¯��-4/2013.  
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VYUŽITIE LMS MOODLE NA PRIMÁRNOM STUPNI ŠKOLY

Romana GLOVIAKOVÁ

Abstrakt 
����$��\*������@������><����\*������$��@\��$��#����@��� ����><����\��\��#Ñ�\��

�>������ �$<������ ��µ��� \�����$���*��\�� �$��@\���� � vysokých školách. Tento príspevok 
poukazuje a potvrdzuje využitie vybraných aktivít v matematike na primárnom stupni 
s �*�´�#�*\@*�*@<��*����¥�� �����$������¥��@<���\��������{�����$��@*�����@\������¨�*�
��� ���� *\$����$��\��¨���*����¨����\��@�#���������*����\*�������*������ ������$��������
#�$*���\��������� záujmovom krúžku. 

K���'*+�7%'*;�LMS Moodle, prednáška, test, interaktivita, spätná väzba

THE USAGE OF LMS MOODLE AT PRIMARY SCHOOL  

Abstract
Electronic support learning through Moodle is mainly used in higher education, 

most often in secondary schools and universities. This paper shows and confirms the 
usage of selected activities in mathematics at the primary level in order to streamline 
and individualize the educational process. Suitable environment will also serve as an 
interactive repository of tasks for home practicing for pupils, respectively, as an 
incentive in the leisure time center.

Key words: LMS Moodle, lecture, test, interactivity, feedback

1. Úvod 
¡¨���\�� ������\��¥� #�� ������$��� *\���#��\��� ������\��$*{� �\���#��\�-

��#<\*���\�#�$���\��º�*�#�������@*���������Ñ�������\�#��´<@*��*���\���\���><�����¨�
����<´����\*���*��$��� �¬*�$���\*������\*����*�<����@��\���@*���\*����@�$��*¥{��|����\��
����>��<�¨��*�����������$��´<@������*\\��$*�� vzdelávanie nie je žiadnou výnimkou.  

¤�$����� ���<@\¨¥�� ��� ��*��µ������\*�� � �����<� �� ������<� ������>� �� ��@�����\*��
��$����#� <�*����� ���� *\���#��\��� ������\��$*� ��� ����\<$�� ��� �� ¤���@\�#� ������#��
výchovy a vzdelávania v SR. Túto ��*��*$<� ��� #��\�� \���\*¥� ����@��\�#� ��@�����\*��
s �><�*$�#� *\���#��\�-��#<\*���\�#*� $���\��º�*�{�£ podmienkach školy je to najmä 
�><�*$*�� *\$����$��\>��� $��¨´�� ��@���������� ���$������� �*� ����$����{� � ����$���� �¨�
�¨���¥�<�����$����������$���*��$��������\��ti a v \�������#*��������>��<�¨����$���������
���\��{����$��������@\�����¥�$�\$��$��\@�\����@�#*��� ���*����¥����aj vo vzdelávaní. Je 
známe, že premyslené a ���*���\����<�*$*������$�������*\����*\���#��\����$���\��º�*��
v ��@#*�\����� �><����\*�� � <´���<��� � �� �����$���<��� <��\*�� ��� �*����� � poskytuje 
��*��$���\���Ñ��*<�#�$*���*<�� aktivizáciu.

 *�$����<$��\��$*�\���viedli k vývoju aktivít v elektronickom prostredí pre použitie 
v podmienkach základnej školy. ®�\��������#�$*��������@��#��������*���\���@*���$��\�j
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��������$������*�´�#�������������$�$>�<�����$��\*�������<��<������*�������������\�#�
záujmom o matematiku prostredníctvom stratégie Designed Based Research. Nadväzuje 
na diplomovú prácu, v ktorá bola zameraná na tvorbu vzdelávacích testov. Rozhodli 
sme sa preto svoje predchádzajúce ��¨��\��$*��><�*¥������¾�*¥�� ������*¥{�

2. �<�[_+�*���;�*'�*�>�'*;_&
£><������� �������� �$���� ��� ����*�<��� � \��*��� �������� #��\�� \����¥� �*�@�\�#�

�������#{� ^�*$�´� ��� �*�@*�� ����\*�<���� �>$����� ��@#*�\�>� ���� <��\*�� ��� �*����
a �������\*�� ���$����� �$��\��� ����\��$*{� �µ��#�� ����@�¥� ��� �><�<�¨�*� ��� �*�@*���<�
zložkou a žiak je ria@�\�{� ��@��º�� �>�*���� *\���#��*�� $��{� *\���#��\�#� ��\���#�� ���
má za následok zmenu u žiaka smerom k ��#���#�<�*$�´��� $�@����@�������#��*�´�#��
ktoré si stanoví. O procesoch, ktoré prebiehajú v �*����*� ��� <�*$�´� @����@��
prostredníctvom výstupného kanálu. Tieto informácie majú charakter spätnej väzby 
a <�*$�´� *��� �������� ����$��@\��$��#� ¨�$\>��� �@����@��� � ����#\���� ������ $��$��� �*�
������$��{� £�´��� @�\��� ���#>� ���*��� �@� ¨���<� ��@\�$�\*��� ���#>� ���$<�<�� ���$<�
��@\�$�\�����*���������<�� prostriedkov, ktoré sú k dispozícii. (Lavický, 2007 ) 

^�*$�´�#µ�����<�*¥�\����@\�����������\����\�����$���#�<����<����><�������������{�
¤��#Ñ� ��� �*�$��� ��� <�*��� �*� �*��*� ��$�� \������*�*�� ������ *\¨� #�$º@<� � proces zopakuje.
V prípade chyby je p�@´��§<�*����`ÃÆ�����$���\���������$��@\á primerane spracovaná 
informácia o neúspechu žiaka, ktorá pozostáva zo štyroch krokov: detekcia chyby, jej 
identifikácia, interpretácia chybného výkonu a následná korekcia chyby. ���$��#<����>¥�
didaktická aplikácia v e-learningu citlivá na kvalitu výkonu �*�����#<���#<�����>$���¥�
jasnú a ����<#*$�´\¨�*\���#��*<�� ��Ñ$\����Ñ�������>��<�#�������<�*¥�� reflexii kvality 
vlastného výkonu, k sebakontrole a následnej autoregulácii. Z tohto dôvodu sme sa 
rozhodli pre výber nasledovných aktivít z prostredia LMS Moodle: prednáška a test
a ich použitiu v podmienkach základnej školy. 

3. LMS Moodle
Moodle je najrozšírenejší bezplatný LMS softvérový balík využívaný pre podporu 

��<��>�\��#Ñ�\���$��@\����� vysokých školách. Mnohí autori sa zhodujú v názore, že 
nie je vhodný ���� �����@\�� ����>�� \���´��� ��� ��������¨� �>��*�� ��$<�\�� ��#��$�\�*��
žiakov v oblasti IKT. S $�#$��$��@�\�#��*�@�����#��\��¨����*¥����@\������$������dnešná 
doba je charakteristická stále inovujúcimi sa prostriedkami, hlavne v �����$*�*\���#��\��
- ��#<\*���\���� $���\��º�*��� �$���� ����>��<�¨� ������\��¥� �� @�$*� � nej vyrastajú 
�������\�� $�#*$�� $���\��º�*�#*� �� ������ �� ����$���#� ��� ��#�����#��¥�<� ��� <� �*�����
v mladšom školskom veku. Na druhej strane je tu #��\��¥� �><�*$*�� len vybraných 
aktivít balíka a ich prispôsobenie obsahu primárneho vzdelávania. 

Na ukážku uvádzame možnosti využitia aktivít test a prednáška v matematike 
v �$��$�#����\��<������@\�������>{

Test
Test ��¾�� ���#<���@\������$<�\������������������\������\��<{��Pri vytváraní testov 

sa kládol dôraz na spätnú väzbu pre žiaka, ktorou bola obohatená každá testovú otázku. 
Spätná väzba sa žiakovi zobrazí po vypracovaní otázky. V prostredí LMS Moodle sa dá 
��Ñ$\���Ñ����\��$��*¥���*������\������\������\���@����@*{�¦�����#��e vždy hodnotiaci 
súd o správnosti riešenia. V �����@��\�¨�����<����@���\�\�������������*���\*�����<��<�
resp. návod a odkaz na stranu v <���\*�*�� ���\�����@���*��*���#µ���@�\¨�������#�$*�<�
\��$<@���¥{�£�@�������� ������$��� $��$<���$��@�<���\��*#*$���\��¥��ykonania testu len 
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��@\�#� ���<��#{� ����$� ���<���� \*�� ��� ��#�@��\��� �*��� �*� #µ��� ������ ��@�#��$*�
�\��������*¥����\��$<@���\���@���¨��\������@���@��{

¦�������`��\�����<���$��$��¨�¨���<���������Ñ$\�<��Ñ���<{

Obrázok 1Testová úloha so spätnou väzbou

Prednáška
��@� ���#�#� ���@\����� ��Ñ���� ���<#*�#�� �����@��¨� #�$º@<� ��<��>{� � V našom 

ponímaní ide o *\$����$��\>� #�$��*���� ��#���<� �$������ ��� #��\�� �@���*¥� �*������
\�@��$�$�>� �� <�*���� ���*����¥� *��� � ��\¨��¥� ¨���>� \�� �����*����\*��� \�� ��� ��@���¥�
�*���#�\����\���*��¨���>{���$��*����������$���\��$���������\����@����@�����*�@����#�
žiaka a poskytuje mu tak #��\��¥��������¥� � ���$<����¥� *\@*�*@<��\>#� $�#��#{�Na 
obrázku 2 je znázornená schéma prepojení v ukážke úlohy spracovanej interaktívnym 
spôsobom v aktivite prednáška.  

Obrázok 2Schéma

V \����@<�¨���� ���$*� je znázornený interaktívny postup pri riešení úlohy žiaka
v prípade jeho \������\����@����@�������\����@´���>��*��<��@�\�������#>{�

Obrázok 3 Zadanie úlohy

Úloha

Neprávne 
riešenie

Zápis riešenia 
žiakom

Prezentácia 
vzorového 

riešenia
Obdobná úloha

Správne 
riešenie

Úloha vyššej 
kognitívnej 
_+='�_'7[@
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Obrázok 4 Nesprávne riešenie

 
Obrázok 5 Žiakovo riešenie

 
Obrázok 6 Vzorové riešenie

 
Obrázok 7 Obmena úlohy

4. Zhrnutie
½����<�<�*$�´������>$���*¥�����$��@*���� ktorom žiak aktívne pracuje, experimentuje, 

skúma. Takýmto <�*��*#� �� #�$*���\�#� ����$��@�#� ���� �*����� #µ��� �>¥� ��� ���@��{�
^��\*������ Moodle je tzv. ������#���#�<��\�#��� ktorom platia nasledovné princípy: 

� princíp primeraných krokov 
� princíp primeraného tempa 
� princíp bezprostrednej spätnej väzby 
� ��*\����\�<�$�������*�@�\*��<��\*�
� princíp revízie programu 
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Ak pri vytváraní materiálov zo�´�@\�#�� ������$��*�$*�>� �*������ úrovne osvojenia 
<�*�� a �<@�#�� �����$���¥� �>��*�� <��@�\�� ��*\���>, môže sa �$�¥ efektívnym 
nástrojom pre individuálny rozvoj žiaka. 

Príspevok vznikol s podporou projektu KEGA 020UMB-4/2013. 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

PODPORA "��������� "��������Í POMOCOU CLIL 
���������� ��������"Y NA 1. STUPNI ZÁKLADNEJ 
ŠKOLY 

Ján GUN��±�, Katalin LESTYAN

Abstrakt 
Obsahovo a jazykovo i\$������\���><����\*��#µ�����@���*¥��><�*$*�������\������

národnostného jazyka v ����*�\�������@#�$���{�£ našom príspevku prezentujeme túto 
metódu pre školskú matematiku. V ��¸����<� \�� �����\������ \���@\��$\���� ��������
��$��\������@��$�$��\�� $�$��#�$º@�� �\��>����\�{���*� ���� *#���#�\$��**� $����� ����¥���*�
��������� �<@¨�*��� �����\������ \���@\��$\���� <�*$�´��{� ^����#�� \*��$���� ����$*����
príklady tejto metódy.

"%&�'*+� 7%'*;� CLIL metóda�� �´¨����� ��#��$�\�*��� #�¸������ ���>��� #�$�#�$*����
slovenský jazyk, primárne vzdelávanie, žiak

SUPPORTING OF THE KEY COMPETENCES USING CLIL OF 
MATHEMATICS EDUCATION IN THE FIRST GRADE OF PRIMARY 
SCHOOL 

Abstract
Content and Language Integrated Learning (CLIL) can support the using of national 

language in different subjects. In our chapter we present this method in the case of 
school mathematics. There is not analysed the possibilities of this method in Slovak 
national schools in Hungary up this time. The first implementation must be in the 
preparing of future Slovak national teachers. We show some practical examples of this 
method. 

Key words: CLIL method, key competences, Hungarian language, mathematics, Slovak 
language, primary education, pupil.

1. Úvod 
Na Pedagogickej fakulte Univerzity sv. Štefana v ¡�����*�����¸����<�<���>���¹��

������ ����*���� ��������� �<@¨�*��� �����\������ \���@\��$\���� <�*$�´��� ���� #�$������
školy a `{��$<���������@\������µ�{�£ našom príspevku opíšeme niektoré naše skúsenosti 
so zavádzaním metódy CLIL -  Obsahovo a ���>����� *\$������\���� �><����\*�� @��
�><�����*����������<�\��$��$�����<�$�{� �$��#�$º@������@���¨��\���<�º����<�¨\*�<����
���� ��<��<� #�\�*\������ ���>���{� £ príspevku ukážeme niektoré jej možnosti 
v predmete matematika.  

Motiváciou ���� <���$����\*�� #�$º@>� ����� - *\$������\���� �><����\*��
menšinových jazykov a \����>������� ���@#�$��� �¨� �@���¨��\*�� �<�º������ ��#*�*���
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najmä Úradu komisára EÚ pre školstvo a �<�$¨�<{��<�º���>���#*������\�¢*��´������<�
2006 uvádza v CLIL (1): 

µ�#*"'*$!���/� je podstatou európskej identity, pretože jazyky sú základným 
*/�<�\�;� ���\���<'� #�<�\#\!� �*���%�� ¹��¼�*�*^� �� \�%�� ������ /*� �#*"'*$!���/��
spomína špecificky – prvýkrát – �� ���%����<� ��;#/��*^� ��;� �</�� =!�� \�;\��
komisárom.“  

CLIL (Content and Language Integrated Learning) predstavuje vzdelávaciu metódu 
�><����\*�� \����>������� ���@#�$��� ����$��@\��$��#� #�\�*\������ ���>��{� ��� $��
inovatívny prístup, ktorý mení spôsoby, akými sa študenti oboznamujú s <�*��#��
a �$���� <����´<��� �������\*�� �����@\���� ��#<\*���\��� schopností v menšinovom 
jazyku. 

2. �=\�'�����
 �$�� �><�����*�� #�$º@�� #�� � národnostných školách viaceré výhody. Na tomto 

mieste ����#�����#�\¨¥�������\*��$���: 
� ��*��><����\��#�$º@�<��������������\��¥�<��*�#<���\��<��*$¨���$*�*$<�� nie na 

národnostný jazyk samotný.  
�  �\$������$<������>$<���#��\��¥�<�*¥����#>��*�¥�� danom jazyku a \*��*���<�*¥�

sa jazyk ako taký. ����� <#���<�� �*���#� �����*����¥� národnostný jazyk pri 
��<����*\�������@#�$<{

� ����� ���@�$��<��� ���� �������\$��� ��µ�� #��\��¥� �������¥� ������ ��#��$�\�*�
využívaním cudzích alebo národnostných jazykov a $��� ��>����¥� ����� ����\��
potenciál k výhodnému postaveniu na trhu práce. 

� ^�*��� #µ��� �>¥� \����µ�� �>���$��\�� � #�¸�����#� ���>�<� � neskôr rozšírené 
v slovenskom jazyku, prípadne naopak. 

� Aktivity v oboch jazyko����>����#��*�\������#�@��¾��¥{

|�����@���$������������*\�����#µ��#�����#�\¨¥�\����@��\�ª
� ��������������\*����#<\*���\������#��$�\�*���*����� národnostnom jazyku,
� prehlbuje sa povedomie o národnostnom jazyku, štátnom jazyku a ostatných 
     jazykoch, 
� zvý��\��#�$*���*���*��������$��@\��$��#�����\>����@<���\�����*$<��*����*�

�><����\��národnostného jazyka,
� zvýšenie plynulosti vyjadrovania sa, širší rozsah slovnej zásoby, 
� aktívne zapojenie sa na hodinách, 
� pozitívny postoj k národnostnému jazyku, 
� rozvoj vlastného národného a kultúrneho povedomia, 
� príprava na praktický život a prácu v #<�$*�<�$¨�\���������\��$*{
� ����� ��\¨��� ������*$��$*�� �$���� <#���<�¨� �*���#� ��<����¥� národnostný jazyk 

prirodzene, takým spôsobom, že postupne zabudnú na to, že používajú 
národnostný jazyk a zamerajú sa iba na obsah. 

� Pri metóde CLIL je národnostný jazyk spojený s inými predmetmi. V triede sú 
dva hlavné ciele, jeden týkajúci sa predmetu, témy a jeden spojený s jazykom.  

�  �$�� ��� ��� @µ��@�#�� ������ ��� ����� \*���@>� \������ @<��\�� �amerané 
�><����\*�{

� CLIL dokáže <���*¥���<$��\����´�����>�<�������$<������\*��� �����\��¥�<�*¥����
oboje – národnostný jazyk i nejazykový predmet.  
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3. �'q<'=;� }'�>_@};�_�|�� }'�<\[\_|@&� *� 7%'*\_7}'�� �;��}>� <=\� *�>�'*;_@\�
matematiky na 1. stupni základnej školy  
¤��<��<$��\�\*����#<\*���\������#��<�����$�*�������>��@<�����#<\*���\��

správanie, ktoré je primerané danej situácii a bežné v národnostnom prostredí , kde sa 
menšinovom jazykom hovorí.  

��;�<\<�"#<���\����=!�;*���#*��$�/�*���
� prostredníctvom hier a mani�<��$��\>��� �*\\��$�� �����<#*�� ������#��

základným matematickým pojmom a základným �����#�� �$������ ¨����#� ���
<�������\*����\���$\>�����$�*����$*�$�������>�������>�@��������<����¥��

� používa iba základný rozsah jednoduchých výrazov, má základné a intuitívne 
p��@�$��>� �� #�$�#�$*������ ���#���� �� �*�� *��� ��#�\���¥� �� �$�$\�#�
a národnostnom jazyku,  

� ����@�� ������\��¥� ������\���� ����� �� ����\���� �����\�� s podporou 
národnostného prostredia (rodina, škola, národnostný spolok),  

� @������ �����¥� �\�#� slová a krátke slovné spojenia, napríklad jednoduché 
���>\>�� \���>� ���@#�$���� �*�� �>#>��*�¥� ���$�>� ������� �� �$�$\�#�
a národnostnom jazyku, 

� ���<#*����@\�@<���#����>\�#���$�����¨���#��>������$�´\���@������\���
� @������ ��<����¥� ��@\�@<���� ����\�� �����\*��� $���*¥� ��$>� �� ���\�� �µ�\��

synonymá,  
� �*�� ��� �>��@����¥� ��*�\�#� ��µ����#�� �*�� �@����@�¥� ����<� ��$�<� \�� �$���>�

v štátnom a národnostnom jazyku.  

½�*���*�����/\�'<��#*�����
� ����@������\¨������<���@´��������$����$�#���$��¨�#µ�����<�*¥���$��\����<����¥�

na modeloch matematických pojmov,  
� �*�� �����¥� ��@\�@<���� �������$����� ����\�� �����\*�� �� �����\�#� ����@��� �*��

$�*�@*¥������$>���@´���µ�\>�����*$��**��
� porozumie krátkemu príbehu s jednoduchou slovnou zásobou, ktorá je pre neho 

známa z prostriedia v ktorom žije,  
� �*�� ����������¥� �� ������<� ��@\�@<���#*� ��$�#*�� @������ ������$��*����¥�

základné matematické pojmy v štátnom a národnostnom jazyku.  

4. � <\=@�\_[�;��\�'�*�7%\q}��*'�*�>�'*;_&��;[\�;[@}��<'�'|'>�������\[¡q��
£�� �><������#� ��¨��<� #�$�#�$*�>� �#�� #��*� �¬���*#�\$� ��� �><����\�� #�$�#�$*�>�

pomocou CLI�� #�$º@>{� ¼*��*� ���*� ��� �{� ���\���� �����\����� �����@\��� ����>{�  �#��
�*\\��$*� ��� �*��#*� ���*� ��#���� ����*��{� ¼*��*� �{� ���\���� <�� ���\��*� �����@\�� ��#����
����*��{� �����*�����*� �#�� �´�@�\*�� ����$*������ ��<�*$*�� ��#��>��� ����*�� �� \���*��
������**�����#��>#*�����*��#*{

£�¨��@\�#����������� �#�������������*� �����@\�� ��#��������*��{�¤�� $�� �#��#��*�
karty. Na jednej strane ���*�\�����\����#��������*����\��@�<�����$��\�����*����*�>�$���$��
����*����#���<���������������*�{

¤�������#����������*�������\����<�����*��*���#���#��������*������*��*�odpovedali, 
������*��@��\�����������@�$��<�¨.
I:1, V:5, X:10, L:50, C:100, D:500, M:1000  
A potom sme #��*�����\¨�¨���<, ukázali sme ��*��@��\��������������\��arabskými 
�íslicami  a žiaci tvorili ich zápisy pomocou rímskych ����ic.
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1:I, 5:V, 10:X, 50:L, 100:C, 500:D, 1000:M  
â������#���*������\*�*�������poznatky o tom, že ak �����<�\¨���#��<�����*�< dáme za 

���#�\��� �$���� ��\��<��� �Ñ��*�� ������� $�� ��Ñ���� ��\��\�� �����@��� �� ��¸� @�#�� túto 
����*�<����@�\�����$���#�\�����\��\�������@��{

Potom sme hrali s inými kartami, kde na jednej ich strane boli rôzne prirodzené 
������ ������\�� ��#���<� ��#��>��� ����*�{� §��@�� �*��� �*� �>����� @�� ´<����´\�� ���$>� ��
ukázal ostatným a tí danú úlohu vyriešili. 
VII=7 XII=12 CXX=120 LXX=70  
MC=1100 V=5 IX=9 XC=90  
L=50 CM=900 MD=1500 CL=150  

â���*�� ¨����� ����� \����\���*�. Žiaci @��$��*� ���*�>� �$����*���\���� ������ ��#���<�
��#��>�������*�{����*�$*�$�����*�>�����*��¥�\�����*�>���#���<�arabských ����ic. Úlohy 
boli nasledovné:
MDXLII=1542 MDXXII=1522 MDCCLIX=1759 MCXCIV=1194  
MCDXXVI=1426 MCCCXLIII=1343 MCMLXXXIX=1989 MDCXLVIII=1648  

Potom museli �*��*¥�\����@��\¨�����\¨�¨���<: 
2567=MMDLXVII 1999=MCMXCIX 963=CMLXIII  
1046=MXLVI 1459=MCDLIX 2681=MMDCLXXXI  
1843=MDCCCXLIII 797=DCCXCVII 
¤���������#����*��>�$��*��*���#�$��\*��<{� ��\*���������\����@<�¨��ª

1. 30+28=  
2. �����>������´���#��*����Ø�
3. 1000-374=  
4. 999
5. Aký rok píšeme teraz?

Riešenie (je v $��\*����ª�
������������#*Ø�ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

1. L V I I I

2. L I I

3. D C X X V I

4. I M

5. M M X I I I

����#����\�$�$���¥�����@�$*�����\��*�*���������¥�*�����������\��>���������$������@���
že viac-menej problemi zato mali s #�$�#�$*���#*������#*{����*#�\���*����\�����<#��
alebo nepoznali, napísali sme tie slová výrazy do slovníka, a �´¨�*�*�\�#�����\���<@¨�<�
��@*\<����\�<�*�{�

5. Záver 
£���><������#���������#��<�*$�´� �����@<�¨�<�¨���<{�®µ���*$�� ���� �¨���\��$*����

interdisciplinárny prístup (pozri   ���*�� ����Ç�, §�������� ���`��). Obsahovo 
a jazykovo integrov�\���><����\*��- Content and Language Integrated Learning (CLIL) 
��� #��\�� ¨�*\\�� ���*��¥� � �����$*� #�\�*\������ �����$��� ��*� ��<���� \����>�������
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predmetov. Jedným z \*���#µ����>¥�������#�$�#�$*�����$����@*���\<���<\*������\>#�
jazykom. V budúcnosti by sme ch���*� �><�*¥� ��� �����\*�\�� ��¨��\��$*� � používaním 
tejto metódy a ��*����*¥� ����*��\�� ��$*�*$>� ������ �><��������� ��@�\� #�$�#�$*�>� ����
študentov Pedagogickej fakulty Univerzity sv. Štefana v Sarvaši, ako aj pre žiakov 
slovenských národnostných základných škôl (pozri Fulier-Šedivý (2001),  ���������Ã�,
Domínguez (2011)).

Poznámka: �������������<���`�*�\�;��¹º~��^�YY��¯-4/2013 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014          MATHEMATICA  IX 

�����¢���£���"����� ���������¤���������KI 
Ewa ��±��ÓÓ¦

Abstrakt:
¤*\*����>���$>�<�����$�����»*
��\>��@»*���\�#<����»*��<�\�@#*��\>���$�<@\��*�

w uczen*<� �*
� #�$�#�$>�*{� ®���\<�Õ�� ��º�\��� ������$��>�$>�*� $�<@\��*� *� *���
����>�*����*��\*����#*\*
$����>\\*�º»�*���»>»��<�Õ�>��{�����@�$�»*�\�����»*Õ�<�Õ���
\��$���\*�������*���>$��*��@��������*������\���@��<���\*���*
�#�$�#�$>�*{�¦�*��\����$>�
���»\�� »� #>��� �tórych organizowana jest pomoc dla dzieci ze specyficznymi 
$�<@\��*�#*� »� <���\*<� �*
�� »� $>#� $����� #�$�#�$>�*{� ���»���\*�� $����$>��\��
��@�<#�»�\�����>���@�#����»*����Õ�>#���º$�Õ�������$��>�$>�
�@�*������������@�\*��
���»*Õ�>»�\����\*#����º»\��\��@�@�$��»>�� ���
�*���������������*�»�@�#<�{

"%>|�'�\�7�'�;: @�*������$�<@\��*��#�$�#�$>����<���\*���*
����#��

DIFFICULTIES IN LEARNING MATHEMATICS

Abstract:
The following article is dedicated to the eternal phenomenon of excessive 

difficulties in learning mathematics. General characteristics and classification of the 
factors responsible for those difficulties have been also described. Moreover, there are 
presented the criteria of school maturity for learning mathematics which are obligatory 
in Poland. What is more, the legitimate rules are described according to which help for 
children with specific difficulties in learning on the whole and learning mathematics is 
organized. The theoretical consideration has been summarized with the example 
involving a short characteristics of a child, the tasks connected with it, both during some 
extra classes at school and home. 

Key words: child, difficulties, mathematics, learning, help

��$�#�$>���$<��������
�>��������*�������$���@\>#���\�����\>���������º»��@<����*�
����»*���{� ���� ��\��� »�º@� \�<�� \*�� ���$� �º»\��\���\�� ��� �$��\*�#� ��$»��*� ����
���\�»�\*�{� �\$�����\Õ���
×����������#�<���\*���*
�#�$�#�$>�*��$�\�»*�<#*��
$\�×�
��#�@�*��\���� ����\>»�\*�� $�<@\��*{� ��@Õ���Õ�� ��� #>�Õ� ���$>� ¯��@�\�»*���
$�<@\��*� »� <���\*<� �*
� »� ������>#� �\����\*<� <»��<\��»�\�� �Õ� �º�\���@\>#*�
��>\\*��#*�\�{ª�<����@��\*��<#>���»e, uszkodzenie \���Õ@º»��#>��<�*��<��<����$�����
�������\*�#*�\�<�����*��\>#*� *� ���<���\*�#*��#����\��\>#*{�Ô�»
���>#��\����\*<�
termin ten stosowany jest wobec dzieci, które nie o�*Õ���Õ� ��»�@��\*�� »� \�<����
��#*#�� ����>���Õ�>��� »��<\�º»{[7] ¦� $�<@\��*���� #���#>� »*
�� #º»*×� »º»������
�@>� �����»<��#>� �\���\�� ����*��\��*� #*
@�>� »>#���\*�#*� �$�»*�\>#*� ������
����º»�
� �@<���>�\Õ�� �� »>\*��#*� ��*Õ��\>#*� ������ @�*����{� �<@»*�� ¯�\@<�� [1] 
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sk���>�*��»��� ��@�*��*�� $�<@\��*� <»���
@\*��Õ�: zdobywanie wiedzy, opanowywanie 
<#*��
$\��*, ����#*
$>»�\*e, odczuwanie »��$��*, praktyczne stosowanie wiedzy. 

Ô� �#��>�����*��� ����>�*����*� ����º�� *� ���<����� ��ychicznych DSM-IV (1994) 
czytamy: t=>q_'	|@���>|�\_@>�7@¥ ������\�»�\���Õ���@>���*Õ�\*
�*��»�*\@>»*@<��\*��
przeprowadzonych badaniach z zastosowaniem standaryzowanych testów czytania, 
#�$�#�$>�*� ����� �*��#\��� ��������*� ���»\��� �Õ� *�$�$\*�� ��\*���� �����*»�\>��� @���
wieku, poziomu edukacji i poziomu intel*��\��*{�������#>�»�<���\*<��*
�»���»��\>#�
�$��\*<�����º���Õ���*Õ�\*
�*�������\���������$>»\��*���@�*�\\�����>�*���»>#����Õ���
��>$�\*���<#*��
$\��*�#�$�#�$>��\>���*��*��\*�{�¦�����\*���*�$�$\*����\*���ã���\�����
�º�\*�
�»*
����\*��@»º����@��>�����$�\@��@�»>�����#*
@�>���*Õ�\*
�*�#*���*������#�
inteligencji.[6] ¯�@�\*��»>���<�Õ��*��$�<@\��*�»�<���\*<��*
�@�$>��Õ�@»º�� obszarów 
komunikacji jednostki. Pierwszy dotyczy komunikacji werbalnej i niewerbalnej 
(czytania���*��\*���#º»*�\*��� ��<���\*���� ���@�<�*�uc��\*�� �*
�#�$�#�$>�*�»�������*��
���<#*�\*����>$#�$>��\>������»*@��»��*�*��*���\*��\��»>#���\>#����*�#*�{

¯*��Õ�� ��@� <»��
� ����>�*�
� $��*���� ����@#*�$<� ���� #�$�#�$>���� �*��»����
$�<@\��*� @��$������ �*
� �<�� »� �*��»��>��� ��$���� �>�*�� @�*������ »º»����� �@>� #�� �no
problemy np. w trakcie konstruowania budowli z klocków i rysowania. Kolejne 
�>#�$�#>� ������\�»��\�� �Õ�»�»*��<�����@�����\>#�����>�������\*<����»��� *� ��»���
�$��\>�� ����º�\*�\*<� *� ����#*
$>»�\*<� �>���� ����Õ@��»�\*<� �*���� »� �����\��*
#����Õ���� *� ���\Õ���, liczeniu, identyfikowaniu liczb z pisemnymi symbolami,
odczytywaniu i rozumieniu symboli matematycznych. Natomiast w starszym wieku nie 
���$� »� �$�\*�� �����»\*�� �����*��×� ��@�\*�� @�� ����>$<�� �� $����� samodzielnie je 
wykona×{[3] �� $<$��� »>��@�� �@�º�\*×� $�<@\��*� \�$<���\�� �@� $�<@\��*� ����>�*��\>��{�
���$� $���� ��<��� @�*��*�� �$º��� ��#*#�� �$����� \*�� ���$� »� �$�\*�� »� �@��»*�@\*#� ����*��
���>�»�*×����*��»*�@�>�*�<#*��
$\��*�����»*@�*�\>���»�������#*�����»*Õ�<�Õ�>#�\��
@�\>#��$��*���@<����*{�|@������*
�����@��$��Õ��\�����>$>»\�����\>�����>���>#�\*���Õ�
�\��»��º�#*��\����»>�*��*�#�»���@�\>#�»�����������>�»���\*��»*�@�>{� ��#*���\��
����$>�$��\����
�*������@<�$��*
��*�������>����º»\��@�*��*�����*�@�����>��. |����#��Õ�
����»�*��*���������#<�Õ��
������@��*����#*�*�@����\��Õ�<#*��
$\��*�#�$�#�$>��\�{[5] 

^�>»�\�� �Õ� �º�\�� ������\*�� @�� ��*�<� �»>��� ������#º»�� »*Õ�Õ� �*
� �\�� ��
@>��>��*\Õ� \�<��»Õ�� ���Õ� �������\$<�Õ� ��@����{� �� $��ª� »� \�<����� ��@����*��\>���
\����
�*������$��×�#��\��$��#*\�– ����>�*��\>���$�<@\��*�»�<���\*<��*
�matematyki, 
»�\�<�������>������*��\>��������»�����\*�\�����$�������
�*��– ���<����, natomiast 
w naukach medycznych i neuropsychologii – dyskalkulii.

Termin 7<\|��@|�_\� [=>q_'	|@ odn��*� �*
 @�� @�*��*�� �$º��� �#*#�� »>�*��<� \*��
��$���*Õ�����@�*×����*���\�»�$�����$»>#*���@�\*�#*{�¤*�����<#*��Õ�*���#�$�#�$>��\����
��\�<�*�\*��@��$������Õ������\��*���#*
@�>��*����#*{�¯>»����������»�@<��»���\*��*���
�@���\��*� �#����\��\��� \*�� ��$���*Õ� »>$��>#�×� \��*
×�� �$º��� ��»���� $�»���>��Õ�
���»*Õ�>»�\*<���@��{�¤��>��»�\*������<��$�����*����\�»�$���>$��\�����*��\*��@�*���\*��
#�����>×���>$�$�<@\����@>�@�*�����#����\*��\Õ�����»\�×�#�\<��\Õ{ã[2] Ostatecznie 
�����*�<�Õ����»*Õ��\*��\*��»\*���Õ��*�\*�����<#*��Õ�������$���*{���\*�»���\*���@\���Õ�
�<����º»��$��Õ��*
�\��»�»� i zmniejsza �*
� *����@���\�×��#����\��\�������>\��Õ��*
�
���\*×{�  ��*#� ���$
��»�\*�#� \*�� ���#�@�Õ� @�»*�@����� ���*��\�-matematycznych. 
���� @�������×� @�� \�<�*� #�$�#�$>�*� »� »��<\����� �����\>��� ���$� \�� ���@��� \*��*#�
���*�#*��� \*�� �Õ� �@��\�� @�� ���<#�»�\*�� ������>�\���� \� poziomie konkretnym. 
Ô����$�� *��� \*���
×� @�� #�$�#�$>�*�� \*�� ��@��#<�Õ� ��º�� ����\>»�\*�� \���$>��\>���
���*���� �� ��������*� ����
�*��Õ� �*
{� Ô� ��»\>#� #�#�\�*�� �º»\*��� �@��<���Õ� ��#����
�@>��$�����>$<������#<����*���@��»>�*��<�*\$����$<��\������@��$º������*
��@zwyczaili.
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®�*��*� \*�� ����\*��Õ��� »>#*�\*�\>��� »��<\�º»� ���>���Õ� �*
� �� ���\�»�\*�#� �
�>���
#�$�#�$>�*{�|��@\*�������»*Õ�<�Õ�>#*���$�#*����»\>#*����$�#���*»�×�»�Õ���\*��*���
@�� � ���\�� @�*��*� �� �������\>��� ��$�������� �@<���>�\>��{� Ô� #>�� \�»>��� �����*�º»�
dla @�*��*� ��� ����>�*��\>#*� $�<@\��*�#*� � »� <���\*<� �*
� #�$�#�$>�*� ����\*�<��� �*
�
pomoc psychologiczno-��@����*��\Õ�� �@�>»�� �*
� $�� \�� ��@�$�»*�� ��$º»� ���»\>��� ��
2010 roku: (1) �������Õ@��\*�� �*\*�$��� �@<���ji Narodowej z dnia 17.11.2010 r. w 
sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w 
�<��*��\>��� ����@���������� ��������� *� ����º»����� �®�{� ^{� �� ��`�� �{� ¤�� ��Æ�� ���{�
1487); (2) �������Õ@��\*�� �*\*�$��� �@<���ji Narodowej z dnia 17.11.2010 r. w 
����»*�� »��<\�º»� ����\*��»�\*�� ���$����\ia, wychowania i opieki dla dzieci 
i #��@�*��>� \*����\�����»\>��� ����� \*�@��$���»�\>��� �������\*�� »� ����@����������
��������� *� �@@�*������ ��º�\�@��$
�\>��� �<�� *\$�����>�\>��� �®�{� ^{� �� ��`�� �{� ¤���Æ��
poz.1490); (3) �������Õ@��\*�� �*\*�$��� �@<����*� ¤���@�»��� z dnia 17.11.2010 r. w 
����»*�� »��<\�º»� ����\*��»�\*�� ���$����\*��� »>���»�\*�� *� ��*��*� @��� @�*��*�
i #��@�*��>� \*����\�����»\>��� ����� \*�@��$���»�\>��� �������\*�� »� �������\>���
����@�������������������*��@@�*�����������»����@������®�{�^{�����`���{�¤����Æ���oz. 
1489); (4) �������Õ@��\*�� �*\*�$��� �@<���ji Narodowej z dnia 17.11.2010
r. �#*�\*��Õ��� �������Õ@��\*�� »� ����»*�� »��<\�º»� *� ������<� ���\*�\*���
����>�*��»�\*��*����#�»�\*��<��\*º»�*���<�����>�������������»�@��\*������»@�*�\º»�
*� ����#*\º»� »� ��������� �<��*��\>��� �®�{� ^{� �� ��`�� �{� ¤�� ��Æ�� ���{� `�Ã`�; (5) 
�������Õ@��\*�� �*\*�$��� �@<���ji Narodowej z dnia 17.11.2010 r. w sprawie 
������º��»>��� ����@� @�*���\*�� �<��*��\>��� ����@\*� ��>������*��\�-pedagogicznych, 
w tym publicznych poradni specjalistycznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 228, poz.1488); (6) 
�������Õ@��\*���*\*�$����@<����*�¤���@�»�����@\*��`Ç� �*�$���@����`���{��#*�\*��Õ���
�������Õ@��\*�� »� ����»*�� ��#�»���� �$�$<$<� �<��*��\��� ����@\*� ��>������*��\�-
pedagogicznej, w tym publicznej poradni specjalistycznej (Dz. U. z 2010 r. Nr 228, poz. 
1492). ���»�@�»�>� »� �*��»��>#� �� »>#*�\*�\>��� �������Õ@���� �������Õ� \�� ��>#�
polega udzielanie pomocy psychologiczno-��@����*��\��� »� ����@���������� ���������
i ����º»����{�^�*���Õ�����>����*\*���$>»>�*��$��<@�*������#��>������»����*������#����
jest ona udzielana zarówno uczniowi (dziecku), rodzicom jak i nauczy�*���#{�¦������Õ�
�����$�»�\*�����
×�@>@��$>��\�-»>�º»\�»��>�����¹�#*\{��*����
×��������*�$>��\>����¿��
#*\{�{�Ô�$>#�#*����<��\����>����\���>×�����\*��$>��������������*��*�����@�*��*�»���<�*��
���$� $�� @�×� *�$�$\>#� »��<\�*�#� ����$>»\���� ���»��<� @�*����� ��� ��ecjalnymi 
��$�����#*� �@<���>�\>#*{� ���$� $�� ������º�\*�� »��\�� ��� »���
@<� \�� �������
���$��$�»�\*����<���»>�������»\��*��������\*���\�×��*Õ��������\$��$<�\�<��>�*����
�� @�*�×#*{� ������ »� �*��\*����>��� ��<����� ���$� #���*»��� ��@\��� ��»�@��\*�� ���
×� ���$�
mniej e���$>»\�{�  »º��>� �������Õ@��\*�� ��*���*� �º»\*��� �$�<�$<�
� §��$>�
�\@>»*@<��\>��� ��$����� ^��\*�� *� ���\� ®�*����� Ô��*����Õ�>���� »����<�Õ� \��
indywidualny program edukacyjno-terapeutyczny jako dokument opracowany 
»>�Õ��\*�� @��� <��\*�� �@�*������ ���*�@��Õ����� �������\*�� �� ��$����*�� ���$����\*��
�������\���{� ����>�<�Õ� ��>\\��*� *� ��@�\*�� \�<��>�*����� ������@>�� ��@�������
psychologa i doradcy zawodowego sprawowane w szkole (przedszkolu) i placówce. 
|»�����Õ� <»��
� \�� ��$����
� ��#��>� <@�*���\��� \�<��>�*���#�� »>���»�»��#�
i �������*�$�#� ����<�Õ�>#� »� ����º»����� �»*�$�»>��{ Natomiast specyficzne 
$�<@\��*�»�<���\*<��*
����$��>��@��*\*�»�\��»���»��$>#�»>#*�\*�\>����������Õ@���{�
^�$�»�@�»�>������>��»��*�»�\*#�\�»��<\��#�»�\*���»*Õ��\����»>@�»�\*�#���*\**�
dla uczniów (dzieci) z�� ����>�*��\>#*� $�<@\��*�#*� »� <���\*<� �*
{� ��\�@$�� \��
\�<��>�*��*� \����>�*� ���»*Õ���� @��$���»�\*�� »>#����� �@<���>�\>��� @��
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*\@>»*@<��\>��� ��$����� ���»���»>��� *� �@<���>�\>��� ����� #���*»��*�
��>����*�>��\>��� <��\*�� �@�*��*�� ���
$���� ����
$>���� ��#��Õ� ��>����ogiczno-
��@����*��\Õ�� ��� �� ����*� »*Õ��� �*
� �� *\@>»*@<��\Õ� ����Õ� �� <��\*�#� �@�*���*�#�{�
��@\����\*�� ��*��\�� ���$��>� ����@>� @��$���»>»�\*�� »��<\�º»� �������»�@��\*��
����»@�*�\º»�*�����#*\º»���»\
$��\>��{

Krótka charakterystyka badanego dziecka
Dziecko ma sz�×���$�- �������*��»���������>���@�$�»�»��{�¤�<��>�*�����<»��>��\��

��������� #�$�#�$>�*�� ��� #�� �\�� ������#>� �� ��*�\$���Õ� �����$���\\Õ�� ������\*�#�
������\*������@#*�$º»�»���
@�#��*��*���#>��\*�#��$��\����»��– lewa, przeliczaniem 
przedmiotów w zakresie drug*��� @�*��*Õ$�*Â� ���º»\>»�\*�#� �*����\��*�
i �º»\��*��\��*���*��º»{�®�*�����<��
������ ����»� $>��@\*<�\�����
�*��@>@��$>��\�-
»>���»�»�����»���<�*�����$���»�����������*�@#*<���º�{

���>���@�»����@�\*��»>��\>»�\��������@�*��* \�� $>������
�*���ª klasyfikowanie 
obrazków z zabawkami, przeliczanie zbiorº»�� ���º»\>»�\*�� �º»\��*��\��*��
rº�\*��»�\*�� *� ������\*�� ������\*�� ����@miotów z wykorzystaniem zabawek, 
o�����\*�� ��»�j i prawej strony w przestrzeni itp. Ô��*��»�����»����*�@�*��*� ��<����Õ�
�������� *� »>��\<�Õ� ��*��\�� ��>\\��*�� ��� »� @�<�*��� ��
�*� $»���Õ� »���\�� ������\*��
i ��@\����\*�� ����»@���Õ� *��� »>��\��\�×{ ���� ��>#� ��
@>� \*�� �Õ� »>$>��\��� �����
omawiane i poprawiane.  ���� $>�<� @�*���\*�� #��Õ \�� ���<� �»*
��zenie u dzieci 
����<�*�� »���\�j »��$��*, pozyskania ��»\��*� �*��*�� *� �<@�»�\*�� »>���*��
samooceny.

Efekty pracy
¤���*��»��>������
�*����obserwowane @�*����������\*����»*������#>�������#*#��

$�� ��$>»\*�� *� @������ �����»���� »� #����� ��<�*�{� ���»@���@��\*�� @��$����� ��� #*����
�����
���*�$\*�×�»�º@�@�*��*�����@��\>#*�������#�#*�»�\�<��{���
$\*���@��»*�@����
�����@�\������@�*�*��>$�\*�{�¤*��#*��\*����#��\�����������*
�»>����>�$�\*��»�����*��
���
×������*�\�����»Õ��
�
{�^��$»*����$��@�*���<���*�\$�»�\*���*
�»��*��<\��������»��
– ��»�{���\�@$����<����*
��»���@\*���*���»niej podczas zabaw ruchowych, w których 
\�������� ��*�\$�»�×� �*
� »� �����$���\*{� ��$��*��� ��*��*� @�*���<�� ��>�*� ������*�
z ����»��#*� <��$»*�>� �����*���\*�� ���#�\$º»� *� ���º»\>»�\*�� �*����\��*� ��*��º»{�
å»*���\*������*��\��»��>��»�\*���������º»��$��>��*
�*\$����<�Õ�Õ�����»Õ���������#*��
»���»\>#�#�#�\�*��\�»�$� ��#*� ���*������
�*�»>#>��×�������\*�� *�»>��\>»�×� ��{�
����*��<����$��\*����������»�»�\��@�*����������\*����������#\*�����#>���{�|������#�
������ ���@�*��� �»�������<»��
�\����\����\Õ������Õ����»Õ� �
�
{���<����ie pewnie w 
$>#�������*�*�\*��������*
����>�$
��»�×�@�����»*Õ�>»�\*��������#º»�#�$�#�$>��\>��{�
¤*���@��<»�����*
���@��������
×�\��*
�*��*��$����<���������@�×{

~�\!����'</\�<�<;<�\<;��<*�#$*"'#�`�*�\�¶<`�����'<�\���¹º~�Y>¢�¯-4/2013 Interdisciplinárne 
konc#���*�#<� *� *��#���*�#<� <���*���"%� ���`�*;��� ��<� �<\#� /� ���=��;���;� /����*��;�
realizowanego na Wydziale Pedagogicznym Preszowskiego Uniwersytetu w Preszowie 
(Ministerstwo Szkolnictwa, Nauki, Badania i Sportu Republiki Slowackiej)
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Abstrakt
Ô����\���@<������#�$�#�$>��\�����$�\*��»>����»��\��@���@��������ariery szkolnej 

@�*��������
�$��@��>@<�����������<���������Õ@Ù����������{�¤����>�»*
�����������º�\Õ�
@�����*Õ� �Õ� ����\*��»�×� *� ���»�@�*×{� Ô� ��$>�<��� ���º»\�\�� $���*� �@<����*�
matematycznej zawarte w podstawach programowych - wychowania przedszkolnego 
i kla�>� �� �����>� ��@�$�»�»��{� |�#*������\�� $����� ��<���»��� �@�\*�#� �<$���*��
»�����\*��»��\��»����������»����\�������$����\*��#�$�#�$>��\���{�

��'�;�}%>|�'�\��wczesna edukacja matematyczna, matematyka w przedszkolu. 

MATHEMATICAL EDUCATION OF CHILDREN ON THE TURN OF 
KINDERGARTEN AND SCHOOL

Abstract
Early education in mathematics is most vital for child's further school career, often 

being decisive to its successes or failures. It is therefore necessary to organize and run it 
with utmost care. In the paper, the content of the mathematical education included in the 
programme bases of preschool education and Year 1 of elementary school is compared. 
Significant, in the author's opinion, recommendations of the key importance to the area 
of early mathematical education have been presented.

Key words: early mathematical education, mathematics in kindergarten

1. Wprowadzenie
¦����� ������*�� @�*����� �� ����@������� @�� �����>� ���$� �����#� $�<@\>#�

i »>#����Õ�ym, #���� ��@�*×� $�<@\��*�� ���»>� *� \*��������� �$º��� �$��Õ� �*
� <@�*���m
zarówno dziecka, jego rodziców, jak i \�<��>�*��*{� �@<���>�\�� @�»*�@���\*��
pierwszy��� #*��*
�>� \�<�*� �Õ� \*��»>���� »��\�� @��� ���>�����*� @�*����{� ¡<����>�
i ���>$>»\��@�»*�@czenia #��*�*�<�Õ je @��»>�*��<�*�»�#��\*��Õ���
×�@��szej nauki. 
������*� * trudno�*� �\*���
���Õ�� �<@<�Õ� ����� »*��>� »�� »���\�� #���*»��*� *� poczucie 
\*������ »��$��*� �� �����#� �$��Õ� �*
� ����Õ$�*�#� �@<���>�\��� �\*���@\����$\*�� $�����
�>�*�»����������*{

Wprowadzana »� �������� ��#*#�� $���Õ���� �*
� @>��<��*� *� ����<� ��@\��\���\����
poparcia, refo�#�� �»*�$�»�� ��\*�>��� »*��� ��@�
�*�� ������ @�*����� ���»*Õ��<�
�����\����� ��� �º»\*��� \*�� �����$���� ���� �\����\*�� @��� �����\���� �$��$<� @�*�����
i �»*Õ��\>�����$>#�������#º»{�§��@>�#*��*Õ�����$>#����@�*�������»��>�*<�@�*�����$��
bardzo wiele, szczególnie w tak dynamicznym o����*�� �>�*�{�  �� ����� intensywnych 
zmian rozwojowych, zdobywania wielu potrzebnych <#*��
$\��*� *� ��#��$�\��*��
dlatego �����\>�@�*���<� ����#���������×��*
���<���»> w jego karierze. Jak pisze A. 
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Nalaskowski n#<�#/\�#<'��<�*`�`#"$�<��;<\��!"$�<�"$!��/!"%���`#"$�<���$</�*��#��*=!�
�*��
� /$����� ��� /$¼/\<`�� ����� �!"#*� �"$!�#�� �=�¶#$��¶� #� ;*/�¶ ( 2013, s. 36).
Ô��$�����\���>×������<��$�����*�$\*����@�×��*��\����<�� @�*��*��»>���<�Õ�� �º�\���@\��
������#>� @>@��$>��\�� *� »>���»�»���{� ¤����>� �Õ@�*×�� ��� ���>��*����\*�� ���»*Õ��<�
�����\�����»*
���>�����
�������#º»�@�*��*{�®�*���������*���$\*����
�$���º�@�*��»*
��
@�������>�$��#<�<��!;�\���#/\�<;���;�<\<�"'#��$����#<����/$\*�\�'"!;#�/#
��*�$
�$#*;#�
��$�*¶"$!;#� #� \!;� /*;!;� $� �#<�\¶*��$��� ¶��� �"$<�#*� /#
 (Nalaskowski, 2013, 
s. 36). 

Edukacja matematyczna wraz ze wspomaganiem rozwoju intelektualnego dzieci 
���$� ��@\>#� �� `¹� ������º»� »>���»�\*�� *� ���$����\*��� <�
$>��� »� ��@�$�»*��
programowej wychowania przedszkolnego{� ���$� �������#� »��\>#�� ���� trudnym do 
realiz�»�\*�{�  ��� �� ���*#� ������#� <#*��
$\��*� *� ��#��$�\��*� #�$�#�$>��\>���
@�*����� �������\*�� \�<�
� »� ������� #�� ����@\*���� �\����\*�� @��� ����� �ºÙ\*�������
szkolnej kariery. Zdaniem E. Gruszczyk-§����>���*��� ��� ��»��$�� @�*����� '��� �*�
��"$\��� ��*/!� |� �#<� ��\�*�#� /���/\*�� ¶!;*`*�#�;� /\*¶#*�!;� ¶�*	�#<� $� $*��</��
matematyki �`ÃÃÇ���{�Ç���$����������»��$��@�*���� <��
������Õ���@������>����@�»*�@����
��»��\>��������$º»�»�\�<���tego przedmiotu, w klasach III i IV - ���$����*�<�����\*��
radzi sobie na lekcjach matematyki (Gruszczyk-§����>������2002, s. 53).  

¤*��»>���� *�$�$\Õ� �»��$*Õ�� ���º»\�� @��� \�<��>�*��*� �@<����*� ����@�����\���� ����
i »����\������\��� ���$� »*�@�#�×� *� »*�@��� \�� $�#�$� @�*��*
�>��� ���»*@��»��*��
i #���*»��*� ���»��<� �� $����� �\���#�×� ��@�$�»>� ������#�»�j przedszkola i klasy 
I s����>���@�$�»�»��{  

�^� �=\	|@� �;[\�;[�|�_\� �� <'q7[;�;|�� <='{=;�'��|�� ��|�'�;_@;�
<=�\q7�}'%_\{'�@�}%;7����7�}'���<'q7[;�'�\�

Ô� $��� ��
�*� ��$>�<�<� ���$�\Õ� ���º»\�\�� �����*»�\�� ���<�$�$>� ���$����\*��
#�$�#�$>��\���� @�*����� �����Õ����� �@<����
� ����@�����\Õ� *� ����
� �� �����>�
podstawowej�� <�
$�� »� ��@�$�»*�� ������#�»��� »>���»�\*�� ����@�����\���� ����Ã��
i ��@�$�»*��������#�»������$����\*����º�\����@������º����@�$�»�»>�������Ã�.

Przedszkole "%;7;���7�}'���<'q7[;�'�\�
Orientacja przestrzenna

- ����º�\*���$��\
���»Õ�*����»Õ�
- ��������*��<\�*�*�<�$����������\*����*��$º»�
»��$��<\�<�@��»���\�������>���$�����»�
odniesieniu do innych obiektów, 
- ��$���*������*×��*��<\�*������#*������\��
kartce papieru, rozumie polecenia typu: 
\��>�<���º����»���»>#��órnym rogu kartki. 

- wyprowadza kierunki od siebie i innych 
osób, 
- �������������\*����*��$º»�»���
@�#�
danego obiektu, 
- ��*�\$<����*
�\�����$������*��<����>�
�@\��@>»�×�*\���#������\�{�»���»>#��º�\>#�
���<��*��>��»�×��$�����*�»��»���*»>#�
kierunku.

Klasyfikacja
- grupuje obiekty w sensowny sposób 
�����>�*�<����*����#<�<���<��º�\*�\*��$>�<ª�$��
@��$�������<����$����*��$>��Õ���@��\�����$��
inne 

- klasyfikuje obiekty: tworzy kolekcje, np. 
�»*���
$�������»�*�������>�@��<���\*��
- <���@����*��$>��\�{���$>���*��» ���*�����\Õ���
*�#����Õ����\<#��<�Õ������»>�*������*��$�»�
$��*������**���������\��$
�\��*�������@\*�{

Liczenie
- �*��>���*��$>�*�����º�\*����
@\���*���\*���@�
poprawnego, 
- ����<�<����*
��*����\*��#*�����Õ@��»>#*�

- sprawnie liczy obiekty (dostrzega 
���<���\��*�@�*��*Õ$��»�����>�$�#<�
liczenia), wymienia kolejne liczebniki od 
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- wyznacza wynik dodawania i odejmowania, 
��#����Õ�����*���*���\*�#�\�����������<��\��
*\\>�����*���������$
���>��{

»>���\����*���>��$�����»�������������@�������
zapisuje liczby cyframi (zakres do 10)
- »>�\������<#>��@�@�����*��º�\*���
��@��#<�����#�\*�<�<�Õ����*��$�#*��<��
����<�Õ��\����*���������$
���>����\�{�\��
palcach,
- sprawnie dodaje i odejmuje w zakresie do 
`��������»\*�����*�<���$��@�*���\*��
- ��@�*����*��»��>$<��������>�*�»>ch, których 
��#>�\����������\*��»>#����@�@�»�\*���<��
odejmowania.

Zbiory
- <�$�����º»\��*��\�×�@»º�����*��º»{ - <�$�����º»\��*��\�×�#*#�������»�»�\>���

�#*�\�»�<���@�*�����#�\$º»�»�
porównywanych zbiorach.

�;q;_@;���[=\	|@§
- brak - ���*�<������»*Õ��\*����@�\*����$���*Õ�

����@�$�»*�\�������»\*��»���\���$\���
�>$<���*���$��<�Õ�����*���>���»>�*��\��*�
@�*����{

Pomiar
- »*���\����>#����������#*���@�<���*�*��\��
proste sposoby mierzenia: krokami, stopa za 
�$��Õ�

- �\���$����\��$
��$»��@\*�*�\��>���º����ku, dni 
$>��@\*���#*��*
�>�»����<

- mie��>�@�<��×������<�<�Õ���*
�\�{��*\*��Õ��
���º»\<���@�<��×���*��$º»�
- ��$���*�»��>×�����@#*�$>Â��º�\*�<���
����@#*�$>ª��*
�������������Â�»*�����$�»���»�
�����*�����$�����»�\>�»�@�<��»��*�
- �@#*�������>\>��<��*�#�*�#*���Õ��*$��»Õ�
- \��>»��@\*�$>��@\*��*�#*��*Õ���»����<Â�
��*�\$<����*
�@����������<�>�����\@����*���$���*�
��\*��������>�$�×��������\���������\����������
w takim zakresie, który pozwala mu 
��*�\$�»�×��*
�»���#���������»>���
�����\>������
×�*�@�#�»>������»*Õ��º»{

��%@|�\_@;�<@\_@¥¨_\
- brak - �\���
@Õ���»���*��< monety i banknot o 

»��$��*�`���Â��\��»��$�×�\��>»��Õ�#�\�$�*�
��@�*����*��»��>$<���*��<�\��*������@��>�
- �\�����
�*��@�<�<�*���$����
 ������\*� go

���__'	|@�>��7�'�\��;¨_\�q%;�>|�\_@;�7@¥ matematyki
- ��@�����<»��Õ�@�*��*�*�@�����>������>�
���<#*�×�$������#º»*Õ�*������������<�Õ�
- »�#*��
���#�@�*��\*����@�*����*��»�
�>$<��������>�*�»>���*���º�<�������»*@�*�×�
��<$�*��»�*��������»���
- ����»*@<����»�#*��
��»�*���#���*»��*��
���*���
@Õ���<$�*���>\\��*�#�\*�<���>�\>���
na przedmiotach (wnioskowanie o 
wprowadzanych i obserwowanych zmianach).

- »��>$<�������$�<@\>���*�»>#����Õ�>���
»>�*��<�*\$����$<��\���������»<����*
�
���<#\*���@Õ�>�@��»>�onania zadania, 
- @��$������ �>#�$�*
� �\�{� »� �>�<\�<� #�$>���Â�
��<»���� ��� ��@\�� �*�<��� ���$� ��»*
����\*�#�
lub pomniejszeniem drugiej; kontynuuje 
regularny wzór (np. szlaczek). 

�\��*�<�Õ�� ��»>����� ���$�»*�\*e #��\�� ��<»��>×�� ��� \*��$º��� ������>�� <�
$�� »�
pod�$�»���� ������#�»>��� ����@������� *� ����>� ��� \*�� �º�\*Õ� �*
� »� ����º�� �\���Õ�>�
($���*�»�������*����*�\$���*������$���\\��), w kategorii klasyfikacje i zbiory �����<����*
�
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od dzieci starszych \*���� »>���>��� <#*��
$\��*� �� <»��*� \�� ���»º�� ���
�*�� �$����*�
liczby. Ô�������*��<#*��
$\��* licz�\*���@�@�*��*������Õ�>�� ����
� ��»>#�����*
�\*��
$>���� »*
������ ����»\��*� »� �*���\*<�� @�@�»�\*<� *� �@��#�»�\*<�� ���� $����� ���*�º»�
@�*����� *� <#*��
$\��*� <�>�*�� *��� »� �>$<������� �>�*�� ��@�*�\\���{� Ô� ��@�$�»*��
programowej prz�@������� \*�� »>�$Õ�*�>� \�$�#*��$� ���*�> odn�\*�� ��@��� �� $���*Õ�
i ���*���� �*�\*
�\>��, które <�
$��»�klasie I. �º�\*��*
�$����������@�$>��Õ�>���#*��<�- 
»� ������� ���º��� ��#*��<� @�<���*�� �$º�>� ���\����\�� »� ��@�$�»*�� ������#�»���
prze@���������\��������*
 w���\*���#*����\*�����
$��*���>\º»��<#*��
$\�×�����>�$�\*��
z zegara i kalendarza.  ���������\���>×���@\����������»*��\*����$�»��*�@��<���\*���*
, 
»�������*��$���*�<�
$>���»>�Õ��\*��»�����*� I, #��#*�������<��»�����@�����<����#*#��
$��������»������*»�\>�� ���<�$�$����*���\*��<»���
@\*�\�{

3. Wskazania, @7['[_\� �� \q>};|�@� �;[\�;[�|�_\�� _;� <=�\�'�@\� <=�\q7�}'%;�
i 7�}'��

|\���#�×���»>�����������@\*�\*��»>@�����*
����>»*�$�������\*��#\*���*�$�$\���@���
\�<��>�*��*� »����\��� �@<����*�� ���$� »*�@�#�×� *� »*�@��� �@\�\*�� ���»*@��»��*�
���»��<� @�*����� *� ����� <���\*�� �*
�� »� $>#� \��>»�\*�� »*�@�>� *� <#*��
$\��*�
#�$�#�$>��\>��{� Ô�º@� ���@��� »*��<� »��\>��� *\���#���*� »��$�� ���>�\��*��»�×� $���
�@�\*�#��<$���*��\��»��\*�����ª

- ������\*��� ���»��>�$�*��@�*��*� �������>\��Õ��� �����\Õ� �@<����
� ����<������*�#�
������>�\�������<#�»�\*�����$���
@\��*�����@�*»���<#*��
$\��*�@�*��*�»�$>#�������*��
$���������\�×����@��>$Õ�»*�@�
�»>����>�$�×�»�����>���\*#*�

- nauczanie dzieci �
@�*������$>»\��� ���*�@����<����*
� ���@�� ����� *\@>»*@<��\>��
#���*»��*� *� ��*\$�����»���� ���*� »>�»��*� ��
×� <���\*�� �*
� #�$�#�$>�*{� Uchwycenie 
¶�*	"#¶<`�� ;�;<�\�� ��$¶�'�¶<`�� /\*'<� /#
� $*\<;� "$!;	� ���/\*¶�¶!;� ��*�
<�<�\!¶��	"#����"</���/$\*�\�¶*�#*���'
��;*\<;*\!"$�!"% (Moroz, 1982, s. 21), 

- @�������×� �#����\��\�� * �������\�� oraz ����>� �����»��*�»�� dzieci ��
�$��
�����Õ@���Õ���sukcesach w obszarze matematyki. ^#*��
$\�×�»��º�����>����������\���
������<�� »>$�»���×�� �@���\�×� \�� �$����� <#*��
$\�×� ����\>»�\*�� $�<@\��*,
��#�@�*��\�× ��$�����������*�����{�����*����am��"<�*�;*�	"#/�!�$¶#$<��$�¶!/���	"#�
uzyskiwanych wyników z edukacji matematycznej (2011, s. 239), 

- \*�����$��\Õ� ���
� �@��>»��Õ� $����� ������>� �������>�\�-motoryczne oraz ich 
*\$��������� »��\>� �est rozwój intelektualny dzieci, ich �*���»�×�� ����\\�×� @��
@��*���\*��� �$�»*�\*�� �>$���� ����»*@>»�\*��� »�����*�� »\*oskowania, uogólniania 
i abstrahowania,

- �� <»��*� \�� ���»*@��»��*� ���»��<� #>��\*�� @�*��*� ¿-Ç� ��$\*���� @�#*\���
�
#>��\*�� ����@������>�\����� �@<������ ����Õ$��»�� #�$�#�$>�*�� ���º»\��
w przedszkolu, jak i w klasie I #<�*� ��*���×� �*
� \�� @�*���\*<�� \�� ����*�$>���
@�»*�@���\*���� @�*��*�� $�� #�$�#�$>��� ��>\\��*�»��� �$º��� <��$»*�� ������*�� �@�
konkretu do abstrakc�*�� �
@Õ���� *�$�$Õ� #�$�#�$>�*{� ����
� �� @�*�×#*� \����>� »*
��
����>\�×��@���\���$º»��liczenia na palcach, �$��\*�»���������@�*×�\���>#�����* �
�>��
matematyczny, »��$���<��»�����@�����<�»���»�@��×�#�@��������*��\��»>��\>»�\>���
��>\\��*�#�$�#�$>��\>���- »���������
@�*��*���������

- nauczycielskie »>��\*�\*�� � *� $�<#����\*�� ����@\*��� #�$�#�$>��\>��� »� $>#�
okresie ma charakter drugoplanowy, $������ <\*��×� \�@#*��<� ��º»�� warto natomiast 
dzieci ����
��×� @�� #º»*�\*��� »��$�� ���»*��×� *��� �
�>�{� ®�*��*�#� - szczególnie 
przedszkolnym - ��
�$�� ����<��� ��@�º»� �
�>��»>��� @o »>����\*�� �»������
rozumowania. |��º�����
×��$�$>�$>��\��������*���$������$�#\*����>���«�à��@������<�
siedmiolatka (Nalaskowski 2013, s. 36), 
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- �$��$��*
� ����»�»Õ� \����>� - w tym okresie - ����@���@�×� \�@� ��@�\*�»Õ��
w zabawie dzieci »*
���� ��$���*Õ� \*�� �Õ� »� �$�\*�� »>$�<#���>×� *� �»�����*��»�×{� ±ry 
i zabaw>�@>@��$>��\����$�����»>����>�$>»�\*��\�@�����Õ�>����*
������*��@<���>�\>���
\����>�<��>\*×�»*�@Õ�>#*��������#*��$>#<��»�\*� #�$�#�$>��\����#>��\*��@�*��*�
<\*��×� \�$�#*��$� \����>� wielokrotnego po»$����\*�� $���� ��#���� ×»*���\*�{�  <� $���
bardzo pomocna okazuje �*
� ����»��� »� � �$º���� @�*��*� ���\$�\*��\*�� �$��<�Õ�� ������
$�<@\Õ� »� $>#� »*��<� - �� »��\Õ� »� #�$�#�$>��� - �$��$��*
� ��#*
�*�»Õ�� ���Õ� ���$�
��»$����\*����>\\��*�

- warto �$���»�×� ��#*�\\�×� �º�� »� <���\*<� �*
�� \*���� @�*��*� <��Õ� �*
� \�»����#��
\*���� <��Õ� ����
, misia czy pajacyka{� ¯<@�»�\*�� ��@���� ������#º»� #�$�#�$>��\>���
i ich werbalizowanie ���$��\����º���$�<@\*������\*��*������»*Õ�>»�\*��

- trzeba ����\$�»�× *� »�#��\*�× rozwój logicznego rozumowania�� $»º���Õ�
��#>���»�×� »� ���»*Õ�>»�\*<� ��@���� ������»>� »���\�� *\$����$<��\��� ��$>»\��*�
@�*��*�� <\*��×� <$�»���\*�� ����#�$º»� #>��»>��� *� <���\*�� �*
� \�� ��#*
×� ��
�$��
\����@��×�<#*����#��������$Õ������»��Õ�*�»>����\*�#�<�\�\*�{
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

VÝZNAM SLOV ANO A NE V �����������
���  

Michaela KASLOVÁ

Abstrakt 
Kdy užíváme ANO nebo ¤�Ø� ����� ��� ���\�#� $���$�� ����Ø� §$���#*� �����>� ���

#���#�ß#<��#�� � ��ternovat? Jak souvisí jejich užívání se stimulací matematického 
myšlení? V ��#������������*����������\�������������$�$����*\���������<���#�$�#�$*�>Ø�
Jaká je souvislost mezi ����\$���\�#� $���$�� ����� �� �*�����*�� ��<����\�Ø� ���@����@\��$�
v jejich užívání a po�$<�\�� �������\�� ���\�#�� \���#� ��@#�\�\��� �*#*$���\�Ø� ��� @�$��
��*����������� #�$����������>�\�����*���<����\����*�����\�Ø�����@�����Ø

"%&�'*+�7%'*;� význam NE v matematice; role slov ANO, NE; 

MEANING OF WORDS YES AND NO IN CHILD‘S DEVELOPEMENT 

Abstract
When can we use YES or NO? What is their meaning? Is it possible or necessary to 

alternate these words? How is related their using to the stimulation of mathematical 
reasoning? What determines their understanding and what effect it brings to teaching of 
mathematics? What is the connection between the accentuation of such words and the 
philosophy of education? Is the consistency of their use and gradual development of 
their meaning conditioned or limited? Is the pre-school child prepared to use them? 
How far? 

Key words: meaning of NO (NOT, NON) in mathematics, role of NO, YES

motto:  „�*���/<����*\�*����*�����*���/<����*\��<���<^© Kostel Panny Marie,  Itálie 15. 2. 2014
„Ani v matematice neškrtáme, není to správné!“ Inspektorka pro 1. St. ZŠ, Praha 1994 

„….. kudy cesta NEvede…“ Jára Cimrman
1. Úvod 

��#��\��@��<�������abývám komunikací v matematice v jejích tematických celcích, 
v jednotlivých fázích kognitivního �������� @�$�$��� ����{� Výsledky jsou prezentovány 
na ���\���� ���@\������� \�� ^§� � Pra���� |�^� � Plzni i v ���\���� �<����� dalšího 
��@�����\� (Základy rozvoje logiky a logického myšlení I, II, Rozvoj logického 
myšlení, stimulace logického myšlení, Komunikace v matematice, Písemná 
komunikace, Cesta k ���������������� ��>��<�<�\�@���#��\�������������@#�$�#�$*����
gramotnost, Tvorba slovních úloh, Geometrické diktáty, …). Sledujme, kdy a jak se 
vyskytuje užívání slov ano a ne �*� ���*��� ���*����\$�. Prezentace problematiky byla
dosud zpravidla zúžena, v jistém pohledu pojata ��@\��$��\\� (konference CIEAEM),
¨�������� specifickému tématu, nikoli ��#���¬\��������\�{�K problematice ANO a NE 
jsem se znovu vrátila (viz motto), shrnula to, co mám ve svém archivu. Ano a ne 
���<�<��#����������$��\������#��\���$�����������>�����\����*�������������$\��\��$�rých 
��$��\�$*�\����������{�£>����*$��¤¦�*�¤��������@���<�\���\�<�����������*�<�<�*$���{
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2. Kontext pro ANO a NE 
¡������\�ß\����������*@��������<���������<��¶��@����@*�\��<�����\���$���>{���ký 

význam v $�����#������@��@�\� slova mají?  Používáme je i v jinýc�������@���Ø�Jak se 
v \*���@�$����*�\$<��Ø�^���#���*�$�����@\�@<��\��\��������@���ª�

a) Dialog: „Je 10 hodin?“ „Ano.“ Ano má význam potvrzení pravdivosti 
'�_;�'*;|&�*�[�ª�}[\='>�*�[*'�&�\�� >�;*�\_~�'[+�}�: Je 10 hodin.  Ano – je 
pravda, že je 10 hodin. Pod��\�� ��� $�#<� <� \�� – není pravda, že ….. . „Máš 
kapesník?“ „Ne.“ Ne – není pravda, že mám kapesník. Z @�<����� ������@<�
��>\����������@�$�������$��\�����$�\$�����\�#��*���\��<��@�#*$�����$���������@�\��
�$���>� \�� ��$<� ��\�#������ � ����<� \���� ��@#�\�<� �#�\>� ��oby (z druhé na 
���\������<������� ��@\�$\�����<� ��������� ���*����$*�\���#�\��#�<�����{����\��
������@��>�� ��@\�@<����� ���$���� ���������¸�\�$������\*������ komunikujících. 
V tomto smyslu jsou nástrojem *��;q�'*+_& - hodnocení pravdivosti, a pokud 
byla otázk�� @����� ���#<����\��� ���� ����� ������� #���#�� ��@*$� @�� ��������
logického myšleni. Užíváme ho tak *�����$��#����$��@�\���*@�\$*�*���\���������.  

b) ®�$�� – aktér n���� @����� \���� ����{� |@�� ��no“ vyslovené pozorovatelem aktéra 
�<�*$���� ��@*��� ����<����� ��<����\���� #�� $��� ���\�#� ����� ������\�¶�� �����
��>�>¶��������\�¶���$�����@��\��– tedy *��_;��«}'%_���'q_'[&|&. 

c) V podobné situaci jako v ���@������ #���� „ano“ mít význam povzbuzení, 
<'|�*;%���;��*'%\_��<'7[><ª��;�*�q=�ª��;�[\|�_@|}~�<='*+q�_&���������\��@>�
nedá odlišit �@�����������$�*\�<����$��<�*$�����@�@���\��\�#���$*�*$>��$����$������
���\�$� ��@��� ���$�� *\$�\����� \���� ��$��\���� �*\�#*� �����>�� ���\� $��� ������<�¶��
�$���*������*��@����¶�����*��*���\�¶�����@��\�{�

d) Formou otázky: „Ano?“ „Ne?“   V ���<� �����@���� ������� \�� *ntonaci, která 
�>��@�<��� ���$��� #�<������ � obsahu toho, k ��#<� ��� �\�ß\�� ��$��<��{� ��� $�@>�
výzvou k �\q_'7%'*_~� 'q<'*�q@. �%>*�&� '�\}+*+� <'[*=�\_&ª� _\�'� <'<�\_&.
V <��*$�#���\$�¬$<����potvrzení slibem.

e) Ve výuce se však setkáváme v �����@�� @�� *� � matoucí in$�\���� �#��<����� ���
�<'|���_�_&� >q;_�|�� @_�'=�;|& k $�#<�� ��>� ���� @�\�� ������#ß�@����¸�
�\��<� ���#>������ ���#<������ �� �����*�� ��*$�#� ������\�� ������>�� \����
���<#�\$����{���@��\���>���#�#���*�<��$�@�$��ª��Opravdu?“ „Jsi si jistý?“

f) V jistém kontextu lze d) chápat jako výzvu k nové formulaci toho, jak to „má 
být“, nebo k q'<%_�_&�@_�'=�;|&. 

g) Ano/ne  jako <'[*=�\_&� ¬*�*=+|\_&� @_�'=�;�_&�'� <�&��>ª� ve smyslu slyšel 
���#�� ���<� \�� ��@�#�, nebo „provedu“. ¤�������@� (ZŠ ������ ��� `ÃÃ¿�� @�$*� �*�
hrály na automobilové závody: „Ostrá vlevo.“ „Ano.“ „Horizont.“ „Ano.“ …

h) Ano (jo) jako <�@[;}+_&ª� <�@}%'_�_&� 7\� } vyslovenému názoru ve smyslu 
��<�����#�� ��*���<�*� ���� Ì� �\*�� �>� �>�� #�<���� $���\�� �>���\{ ^�*$����ª� „Já 
\����;����*�^��<�\������<�;�<����<�#\�^©�„Ano,“ kýval hlavou Ma$��{

i) Ano /ne *��;q�>�&� �@7['[> �<��*$���\���<��*$��\���\�� ���@����@������#��\�����*��
$����; v $�#$�� �#>��<� ��� ���� ����@*$� @�� ������� � ����<� ����@���@��\��$*{�
¤�������@�� #�$�������������������`��`ÃÃ«��@�$����#<\*�<�����#�$��<����#'�<��
����;������©�µ~��^©�µ¯��#\��©�µ�����<��*�'/<;�*����\*���*�\�'�^©

j) ….
Uvedený *��\[� �\� *�7%\q}\�� <'�'='*+_&� * �;[\�7}~� «}'%\� ;� * prvních dvou 

='�_&|&|���` z let 1990 – 1996, 2006 - ��``{��¦���\������$�\�������������$����¨��\���
������\��\��<���� ��� $�� � ��<��#*�@��#�� ����>� � ústní ��#<\*���*�\�#��@�$�� �\�@\�{
�����@>�� �@>� <����#�� \�- u slovesa (není, nemá, nevychází,…) ���<� �#�\�\>�
@����������������*�<�$���\���������\�¨��\�{ £�����$<����<��>\����\>������@>���@>�„ne“ 
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je vázáno na ���@��\���#�\��\�������������. Vzhledem k ������<���������<������#��<�*�
������\�� \�� *������\�� ������ ¤�� �� �¤¦{� V uvedeném ���$<� @�#*\<��� �����d slova 
„ano“ také proto, že slovem „ne“ se chci zabývat �����¥{�  <$�� �����\��$� #<� �<@<�
��\���$� #*#�� �*\�� ��@� ��*��#� ���\���� �*�����*������ �� ��>������*�<������� ������\�-
��@�������������<@����$�������*��<�����@�����\��@�$�$��� ��@*\��������@�����@�#�$������
����>� ��� ���\�� �$<���{� £ �¬$��#\�� ��@���� $>$�� ���<@>� �@�����<��� \���<����$� \���
\��@������$�� �����$� ��� �����@\�� ����*$*�\�¶{� ��� „ano“ (absence ne) pozitivním 
chováním? M���#���������„ne“ v #�$�#�$*����������$*�����*����#����\�������$Ø

3. NE nejen v matematice
Co by se stalo, kdybychom „ne“ ������@\�� \�- u slovesa) v matematice 

\���<�����*Ø�¤��@���>���#��� mohli nahradit slovem chyba�����������>��@�*$�����\����
neplatí? Jak p�<����$� �$��#>� $��@�\�Ø� ���� <����$� ���\*��� #��*� ���#>Ø� ���� ��<��$�
#�$�@<��>�<������Ø�������������$�����@����<������#Ø���$��\�$*�\����������*\��¶��������
\�<��*$���\�\����<���@��$�$��\�<����@�$��<������@>����@�<�<���@��<������� ����<�����.  

V roce 1990 jsme s�����\� profesorkou Lucillou Cinnizzaro v ��#��\���_@*\=�@[��
Sapienza ���@����>�� ���� @������ �$<@�\$*� �����<#��*� ����#� ���@\����#�� ������$*���
�@����\�� �� �>�����\�� #�$�#�$*������ ��${� | @�$����� ���@�\���� ���� �$<@�\ty, tak 
��#�$\�<� ���@\��������� ze studentský��� �@����@�� ��>\<���� ��� �����\�� ��$�>� ����<���
#*#���*\��*�\������\��$����@�$��*$��*��� �$�����������@�����*����$�����$*$�\�#����������{�
¤���������<������>������*$����������\����������������@�¶���������@�#<��¬*�$<���������
jeden“, … .  Pokud studenti #��*� ��$<� �\�����$��#��*� ������#�\���\� � kvantifikátory, 
����@�#� ������ ������#*�� ���� ���\�#\�� �� �\��<�*$�#� �����<� <� �������{� �������\�� ��$�
s ne- u slovesa hraje významnou roli v �������\�� �����$�\����� $���#�<��\�����@���\���
���*��<���<��\�{�Izolované „ne“ (ve smyslu neplatí) ����������\�������������\��\��$���{

Další sledování byla vedena i v �;[\�7}�|�� «}'%+|� ��*� ������ � pravidly (jak 
�$��\����� �������\������� $��� ���>�������{� ^������� ���� ��� �¬$��#\�� ��#���\�� \��*���
#�$�������������\�����$*���@>���@��� tomu, že ne�����\�������<�������<�\�- u sloves
(není, nemám, nepadlo, …). Problémy (2005 - 2006) se vyskytly také <� @�$��� �$����
\���$������>���\��*���¶�#�$����������>�����$���� $�#��������<��� ���������#� �*\���\���
v ���$*\������\��<��$*\���*$���$*\�� zejména tam, kde užíváme s kvantifikátory. V daném 
kontextu se projevi�����������*��#��\����������\��*\���#�������>�{��£>�@�#��� daných 
��������\���� ���@<�#��@�$�� ���$�����@���$<��#�@��#�$����������>����>���#�������*�i 
����� ������� ���$\�� ¨����� ��� �����*� @�$�$��� �����@\�� ��zné argumentace ��>��������
a ��@������pro a proti užívání NE (ne-�{��������@�$��� „ne“ dostává? 

�='�q&[��od narození po 3 roky hraje „NE“ ��@<�����ª�
1) ���@\�� �@�� �� ���\�#� �zastav“ �\�������<�� � $�#�� ��� @������� ��� $�� ���$����

���$*�\����\�@\������#�$���$��\��������$*�\��<\*������\���@���\���\����>�@�������������
������\<$\��\�����@\��<������$��\��������@���<$���\�����>���$����������$���\�#����<��<��
�>�\��@�$��#�����\�������@\�<$���>�� �>�\����������@������$��$������>�$��\������\*��).   

2) Ne (ne-) ���@�$��<���\��$����rozlišování toho, co je dobré, správné a co nikoli, 
co se smí a co ne – ���$�@>�\��$����#�<��\�Â�<��������� dichotomických situacích. 

3) Ne v ='�«@�'*+_&�7%'*_&��+7'�� na ���*�����������$���$����\�����$*�º�������\*���>�
se však ukázaly další možnosti; velký – malý, mokrý-suchý …. „Je velký?“ „Ne.“ 
�§@>�� \�\�� ������� $��� ��� #���{¶�  �� ��� ��>�\��� #���� ��$� $���� �����${� ��@��\�ª� ����
mokrý?“ „Ne.“ „Tak je suchý.“ (a co vlhký???). 

4) „NE, ne, ne, …“ je výrazem škádlení ��@��\�� ����� �����\>� @<�¶� �� �*\�� ��>{
„Ne“ �@��\�\�����\�����\�{ ¤��@>�*������<�� ����\�#����\�#<�– chceme opakování. 

99



5) Vyslovení „ne“ ����@�$��\���������\�#<�získání sociálního statutu – ten, kdo 
�#������$�\���#�����������\��$*��>�������*��\�����$���\�{�V ��@�$�$��@�$�$*�\��@��$��*����
prosazení konkrétního návrhu, jako o to být respektován. V ��@������@��<�����#�$�����$�
��� $�������� �����¹����$���<�@�$����<�*������� �����������\��������#�\<����������$���\��
v dané komu\*$�Â�\��\�#�\��$��\<$\��#�$�\�����������#������$����\��<���$����$\���#.

6) „Ne“ hraje roli '�=;__'>� *\� 7_;�\� *��_'>[� 7\� '<;}'*+_&� _\<�&�\�_~�
zkušenosti�� \�¨�����<� §olem druhého roku nahrazuje „ne“ ������\$*�\�¶�����{� ¤���{�
�<���<"%"#���<��'�� �\�����$��\���������*�{�§ $�#<$���\�¶����@�$*�<��>�<��� *����@��*����
�$����������*$<�������#�\�����$�������<�*$��� �������$���\�����$��*���#��\����<��������{�
¤�������@� ��$*��$�� �<@a (nižší rozvoj jemné motoriky) �@#�$��� �$���t „vysokánskou“
���������$��ª��Ne! Nepostavím{¶�¦���$\���������$��*��� kostek „mozaiku“ na ploše. 

7) „Ne“ v <��*$�� *\$�\��*� \���� � opakované kombinaci �� ��\�¶� �>��@�<���
_\='��'q_'7[ª� _\7|�'<_'7[� 7\� <�@}%'_@[� } jedné z variant ve významu (zatím) 
�\���#¶{� |�� <��*$���� ����\��$�� ��� #��\�� *\$�����$���� „ne“ jako „nelze rozhodnout“, 
což se vyskytlo i ve hrách v #�$��������������@>�@�$*�#��>������@\�<$���@�� ����@���\��
pravdivé, nepravdivé, nebo nejde vyhodnotit. 

8) „Ne“ - výraz �&=��<=;*q�<'q'�_'7[@ ve významu „ nikdy, v ��@\�#������@�“.  
Podle dlouhodobýc����������\����������#�$�������������@�����\������$��@�>����*�$���

�����@���…) se ukazuje, že období vzdoru má z <'�%\q>�}*;%@[��>�@[&���q*���+�\:
FÁZE 1 je charakterizována užíváním „ne“ �����*@����������\���������@�'%'*;_�

– ����@�����������{�®�$��nespojuje „ne“ s jazykovým kontextem ��#\��@>��\*��*$<��\�#{�
���\�#��$����@����������@�$�$�Â����<@�#<���*$���#����� �*\\��$*�������<��#���@�$�����
<�������� ���@��\�� ����� �@>�� �@��@�#�� �����\��$�{� ������@ 1: „��'�<;<� ��� �*���^©�
„NE, ne, ne.“ „Tak ne.“ Matka i dít���������\��������<���� ���$��@������<{��¤����*��\*�
@������� $��$�� ����<���� \��$���� �\�@� � ����$�<� �>��*�<���� ��� �*#� ��� ����$� ¤�� \��<@��
a ��@��\��� �*\�� ��� ���\���� \�� \���*#\�<�� ���� �����*@��� ��@�� � �������*� \���$��� @�$��
����<��� \�� �������$� �� ���$<�\�� ��>�<��� ������ ��>� �\��>��� ��������\<$�¶{ ������@� �ª�
„Když ne do parku, tak kam?“ ®�$��#���������������\���\����@\���$��\������*�����$\���#��
\��@�<����$��\��#<���������$���@����@\��$��@�$�\����{����<@����@\��reaguje, je již ve 
druhé fázi. Obdobné reakce jsme našl*�<�@�$��*�� hodinách matematiky v 1. a 2. r��\��<. 

FÁZE 2 ��� ���\�#\�� ���$��*� ��������\�� ������� @�$�$��� �@�� „ne“ #���� ��$� \��
����$�<� *������\��� ���� � �������\�� ��� ����� \�� �������� \���� ��� ���@�<\<$�� ���@�
podstatné jméno nebo zájmeno (ne auto; ne já)���*@���*����@����@��\���#�\� (nerovný). 
 ���\�#�\������@�$���*��������������\�¶�v kontextu informací. D�����������<��������$��
�#��<�� �������<��\��$��������\�����>���$����$����������$��������@�*�������$��$���#�ß#<���
��$�����@��\�{�¤����@����������#����<�*������*���$����\����<������$*�\������<@*$��\���
����\<$\�� �#��<���� \���\����#<� ����<{�£ dané situaci si lze pohrát se slovy a místo 
������@������<��e jede (tramvají, na kole, ….): „����<"%"#� ��<"%\��*������*���^©�µ���
�<��*�� �<���'�<;<�� \!� '/#� �<"%\��*�� \*�� '/;<� 'ely.“ Druhá fáze je významná nejen pro 
���*��*���*� @�$�$��� ���� *� ���� ���\�\�� $����� ��� �����\�� #���� � situaci, v ��\$�¬$<� ���*�
„ne“/ „ne-“ znamenat{���$����\����#<\*�����@�$�$�������\� fázi a blokaci nástupu druhé 
fáze nevzniká jen problém sociální, ale i ��@�������{ ®�$�$*� ��>��� ��� ���\�� ��<��\��${��
Pro (pre)pubertu je návrat k „ne“ na jiné úrovni. U#�$����*�„NE“ ����@�$�����$���\�#�\���
�����$��#��@����@�>����$\��$�������*$*�\�������\<$\�����\�$����@�����#�\��$<��#{

4. ANO a NE v grafické komunikaci 
£����$�*\�������@�����„ne“ �>�\��<�����#����«@}�~��+=}��¬�<�\7��@_�®~¯��_;}®�¯.

;<�&}%;q�� «� Ê� �� ê� ¿�� 13 + 2 = 16,  a� b, AB �� ���� �	
�… �$�#�: „neplatí, není 
pravda že, �<�*\���� È�� "%!=*�� �<'/��� /%������ �<����*'�� /<�� �<��� ��\��� �<��� È.“ 
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V \��$���������>��������tento znak „/“ také <#��$�\������další znaky, ale je �$�\�*��*\����
��@��\����������$�#<�� �����@�����#<�������@#�\�>����\��$*�– „'<���$�����…“ nebo „
'<� \�� '#��� ��/��� �<�…“; \���íklad v �������ª� ���� ¬� ê� �{� ¤��@>� ��� �\�¶� �>�\���\��
<�\=>«'*;_'>� �;='> (zebry: n-úhelníková metoda). Pokud >�@[\% ��\��<���� ��� \����
\�\�� @������ \����$��� ��<����� \��@>� ���\��� ���$�� \��@>� $��� ��� ��� ��>�\�� podtrhne
� ��������>���\�@�����#��������Ì����*\@>�����$��\����$��\����������������\������<���
�>����� ����$� ��>��� ���� �>��@�<��� #��<� „odmítnutí“ bez udání místa, kde to „není“ 
�����\��– kde je výrok nepravdivý (Mladá Boleslav). ���<��*$<������@>�����#���>��@�*$��
že _�}[\=+� @_�'=�;|\� chybí, že tu není �� ��$���<��#�� �*�� $��@>� ����<��#�� � jedním 
�\���#� �*� ���*��� ��#�*\���� ���� �����>$�{� Pro�� $�� ��@*$� � �\�¶Ø� ���� ����� ���@����#�
v ���\�������*\��`{ st<�\� �@����@���\��*�����$��\���������<�\����������\�\��@���������
není úplné; „Kdyby to bylo celý, tak s \�;��<;�/�;��#"����*\��*�<� \*�!��<^©�µ_���<�©�
„Poznáš to, jak je tam tohle, tak je jasný, že \���<���"<����\*;�\����������*�'<�\�^©�µ_��\��
$�*;<���*�'<�\��©�µ���'<�\����=�<{¶��|@��<�@�$�$���������*\$�����$������\�¶����\�¶�#��*�
b), d). „Ne“ zde má význam: „nelze vyhodnotit pravdivost“, jde tu ��\�¨��\���@���\��
�������������������#�{ Pokud chybí �&slo, pak užíváme zpravidla malé písmeno nebo 
��#����� �21 + x = 30; `� Ê� �� Ë� ë�, u �&7%@| velká tiskací písmena (AB + AC = BB
algerbogram); pokud chybí vztah – \�\���\�#��<�������������*@�����#�������Æ�ë 50). 
Pokud není v textu slovo ������#�����>�������*$���\������������<����#���<¸�$���>��\����
��@����\�<� ����<Â� \�������@� <� �����@�� ��@\�$��� �`�� �#� Ë� `� ì��� <� ����@����\���¶�
�@����@�� ��� ����\�#� ¨����#� � 1. r. ZŠ. Pozor, �*\�� �\���\�� ��<����� >�@[\%, pokud 
žákovi v ����#\�#�������<�\������>���– je to tak zvaná vi@�*������*��#�\������������
kvantifikátor (�).� Otázka úplnosti informací je závislá na kontextu: na rozdíl od 
matematiky jsou v jazyce informace v �������������\>������\�@�>$��\����>���$�<������
nebo nepodstatné, lze je vynechat, aniž by to ovlivnilo vyhodnotitelnost.

 Slovo „ano“ ve významu a), b) se vyskytuje ve spojení s dalšími slovy, ale je 
obsaženo v jednom znaku \���{� ��@$���\�#. P��<@� ��#�� �>���$����*� �@����� \�� �\�¶ - 
�>��<��\���� ��� #��\�� ��*� �$�\�� škrt (NE) pominout �� �ís$� ��\� $��� ��� ������$\<$�� \�ní 
(1, 2) - �����$� � �����<, „ano“ ��� ����� ��\���\�¶{� ¤��� �$�#�� „/“, pokud znak stojí 
7;�'7[;[_� na������@�� tabulce (statistika, zebry, apod.) – zde má význam pozitivní – 
„ano, platí, je evidován, vyskytuje se“ �� ��@��\�{� ��@[\% své „ano“ ve významu 
„sp���\�“ ����*��>�\��@�����<����\���������\�<�*\���#��*�$������\����@���$\�¶{�^�*$���
1. st<�\� �*�\�#<���<��@�#���$�\����\��$���$�\������\����*\$�����$��� ANO a NE, avšak 
cílená práce s ���>���*\����nejen celkové ��>����\�������������<�������>�������*$��*�$�ty.  
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ALTERNATYWNE METODY EDUKACJI MATEMATYCZNEJ W
PRZEDSZKOLU JAKO ����°��������������±������²�����
�����¢��������������

Anna KLIM-KLIMASZEWSKA

Abstrakt 
Ô���$>�<����»�º��\��<»��
�����#�$�#�$>��� ���$�@�*�@�*\Õ���$º�a wielu dzieciom 

����»*�� @<��� $�<@\��*{� �<�� »� ����@�����<� �������»�»�×� #��\�� @�*��*�� �$órym 
�*���\*�� ����»*�� �����$>{� ¤�<��>�*���� ��»*\\*� ����»*×�� ��>� ����@�����\�� �@<������
matematyc�\���>�����$»��*����>��#\�{�®��$�������<�#��Õ���<�>×���*��\����$��\�$>»\��
metody edukacji matematycznej, takie jak: dary Fryderyka Wilhelma Froebla, metoda 
Rudolfa Steinera, metoda Marii Montessori, techniki Celestyna Freineta, metoda 
Glenna Domana, konstruowanie gier planszowych, tangram, origami oraz komputerowe 
gry matematyczne dla dzieci.      

��'�;�}%>|�'�\��przedszkole, $�<@\��*�#�$�#�$>��\���#�$�@>���$��\�$>»\��

ALTERNATIVE METHODS OF MATHEMATICAL EDUCATION IN 
KINDERGARTEN AS WAY OF WORK WITH CHILDREN HAVING THE 
MATHEMATICAL DIFFICULTIES 

Abstract
This article pointed out that mathematics in nurserys is an area that many children

makes a lot of difficulty. Already in nursery children can be observed, having counting
problems. Teachers should make preschool education math easy and pleasant. For this 
purpose, should be used  describing alternative methods of mathematical education,
such as gifts of Frederick William Froebla method Rudolf Steiner, Montessori method,
technique Celestin Freinet, Glenn Doman method, board games construction, tangram,
orgies, and computer math games for kids.

Key words: kindergarten, math difficulties, alternative methods

��$�#�$>��� ���$� \�<�Õ�� �$º��� $�»���>��>� ���@�#<� ����»*���»*� ������ ����� �����
�>�*�{� ���$� ����@#*�$�#�� \�� ���*�� �$º����� ��*���� �*
� \�<��� *\\>��� ����@#*�$º»�
wprowadzanych na kolejnych szczeblach edukacji. Ale matematyka nie jest 
����@#*�$�#� ��$»>#� * wielu dzieciom ����»*��@<�e $�<@\��*{���
�$���� $������»�@<�
#�$�#�$>��� �$���� �*
� ����@#*�$�#� \*��<�*�\>#�� �<@�*� <� @�*��*� \*���
×� *� ����#\>�
�$����{� ®��$���� ���@��� »��\>� ���$� �*��»��>� ��\$��$� @�*����� �� #�$�#�$>�Õ�� �$º�����
@�»*�@����Õ��<��w przedszkolu. ¤����>��»����×�<»��
�\��@��º���@��»*�@\*�����@���
»������\��*���@����»oju <#>���»����@�*�����*��$��\*�����\�»�\*��������\*��#>��\*��
������>�\���{� ��\�@$��� ���»*Õ�<�Õ�� ���*����»*��� ������#>� #�$�#�$>��\��� @�*�����
��»*\\����»����#*�×�����<�*����$>������*���@>��$��»��>»��\��wzrost jego motywacji 
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do nauki. |��
�*�� #�$�#�$>��\�� #��Õ� *� ��»*\\>� �>×� Ù�º@��#� ���>��#\��i, która 
\����@��� ���@�� $»º����� @���\�\*�, zdumienia, ��� @�*����� @���\���� �@��>�*�,
podziwu, bo w rezultatach �@��>»�� �*
�\�{� ����*����*� $��� ���
$��� ����@�����\���
�@<����*�#�$�#�$>��\�����<�Õ���$��\�$>»\��#�$�@>{��

1. Dary Fryderyka Wilhelma Froebla 
Friedrich Froebel (1772-1852) – niemiecki pedagog, »*���>��� ��� @�$>��»��

i »*�<��\�� »*�@��� ���$� �� »*���� »��\*������ \*�� �
�>�{� ¤�<���\*�� ��»*\\�� ��$�#� �>×�
o���$�� \�� ������\$���*� #�$��*��<”{� Ô� �»*Õ��<� �� $>#� ������»��� ������� #�$��*��º»�
dydaktycznych zwanych darami, k$º��� �����$��Õ� »� ���@�*�� �� ���#�\$��\>#�
������$���#���>�����#�$�>��\>��{�®��>�@�*��Õ��*
�\��@��>������#*�������$���\\���*�@��>�
�� ���#*�� �����*��{� Dary o formie przestrzennej $�� ��$��>� @��>�� »>���@�Õ���
z ��@�$�»�»��� ���#>� ����*�\<� ����� �����*�� @�*���\��� \��$
�\*�� \�� �º�\�� #\*������
��>�>{� ¡Õ� �\�� �*��»��>#*� @��»\*�\>#*� ������#*�� �� �$º�>#*� @�*����� #����
������>#�\$�»�×�������<@�»\*��>{�®�*
�*����������\��\>#������#>��\>#����$��$�#�
@�*����� ���\���� »���*»��*� *� �$�<�$<�
� @��º»{ ¦@��>»�� *��×�� �º�ne rozmiary 
i ���$��$>������º»��$»���> ����<@�»�\����\�$�<�����»������$���\*��<��\���������>Ù\*��
»� �����*<� �� �>#�$�*
� *� ��������
� ��#���>��*{� ®��>� �� ���#*�� �����*�� »>��\�\�� �Õ�
z �*
�\*�� »>���»*�\���� @��»\�{� §�����»�� ���#�\$>� �@��»*�@��Õ� »*�����*Õ�
i ���$��$�#� ����#� ��>�� �� �����$���\\>��� @��º»{� ®�*��*� ����\���Õ� @�$>�������»��
@�»*�@���\*�� �����$���\\�� \�� �������>�\
�� $»���Õ�� »���\*���� ��#���>����� #���*�*�
o $�#�$>��� ��\���$\���� ��*��*��� *��� @�»*�@���\*<�� ���� �º»\*��� ���<@���Õ� �»��Õ�
»>����Ù\*
�� $»���Õ�� ��\$��>�\�� ��#���>���{� ®�*
�*� @���#� \*�� $>���� ���$��$<���
i ���»*����*
�»>����Ù\*��������º»\*���*\$<*�������#�$�>��\��*�����<�*����$�$>�*{�Ô�º@�
@��º»� �� ���#*�� �����*��� »>�º�\*�� �*
ª� <���@�\�
� ���#�$�>��\Õ�� �*���*�\*��
i �º��*���*�\*�����$>���*���*�$�»�*�@��»\*�\����»�Ù@�*�* ����#�Õ{

2. Matematyka Rudolfa Steinera
Rudolf Steiner (1861-`Ã�¹��\*�#*���*���@������»�@�<���$º���� ��������×»*���\*��

@<���»���#�@>$���
�*���\��\$����
�#��\�����»*��×�*�@����\��*×�@���#*Õ���»����@>#�
����»*��<� \�@�#>���»��� »>����� #���*»��*� ���»�@�Õ��� @�� ���\*� ����»*������$»�{�
Ô��@������� �@<������ #�$�#�$>��\�� ����#<��� \�<�
� �� �*�������� �*���\*�� *� @»��
��@�$�»�»�� @�*���\*�� #�$�#�$>��\�ª� @�@�»�\*�� *� �@��#�»�\*�{ Program edukacji 
#�$�#�$>��\��� ��»*���� ���»*�@�\*�� ��»*����Õ��� �*���>�� \�{�  ��>� #���� »*\�*� �����
×»*���\*�� �<���»��� �$º��� ��#����Õ� »� #�$�#�$>��\>��� ������������ ���� $<��\*���
������\*��� ��<��\*��»�������#*��� �����Õ�\��������\��»���>{�¤�<��� �*��������>\���*
�
�@� *\���#���*�� ��� \��»��\*����Õ� �*���Õ� ���$� ��@>\���� �� �����$���� �*���>� �Õ� ��@>\*�� ����
�@��#�#*{�Ô��\>#����$����>�@�*��*���#��»>��<�*»��>���@�*��<��>»���*
�@�\���*������
u podstaw jakich zjawisk, istot czy rzeczy ona $�»*{�®�*��*����\��Õ�#�$�#�$>�
����*Õ��
\�{� @�#��� @��� ������ ����º»\<�Õ� »*�����*�� ���\��Õ� �*�<�>� ���#�$�>��\�� *$�{�{�
Wprowadzanie dziecka w »*�$� �*���� @���\<��� �*
� ������ �<��� *� �>$#� ��»��$>�
w w>�*���\*<� *� �*Õ����� �*����»>���� �� \�<��� �*���� �@�>»�� �*
� �������� ������\*��
���>���@º»� �� �>�*�{� �����»�\*�� �������>\�� �*
� \�� ��\���$\>��� ����@#*�$���ª�
����$�\�������#*�\*��������������{�

3. Matematyka Marii Montessori
Maria Montessori (1870-`Ã¹��� »������ �������� *� ��@������ <»������� ���

��*\$�����»�\*��#�$�#�$>�Õ�����»*���*
�@�×�»���\*���$�\������#��\�����\�×����$>#��
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jak dziecko zaczyna samod�*��\*�� ����Õ@��»�×� ��>� �*��>×{� Urozmaicony 
#�\$�����*����*�#�$��*������»���»>�*�*\\����#����@>@��$>��\��<#���*»*��Õ�@�*��*�#�
klasyfikowanie, porównywanie, poz\�\*�� �>���� �>�$�#<� @�*��*
$kowego, figur 
���#�$�>��\>���� \�<�
� ����»\���� �*���\*�� ����� @���\>»�\*�� ����$>��� �������*�
#�$�#�$>��\>��{�®��@�*�����\���º�\>���»*�����*����@�*��*�#��Õ�@��@>����>��*������
ã�
»���� �� ��\�\�$�#*�� »��
�� #�$�º»�
� ����� \���>\*�� �� �º�\>��� ����#\��*���{�
M�\$�����*����*� #�$��*��� #�$�#�$>��\> obejmuje: ���>�»���\*�� ���
�*�� liczby 
i poznanie jej znaku graficznego – cyfry; »>������\*��*���*ª�@�Õ��i numeryczne, cyfry 
�� ���*��<� �*����»����� ����>\��� ��$>���º»�� �>��>� *� ����»�\�� ��$�\>�� ���\�*�$>�
��\$�����*� @�� @�*����� ��>$#�$>��\>���� »����*�\��� @�� �����*���\*�, cyfry szorstkie 
i ���@�*��� ������»�� ������*� �@� `� @�� `��� ����»�\�-\*��*���*�� �������*�� �*��>@�a;
»���»�@��\*�� »� �>�$�#� @�*��*Õ$��»>ª� ��#���� ��� ���$>��� � ��������� ��#���$� � ���$�
liczbowych; @�*���\*��\��@�@�»�\*�ª� tablica do dodawania z listewkami, blankiety do 
dodawania; @�*���\*��\���@��#�»�\*�ª�$���*���@���@��#�»�\*�����*�$�»��#*��blankiety 
do odejmowania; d�*���\*��\��#\���\*�ª�$���*�����@��#\���\*���������*��#*, blankiety 
@�� #\���\*�; @�*���\*�� \�� @�*���\*�ª� tabliczka do dzielenia z koralikami i pionkami, 
blankiety do dzielenia; ���\�\*�����$��$º»��*�<�����#�$�>��\>��{�

4. Techniki Celestyna Freineta
Celestyn Freinet (1896-1966) pedagog francuski, twórca koncepcji pedagogicznej, 

w której tradycyjnym metodom nauczania przeciwstawia tzw. metody naturalne. Do 
��#�@�*��\��������*��\�����#�$�#�$>��\����#>��\*������\*��Õ�@�*�����@�»*�@���\*��
����<�<�Õ��{ Jest $�� $���\*��� <���\*�� �*
� ������ ��<��\*��� �@��>»�\*��� ���»*Õ�>»�\*��
������#º»� �� »>����>�$�\*�#� �º�\>��� \���
@�*� *� <��Õ@���ª� #�$��*��º»� Ù�º@��»>����
��#*��º»�� »>»*�@º»�� �������»�@��\>��� @�»*�@����{� ��»\�� ����$>��\�� ���
�*��
�*����»�� @���� @�*���<� ��@�»*����� »� �$º�>#� �\�� �>���� ����� ����»>�� �>�<\�*�� #����
prace, jakie wykonuje, np. $����ª� <�$�»*�\*�� �*
� ����#*�� $�º���#*�� »� ������ »� �*\**Â
rytmika: »��>�$�*�� �<��>� »>��\>»�\�� »�@�<�� ���<���\>��� �>$#º»� \�� �*���\Õ�
��#�\@
Â »>�*���\�*���»*����Õ���@<������#�\$º»�#�$�#�$>��\>��Â »��>�$�*�����
�*��
twórcze: �>�<\���� #�����$»��� #�@�����$»�� »>���*��Õ� ���
�*�� �>#�$�**�� �����$���\*��
równowagi; ���
�*�� ����Õ@��»�ª� <���@�\*e, �����*���\*��� ����Õ@��»�\*�Â� prace 
w ogródku: porównywanie w����$<� ���*\{� Ô*���� �����*� @�� ×»*����� »� �*���\*<�
i #*����\*<�� @�� »>$»����\*�� �*
� »� ����º�� \�$<���\>� ���
×� #�$�#�$>��\>��� @��$������
@�*��*�#��������\@�\����#*
@�>�����@������#*�� �� $����� � �����@��\*��»�����@�����<�
urodzin dzieci.   

5. ;>|�;_@\��;�\{'�q�@\|}; �;[\�;[�}@��\['q§��%\__;��'�;_;�
Glenn Doman (1919-2013) – �#��>�����*� �*���$�����<$��� $»º���� #�$�@>�

�����*�*$���*� ��º�� �� <����@��\*�#� #º��<�� ���»*���Õ�� �»��Õ� @�*����\�×� �������>��
�������@�*�������»����\Õ��@<����
�@�*��*��@��»>��{ Jest to metoda, w której nauczanie 
#�$�#�$>�*��@�>»���*
�»������\��\��$
�<�Õ�>���������*���$��������$º����Õ�\*������\��
�@� »*��<� @�*������ �� �$º�>��� �*���� �����$�����\*�� ���»���� \�� ��*Õ��\*�� \�������>���
rezultatów. Pomoce do nauczania matematyki w metodzie Glenna Domana to 100 
kartonów o wymiarach 28 cm x 28 cm. Na ���$�\����<#*������\���Õ��\��>��»�\���Õ@Ù�
���>�����\���»�����$>��\>� ����º�������*��@�`�@��`����� ��@\*�>� `Æ�##{����@�<�*���
stronie planszy wyp*��\�� ���$� � �*����� �@��»*�@��Õ�a *���*� ������{� ¤�� �$<� �����\>���
kartonach o »>#*������`���#�¬�`���#�<#*������\���Õ�»�����»�\>#����������*���>��@�
`� @�� `��{� �*���>� �@� `� @�� Ã� ��»*\\>� �>×� �� »>#*������ `��¹� �#� ¬� Ç�¹� �#�� �����$����
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liczby o wymiarach 7,5 cm x 5,0 cm. Ô� �*Õ�<� @\*�� �������»�@��� �*
� «� ������
�����\$<�Õ��������\�����$>��������ami. 

6. Konstruowanie gier planszowych 
Ô� ����@�����\��� �@<���>�\��� @<�Õ� ���
� �@��>»��Õ� ��>� ���\���»�� ��\�$�<�»�\��

������ ��#�� @�*��*{� ®��*����Õ�� �@#*�\>� �*��� #��\�� #�$�#�$>��»�×� �º�\�� �>$<������
#��\�� <��>×� ��@�»�\*��� @���@�»�\*��� ����<�*»�\*�� �*
� �>#����#*�� tworzenia 
»���\>��� �>#���*{� Ô��\�� ���$� $����� �@��>»�\*�� *\\>��� @�»*�@����� ���*��\>���
i #�$�#�$>��\>��ª� �������»�\*�� ���#�\$º»� »�@�<�� »>�\����\���� ��>$��*<#��
»>�\����\*�� ��>$��*<#� @�� *�$\*��Õ�>��� �<�� ������º»�� ����@�\*�� �����*� �� ��
�*��
wyszukiwanie powta����Õ�>��� �*
� ���»*@��»��*�� �����*���\*��� ���º»\>»�\*��
�*����\��*���*��º»��<�$���\*���º�\��*��\��*����>�»>�\����\*<��»>�*
��>�����»�����*��
intensywny trening w wyznaczaniu wyniku dodawania i odejmowania. Plansza gry jest 
���*��#�»>#>��\�������»*�@�nia. Trudniejszym wariantem �Õ���>�������<@�»�\>#�
»Õ$�<� #�$�#�$>��\>#{� ���$� »� \*��� #\*��� ���»*�@���� �� ���>��@>� #��Õ� »��$�×�
�*����»Õ{�|»*
������*
����������>\\��*�#�$�#�$>��\>��{���@�������>�@�*��*� ��<���Õ�
����#*�\\*�����$�Õ���*��Õ������*�������<»��Õ��»�����*�\�*���$>�����>$���@������@<��*���
������� »>��<�Õ� \�� ���$���� $������ ��>���� ���*��>×� �����*� *� \*�� #>�*×� �*
�� »��$�� $���
����»@��×�� ��>� *\\*� �*
� \*�� ��#>�*�*{� ��@� ��\*��� »>�*�<� \����>� »>��<�*×� @����@\*��
$>����������\�����$���� *�����>$���@��������*��#���*�\���� ��>����������>×� �*\*
�#�$>��
�����*�����������$�»*
����$�����������×{�

7. Tangram 
Tangram to ����>��\�� <���@�\��� ���*��\��� �$º��� ��»�$���� »� ��*\����

���»@���@��\*��#*
@�>�Æ ����»*��*�#��{\{�{�Ô�����@�tangramu wchodzi 7 elementów:
�»�@��$�� �º»\�������ok i 5 �º�\>��� $�º��Õ$º»{� |���»>� �� $�\���#�#� ��#����Õ�
����<#*�×� ��@�$�»>� ���#�$�**�� \�{� ���>� �#�»*�\*<� »���\��*� �*�<�� �����*����
���*���\*<��º��»*����Õ$º»���>����>�»����>»�\*<��º»\��*��º��»*����Õ$º»{����»*���Õ�
»>����Ù\*
� �����$���\\Õ�� <��Õ� ����$>»\���� *� $»º������� #>��\*��� ���<@���Õ� @��
����<�*»�\*�� \�»>��� ���»*Õ���{� �������� ����»
� ×»*��Õ� ��\��\$����
��
����$�����»���×� *� �*����*»�×� »� @Õ��\*<� @�� ���<{� Ô� tangramie \*�� ���»*Õ�<�Õ�
sztywne ����@>���>��������@\Õª�@�����@����*�<�>�\����>�»>����>�$�×�»��>�$�*�������*��
n*��\����@��Õ��*���\���*��*�{�§��@Õ���
×�$�\���#<�#��\���@»�º�*×�\��@�<�Õ��$��\
.  

8. Origami 
¦�*��#*� ���$� �$��Õ�� »����@\*Õ� ��$<�Õ� $»����\*�� �*�<���� �� ���*��<{� �������>�\��

��*��#*� $�� �»�@��$�»�� ���$��� ���*��<�� �$º�Õ� ���*\�� �*
� »�@�<�� �*\**� ����$>��� »��
wszyst�*����*��<\������ $»���Õ���>#�$�>��\*��\����@��Õ��� �*
��������>�\>{�¤*��»��\��
���� �*Õ×�� ���*×� *� @�@�$��»����@��*�×{�¡���@�\*�� ���*��<� �$���� �*
������Õ�� �>� »� ����º��
�#�*�>��\>���*���»>�*�����»\>����\�»�×�$��\*�*�#�$�#�$>�*{����$�$<����#�$�*�����>�>��
���»
@�*�����*���>#�$�**��������������������{�¡���@�\*���������»>����>�$�\*�#���@\*�>�
<��$»*�� @�*��*�#� \�{� ����<#*�\*�� <��#�º»{� Ô*������#�\$�»�� #�@���� �� �º��
i z �»�@��$º»� ��#����Õ� ���Õ×� $��*�� ����@\*�\*�� ���ª� �$��unki przestrzenne, 
porównywanie �º�\*��»�� *$@{�������������@�\*�������$����*�<�����#�$�>��\>���@�*��*�
×»*��Õ���*�\$���
������$���\\Õ��»>�@�
�\*��Õ�����>�»*�����*�»������º»\<�Õ�*����<���Õ�
�����»��º�\>�������\*��Õ�»*�����*�*����$��$>{ �*��Õ�»*��������*���*�\>���>����»
@�*��
w stworzonym przez siebie wielo�*�\*��� ����»*@<�Õ� #���*»�×� ��»�$�\*�� $��*��� ��>�
*\\����*���>�»*��������º»���@\���@\>�����@���������@�\*������@>\��������#>���*��#*{�
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9. Komputerowe programy matematyczne
±�º»\>#� ��@�\*�#� ������#º»� ���$� \�<���\*�� @�*��*� <#*��
$\��*� ���*��\����

rozumowania ����� ���»*Õ�>»�\*�� »>���\>��� ������#º»� �� ������<� #�$�#�$>�*{�
��$�#�$>��\�� ������#>� ��#�<$���»�� $�� ���$�»>� »*��<� #*\*� �*��� *� ��@���� ��@�����
»>��\>»�\*�� �$º�>��� @�*��*� ��@\���Õ� �»���� <#*��
$\��*� $��*��� ���� ����>�*��»�\*��
i ����Õ@��»�\*�� ��*��$º»� »�@�<�� »>��anych cech, liczenie w zakresie 20. Nie bez 
�\����\*�� �Õ� �º»\*��� ��@�»�\�� ������\*�� <�$\�� – @�*����� <��>� �*
� »� $�\� ����º��
���<#*�×� *� »>��\>»�×� �@��»*�@\*�� ×»*���\*�{� ®�*��*� #��Õ� ����»@��×� �»����
�@��\��*� »� @�*��*Õ$����� ����@���� �>#�»�\��� ��>� ��#*��º»��{� Ô*���� �º�\���@\>���
�*��� *� ��@��� ��<$���\*�� ×»*��>� ��������� <#*��
$\�×� ���*��\���� #>��\*��
i ����$�����»���×�@�*�������������»*��������������<#*�\Õ�����$>»\�×{

~�\!���� '</\� <�<;<�\<;� �<*�#$*"'#� `�*�\�¶<`�� ���'<�\�� �¹º~� Y>¢�¯-4/2013 Interdisciplinárne 
konc#���*�#<�*�*��#���*�#<�<���*���"%����`�*;�����<��<\#�/����=��;���;�/����*��;��<*�#$�¶*�<`���*�
Wydziale Pedagogicznym Preszowskiego Uniwersytetu w Preszowie (Ministerstwo Szkolnictwa, Nauki, 
Badania i Sportu Republiki Slowackiej)
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

KRITICKÉ MÍSTO VE VÝUCE MATEMATIKY NA I. STUPNI ZŠ:  
OBVOD A OBSAH ROVINNÉHO OBRAZCE

Jaroslava §�¦¯¦^�§¦£°

Abstrakt 
V ���\�<�������@���@�\ pohled na jedno z ��*$*������#��$�����><����\��#�$�#�$*����

kterým je míra ve 2D geometrii, tedy obvody a obsahy �����@\���� ���*\\���� ¨$����{�
Je �@�� �����\�� $������ �� �>��@\���\�� \��$������ @*��\��$*������ ¨���, které jsou
zadá��\>�����#���*�����\� výzkumném ��#��<�v ��#�*�������$<�±���{������<����\��
$����\�����\�#���#�\$*��������\$�¬$<���*���@���\������\��¨���>{  

"%&�'*+�7%'*;� ��*$*����#��$�������@����������������������\�����#�\$*������\$�¬$�¨���>

A CRITICAL AREA IN PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION: 
PERIMETER AND AREA OF PLANE FIGURES

Abstract
The paper presents a perspective on one of the critical areas in math education, 

particularly that of measure in 2D geometry, i.e. perimeter and area of basic plane 
figures. We describe the process of creating several diagnostic problems that we 
�<���\$�>����*�\�$���<�*���������$������±�������������������$���\@�»�������\$�$������<�$��
of our analysis of pupils’ solutions. We also point out the significance of semantic 
context of these problems. 

Key words: critical area, perimeter, area, solution, semantic context of problems  

1. Úvod 
V ��������<��<@<������\$���$�@����������@�>���*�����\� výzkumného úkolu Kritická

místa matematiky na základní škole – �\������ @*@��$*������ ����$*�� <�*$���{ Prvotním 
cílem tohoto výzkumu, který byl zahájen v roce 2011, bylo shromáždit a analyzovat
��<��\��$*� <�*$��� týkající se tzv. kritických míst v matematice základní školy. První 
fáze výzkumu byla založena \�����������������><�ujícími na 1. a 2. stupni základních
škol a nižší����$<�\� gymnázií. £���<#<�����¨���$\*��������#�¿��<�*$������ toho bylo 
�¿� <�*$���� � �{� �$<�\�� �� «�� � ��{� �$<�\�{� £������ <�*$���� \����� �� �ádné#� ��í��@�
považovat za reprezentativní, to však není �� ��í��@� kvalitativního výzkumu tohoto 
typu požadavkem ani zásadním, ani splnitelným. ���\�#� ���@�����dem ���� ������
respondenta �>��� ���@����#� jeho ochota absolvovat s tazatelem ������ ná���ný 
��������� �� @�$� #<� �����@\�� možnost podívat se do své hodiny matematiky. Vždy se 
jednalo o kvalifikovaného <�*$��� @��$�$��\�� ������@�#�ho v oblasti výuky 
matematiky�� \���¥� ����$\�� ����$\�� ����>$� ke zkoumání svoji odbornou erudici. 
Je možné tedy s <��*$�<�@����<��*�$�$>����@�����@�$��������vždy ��@\����<�*$�����¬���$�.  
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S respondenty byly veden>� ���<������ ��������>�� �$���� <#���<��� ����$� �$����\��
�$���>������@�#�\���@��<��$�����\����@> �*��#�����$����*� ���*��������@<{���<������
��������>�$�@>�<#���<���$���$��*����>������@����$����\���$���>���� �����@����$���>����
@��$���\��@������>���$��\�{�£�@�\� ���<����������������<���<�*��\���{� {���\�������Ç��
������#�����<#<�<������<�``�<�*$������@>����*�¥���������$�����*�����<�> fyziky.  

^�*$���� ����� ��� ������ ������@���� \����*�����*� ������#>� ������ ����� �� ����
@*@��$*���� ����$*�>� $��� ��\���$\��� ���� �>��� �������\�{� ����� *�<�$���*� $>�*������ �����
\����*�����*� ��\���$\�� �����@>�� ���� ���>�����*� ��� ��$�*\�<� � ����\����� ���*\�{�
Na ���#�� @�$��� \�� ��\���$\�� �����@� ���$�� <��@��*� �����@>� ������ ���*$\� �*� �¬$��#\�{
����$�� ���#��\��� ���������� s �¿�<�*$��*� *@�\$*�*����$� ��@# \������*�����ch kritických
�����$*���$����<�*$���#��*����*�������#��*\����$��� ��*���<���#�$�#�$*�>, a které je tedy 
#��\�� ��\��*$� ��� ��*$*���� #��$�� ��� ��<��� #�$�#�$*�>{  �$�� ��*$*���� #��$�� #���#��
���@��*$�@���$>����<�*\ª

� Oblast konvencí (zaokrouhlování) 
� ¦����$���*$#�$*�������������������$�\��� ������@�#������@���$�<��@���\�����

��>$��#������#\��@���\����@\��*���\�#�@��*$���#�
� Oblast 2D geometrie (konstrukce a rýsování, obvody a obsahy) 
� ¦����$����������������\��¨���>�  

¡�#�����#�����\<$\�����$�� úvahu, že \�����@��<�*$����#�\*����<$��\�������\��#��$���
která považoval za problémová. Mohlo se stát, že na dané téma z ���\����@���@��
��* ��@�\����������<�����$��\���*�������{�

2. Navazující výzkum 
Problematika kritických míst je i nadále zkoumána v rámci projektu G��� jinými 

metodami. Pro získání hlubšího vhledu do problematiky žákovských obtíží výzkum 
������<������<�����#*���������>������ $�\$����$�� ��@\�$�*��#*����>�\�@�����\�#�¨����
z �����$��� �$���� �>�>� @�$�����\�#*� <�*$��*� ��\���\>� ����� ��*$*���{� £����@�>� ������
rozsáhlého výzkumu budou prezentovány v samostatné monografii.  

V @����� ���*� ����<#<� �>�>� �>$����\>� ��@>� ¨���� � jednotlivých kritických oblastí. 
Za ��������#�$��*����>�>����\>�<���\*�����$�������<�\�����$��*���<����\>�\��*#*�<�*$��*�
a $��������������\����$������$�\������$��<�– <���\*���#�$�#�$*�>�����`{��$<���������@\��
školy z Nakladatelství Alter. Didaktické zpracování u�*��� #�$�#�$*�>� `{� �$<�\�� ���
ve ������<���\*�����@��$<�\����� ��<���\��@����\�������#� trhu (s ���*#��<�<���\*��
M. Hejného a kol. z Nakladatelství Fraus�� ��@�$�$\�� \��*��� ���� �>��� �����@\�\��
��* ���$�����\����@\�$�*�������@�¨����������@�\�����<������������������������>{�

Oblast konvencí (zaokrouhlování) nebyla po usk<$��\�\�� �*��$\���� ����������
do @������� ���<#�\�� \���\��� ������\�{� ^\��\�� �perace zaokrouhlování je založena 
na \����*�������*@�������������������<��<���������\��@���$�>��\���$���>����@{�¦@���������
�����*@��� ��������� ��� ����*@��� ��*�#�<�� ����#�$<��� si je a budou je aplikovat. 
��* �*��$\���� ������������ ��� <�������� ��� �*� ���*��<¸� $�$�� ����*@��� �>���<���� @������ ���
���*����$�������\�#������@\��������#���*�����\��¨�����\��������*@���\��\���������#\��*�
���*�������\���\�\���\���#�$<����*�������$�@>�������\�@������¨���>����*${���

V oblasti ��*$#�$*�����������������<�*$�����#*�����*���������#����� �����$*�����$�\��
s ������@�#� ����� @���$�<�� �$���� ����� ��� ������#�#� ����\�� � ���\���� ���\������
a ���$<�\�� �#*��{�  �$�� ��*$*���� #��$�� ��#�� \���\��� \�����@*�*� ����� ��#��$�$\�<� ���$
pro hloubkové rozhovory������<��@�\��������#�$*����>���������\������>$�¶�@������\����
¨���� ���� `{� ���\��� ��*�� @����{� ®����#� ���$�� <��@�\�#� ��*$*���#� #��$�#� �>��� @���\��
se zbytkem, které souvisí i s �����$�� ����#\���� @���\�� @����*���\�#� @��*$���#{�
Pro ��$���>����<�������������������>���$�$��@���#��$�����<��\��@����@\���{�
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¦����$����#�$�*�������@�<����*������������#�$�#�$*�>����� ���@*����������#�������
���#*����\�#\�{�|#�\�<���\�����#�������#<�� ���#�$�**��\���{�������\��������<#�\��
���#�#�� ��� #��\�� *@�\$*�*����$� <� ��� <�*$���{� G��#�$�*�� ��� ��� ��<��� ���$�� \�����\��
�@@���\�� �@� @������� #�$�#�$*������ @*��*���\{� ¯��*��<� #��*� ���#�$�*�� �� ��$�$\�#*�
#�$�#�$*���#*� @*��*���\�#*� ��@���<��� *� �<�*�<��� �����@\�� ����>� �� \����@\�� *� #\����
<���\*��� $�#��������#�$�*����<�*������$��\���@@��<����@���*$#�$*�>��*�������>{��\����
<�*$���� ��*��$������ ��`��� �\�#�� ���#�$�**� ��@\��� ����� ������\��� ��@\��� ����� ��<����
������� \�� ������$� �����<� �� ����@<� ���*\\���� ��������� �����@\�� ����#<� �� ������<�
$����{� ¯>�>� $�@>� �>$����\>� @��� ��@>� ¨����� ��@na se týkala oblasti rýsování 
a geometrických konstrukcí v �<��*@���������*\���@�<�����@���>�����#���\��\�������$�
����@�� �� ������� ���*\\���� ¨$����� �$���¨���\���� �$������� ��@��\����� ���@����#� $�@>�
na �����<#�\�����#�#. Bližší rozbor této oblasti je uveden v ���$*�«�$���$�����\�<.  

Slovní úlohy, ���������� �����$� ��*$*������ #��$� ���<� �¬��*�*$\�� �#*����\>�
u 25 <�*$�����obvykle hned na prvních místech (���*#��<�\����<��\*�<�<�*$�����{��$<�\�). 
��@���@�$*�����$�*\>�@�$�����\����<�*$�������<�����\��¨���>�\�������\����������#�$*����
<�*������ $���@�`{�������¹{����\��{�������#>��������$����<�*$����\�����$��*��#*�<�������<�
���@����#� ��>������� ���*���� #>���\��� \�@��$�$��\�� �$�\������ ���#�$\��$, nesprávné 
�����@�\�� ���*�<� ¨���>� \���� ������� �\����\�\�� �� ��>������� \���� ���$\�� ���#<�����
�@����@*{� |�� ������ ����� <��@�\���� @���@�� �>��� �>$����\�� ��$� ��@� ¨����� ���� ���@��
���\��� �����¥{� ��@\�$�*��� ��@>� �����@�<��� �����\�� ����� �@����@�������� ���\��<
i �$�\�����������\��$*������@�\�����������$����*�{ V ���@�#����\��<��>�>������@\�\>�
také další oblasti kri$*������#��$���$�����>�>�<�*$��*��#*����\>��������\��>����>$����\��
��#��$�$\����@��¨���{���@\��������@����#������$�\�����@��$�\��� ������@�#������@���$�<�
v `{� ���\��<�� �� \�����\�� �� @���\�� � ����<� #���� \����*��>� ��� �{� ���\��<�� �� ��#�$\��
\�����\�� �� @���\�� � ����<� ������ \����*��>� ��� «{� ���\��<�� �� �� ����#né algoritmy 
(pro ���$�\����@��$�\���\�����\����@���\�������{���¹{����\��<{

3. �\['q'%'{@\�q&%�&�'�*��}>�> v '�%;7[@�'�*'q��;�'�7;���='*@__�|���[*;=�^�
Jedním z ���<@�������������#�$�*�� ��������$�#��>��\��`{��$<�\*���� $�������@����#�

���#������@������������*\\����¨$���<����$��$���¨���\��<������@�����$�������*���@��\��<�
�����@� *� ������{� |����� �����@*��>� ���<� <��@�\>� ¨���>� �>��@<����� <���\�� ����#<�
��>������� �$���>{�  �$�� ������#�$*��� �>��� $���� ���$�� <��@�\�� <�*$��*� ��ko významné 
kritické místo. Z $���� @���@<� ��#�� ��� �������*� �����$�� #��>� ��� �®� *� � následném 
����<#<���$������������������@�\�����<������������������������>{�

|�������@�����$����<�¨�����>�>���<�*$>�<���\*��������{���¹{����\��������@\������>�
z Nakladatelství Alter. První zmínka o obvodu je v <���\*�*������{����\���\���{�Ã¿���@��
��� @�$*� ���\�#�� ��� ��#�\$*��>� ��@�\�<� ¨����<� ��@�<��� � <���\�� ����@<� $���¨���\��<�
������<��� ���� <���#�� @���<� ���$*��� \�� ������\�� ����#�<�� �$���� #�� $���� $���¨���\��<{�
|#���#�� ����� �$��\>� �� @���>� �$��\� ���$�#�{� ^���#�� $ak obvod trojúhelníku). Dále 
je <��@�\�������\�\��¨���������$���¨���\������$��\����«��#�����#���¹��#�����$����\�����
��<$��\�� ���*���$*{� |@�� ��� <��@�\� *� ����\�� ����ec ve tvaru o = a + b + c 
ve ������\�\�#���#���<{�®���� ���<��@�\��¨�������$����<������<���\��#��\��$�<���\��
����@<� ����*���#� ���$�\�#� ¨�����{� £�� �$��\�#� @<��<� ���<� ������\>� *� @����� ���#>��
����@���@��\��<����$������\�� �{�`�¹���`�¿���������������@��\��<����$verce na s. 130 
a 132. V <���\*�*� ���� ��$�� ���\��� ��� ���� ���evují kapitoly, které shrnují, opakují 
a <����<��� <�*��� �� ����@<� ������ $��� ���*\\���� ¨$����� \�� �{� «�� �� <�*��� �� �����<�
��@��\��<����$������\���{�¿Ç{��

������*�$�\����@�� *����*����*¥<��� $<$�������$���������#�$�#�$*�>� �����������#���<��
�>��� �>$����\�� ��@�� devíti úloh�� �$���� $>����� �>������>� � ����� <��@�\���� <��bnic. 
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Prvních sedm úloh bylo se sémantickým kontextem, kde slovo obvod a obsah nebylo 
�\*� ��@\�<� ��#��\�� ��<�*$�{� Každá z $���$�� úloh se týkala pouze jednoho pojmu,
ne �����\>� ¨���>� �>�>� <���\*����� ��ela typické. ®����� @��� ¨���>� �>�>� ��@�\>� �����
typické úlohy z této oblasti. Pilotní verze obsahovala ����@\��12 úloh, kde se @�����$�*�
úlohy týkaly vždy dvou a více ���#� �� ���� ���*��� �>����\�� �>��� ��$����� ��<��$� �����
����$\����������������������<������$�\ad vhodností zvoleného postupu, ���������*���*�
�*��$��*�$>$��¨���>��>\�������*{����<@��������$���<�$*�*�@�����*�������\�����������������
���\�¨#��\�����$���{�| $����@���@<��>�>�$>$��¨���>���������@\����@>��>\����\>{

£���$\����������>���@����<��\�����>�����\ý student, který dostal i písemné pokyny 
���� ����$\�� ��@�\�� ��������<{� ¼��� \��#��� ��$� �>����\� � ��@\�#<� ���@����\�#<�
������<� ����\�� �\*� ���*�<� ������ #>���\������� ���$<�<{� Pokud žák tápal a nebyl 
������\� ¨���<� �>���*$� ��#��$�$\��� �$<@�\$� #���� použít tzv. po����\�� \�����@>�
a �$���>���$����#�����@*����*�*{���������>��>�>���@�\>�\��@��<����\���������������@>�
v ��$�#����\��<{�¤����@\�������������� výuce používána <���\*���� nakladatelství SPN 
a �>��� �@�� �����@�\�� `�� ���������{� ¤�� @�<��� ������ ��� � výuce používána <���\*���
z ¤����@�$���$���¢��<�����>����@�������@�\��Æ����������{�

4. �'��'=��+}'*7}�|���\«\_&
Pro vlastní �\����<� ���#� ����*��� ¨���<� ¹�� �$���� �>��������� \����$��� ���*��*�*$<�

��<�*$���� �������� ����\�{� Zadání úlohy: „Kolik zaplatí výrobce za hedvábnou látku 
na «�����$�������$�*������@��#��$�����$���������$��\��@���>�¹���#Ø���@�\�#�$���$�����\��
��@������$����<�@�@���$���������§�{¶  

£���$\�� ����\�� ¨���>� ��� #��\�� ������$� \����*��� ������>{� ��� #��\�� <��*$� ������
��������$����������<�*\������<���@\������$�<�� metre����$�����\��������$<���������$���
a ceny za 1 m2, tedy (0,5 m x 0,5 m) x 300 x 2 000 = 150 ����§�{�®�����#��\��$�� ���
<��*$���\<� ��@\������$�<����`#2 ����>������$>�*���$�>�����>\����*$����$�#���$���� $�@>�
(2000 : 4) x 300 = 150 000 §�{�

V ���\��#�����>�>���� $>$�����$<�>���<�*$>�<�¨����\�����������*��$��<���� ze školy 
��<��������� <���\*��� ¡�¤� - nakladatelství{� £�*��\*� ¨����\�� ���*� ��<�*�*� ��*� ����\��
��������\��\����*�<��*�����������#<{ ½����\�� ���� �*� ���� ���$��<��@�#*�� ����*� ��>�<�
��*���������<�� experimentátorem:
^Çª���������\����$�#��������$����«��Ø
¼Æª����$����«�����$�������@�\�#�$���$�����\���$��������¶
U8: Jasný, a ty šátky jsou velké jak? 
Ž9: „50 cm, takže dva šátky stojí 2000“ 
^Ãª�®�����$�>Ø�������*�\��$����*���Ø
Ž10: „Protože 50 cm ���������#�$�<���#�$���$�����\���$��������¶
Experimentátor si nechá vše nakreslit a žák odhalí svoji chybu:  
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U17: Tak tady z $�����$�������<@�<�����$�>{����������$�#�\��\��*$�������>��� toho 
����$�*���$>�@�����$�>Ø
Ž18: „Jo takhle, z $�����<@�<���*�$�����@����$�����\����$�>.“ 

��<�*$��<���\*�� SPN -
nakladatelství

Nakladatelství 
Fraus

½�����\�\������\�. 2 0
��������@�\�\��\�������\�����<�����������. 2 0
½������������\�����\�#*������$>��\�\����\���\�
�����@����������@\��������\�\��`¹� 000. 2 1

Úloha je ����\�����\�#*������$>�������\���\���>�\��
výsledek. 4 1

½����\�����*$����¨�������������\���>����\��. 4 6
�����#����*$���: 14 8

5. �+*�=
V ��������<� �>�>� �����\>� @����� �����@�>� �������������� ����<#<{� Dosavadní 

v����@�>� ���@��� �� $�#�� ��� �����$ �����<#�\�� ���#�#� � rovinné geometrii není 
pro ���>� ������ ���������#���{�  �\$�� ����\�� �\�#�� ���$� ��$���<��� *� @����� �<$��*�
(Jirotková, Procházková, 2012). Na druhou stranu není možné konstatovat, že žáci 
problematice nerozumí, což se projevilo tehdy, kdy ž��� ��#� ��@�#�� �����*�� ����$\��
chybný úsudek. V ��������<� \��>��� #��\�� ��@�$� �>���pávající analýzu všech úloh, 
to bude publikováno v samostatné monografii.   

����<��=!���*�/���/����������`�*�\���%�����'<�\��º~��§��¢Y�¤]]¤]�¢Y���#\#"�� místa 
matematiky na základní škole – *�*��$*��#�*�\#"��"%���*�\#����#\<��^
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VÝUKA MATEMATIKY V PREPRIMÁRNÍM A PRIMÁRNÍM 
���
�!�!� �����!����������ª�������������³��"�

Ilona KOLOVSKÁ, Šárka Pî�¦^�§¦£°

Abstrakt 
��*� ��<��� #�$�#�$*�>� ������ @����*$�<� ¨���<� *� �><����\�� ���� ���>� ���@\����

<���\���� �$>��{� ��@\�#� � \*��� ��� �*\��$�$*���� �$>��� <� \��� ���$�� ��\�����\�� ����� <��\��
v ���>�<�� ��*� �$���#� @������� � prolínání matematiky a pohybových aktivit. Žáci si 
��#���� ���>�<� �� �*\\��$�� <#��\�\���� ����*$��#� �����<��� <�*���� ���������� �*�
��#���¬\��*�����#>���\��*�������#<\*��$*�\��@���@\��$*{

"%&�'*+� 7%'*;� <��\�� � pohybu, pohybové aktivity, didaktické hry, matematické 
��#��$�\�����������#�$�#�$*���������@�$��

PRE-PRIMARY AND PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION COMBINED 
WITH MOVEMENT, ACTIVITY AND EXPERIENCE

Abstract
The use of teaching styles that are suitable for pupils plays a crucial role in 

mathematics education. One of these styles is the kinesthetic style, often termed also 
learning in movement, where movement activities are combined with mathematics. The 
pupils acquire knowledge using movement and activities enhanced by experience, 
develop their thinking and communication skills in a more complex way.  

Key words: learning in movement, movement activities, didactic games, mathematical 
skills, development of mathematical concepts

1. Úvod 
V ��<���\�� ������ ��� <���$�<��� $������ #�$�@>� �� ���#>� ��<�>�� �$���� �#��<��� ���

svobodnému rozvoji individuálních schopností každého žáka. Velkou roli zde hraje 
mim���*\��*��><����\�����\����<���\�����$>������@\�����������>�`{��$<�\�{

¡$>�>�<��\��#���#�������$���������/\��!���#���<�����\<���'<�#�<"����*��;��=��=��
preferuje, postupy svébytné svou orientovaností, motivovaností, strukturou, 
posloupností, hloubkou, elaborovaností (propracovaností), flexibilitou. Vyvíjejí se 
z ���$<��%��$���*����*�<��=�%*"�'�� /<�*����;���'��=�%<;��#��\*� '<�#�"<� '*�� $�;������
\*�� =<$�����^� ������� '<� ������ �<� ��\�#��� /#\�*"�� �<�*`�`#"��%�� \!���� �<�*\#���� ;����
$��#/�<��*��=/*%����/\���"<���<��.“ (Mareš, 1998, s. 75) 

Na prvním stupni základní školy jsou využívány takové strategie výuky, které 
�@����@���� �������#�� ���ými si žáci mohou v #>���\����� ���@�$�����$� ���$� ����#�
sebe. Jedná se o vizuální typ žáka, auditivní typ žáka a kinestetický typ žáka.

�������>��*�<��\����$>�<�������@\�������\����@$�����$����\�#�>����>�$�#�$*��>����
<�����@���$������<�\�@\�����*�\$��*�� $�¬$<����\������>����\��$���$������#�$���*�<��\�{�
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®����*$�� ���<� *� ���\�#>� �����@\���� ���\�$��� \�� \��$�\����� ��� $��@�{� �<@*$*�\� typ 
k�#<\*�<���������#������#�����$��@\*�$��#��������\���������$�������*\���#������$���
���<� #<� ���@���\>� �����#{� ®������ ����� @����� �\�#�$� *� \�\������\�� ������� <�*$���{
¼��*� �*\��$�$*������ $>�<� �><������� ��*� <��\�� �����\>� ���� �#>��>�� ��@*� ��� @�� ��<�>�
��$*�\����pojují a vyhovuje jim také hraní rolí, tedy dramatizace (Mareš, 1998). 

V \����@<����#� $�¬$<� �*� <����#��� ����� ��$*�*$>� #���#�� ����@*$� @�� ��<�>�
#�$�#�$*�>����>���#��>$���*�*����@\����@#�\�>�� <��\��\���\��������>��*\��$�$*������
typu. Tento styl budeme nazývat >�\_&�� * <'���>� _\�'%@� }@_\7[\[@|}��� >�\�_&��
stylem{�¯<@�������@\�$����������\�����>������*\\��$*�� <���\���*\\��$������{

2. "@_\7[\[@|}��>�\�_&�7[�%
Žáci si za pomoci pohybu a �*\\��$*� <#��\�\�� ����*$��#� �����<��� � �����*�<���

<�*���� ��<���\�� ��� ����� ����bí na ���*��� ��#���¬\����� #>���\�� * produktivní 
��#<\*��$*�\�� @���@\��$*� ��*� ������$���\�� ���#�$*������ �>�$�#<� #�$�������� ���>��{�
|�>�<��������*$�#����>�������$*�*$��@�$�{

|����$�� < ����� #��@����� ���<� �����>� ������������ *\$��*��\��� �*\��$�$*���{� ¼��*�
s tou$��*\$��*��\�����������*@�\*�� \�<�$���#����>�<{���@*������������� místa na místo, 
���$*�<�<����#�\�����������*������@�$�����������������>����� \*#*����\�#*�*{���@��*��>����
��\����*� ����$<�� \���� #�@������*�� �>�$�*�����*�� $���*�*�� \��� ��@��*� <���\�\�� ��� ���le 
(pozor však, abychom žáky s touto inteligencí nez�#������*��� @�$*��>�����$*�\�).

|����@�#� $���$�� <���\���� �$>�<� ��� �;�;�'*+_&� <'���>� ;� q@q;}[@|}�|� her do 
výuky�� �$���� �������� ��#��\�� ����<��� ���@<�$*�\�� ��$*�*$>� � ���������� #>���\��� \���¥�
jsou zpravidla založeny na ����\�� ������#������ �*$<���{� £� ���@�@�\\�� ���¬*� <�*$����
���$����*�<�<������#���@���������*��$�\{�������<������<������@���������$��@������������\*$�
��\*���������������$���\� ��\�*���@*\>��\��������<���\*$����>����\����\����#�����\<{�
Pokud hro���� ��� ��� \���@���� ���\*$� ��*�����\�� ���\� �><������� ��@*\>�� ���<� ��>�
z ������#<��>����\>�������*����#��������@�¬\����@\�$�� \������$*�\��������$��><�������
��@\�$�>{� £��@\�� �����\�� �*\\��$*� �� ��>� �����<��� ������\�� <�*��� ����� \��� ��<���
memorování, protože mo��<� �>$���*$� �<$�\$*�$����� ��#<\*���\�� �*$<���{� ¼��*� ��� �����
��<�$��@��\� vlastní pravidla hry a nechápou $<$���*\\��$������<��\�{

3. ��\_&�* pohybu 
Královská cesta 
�'��|}�� geometrické tvary z �����<����\���������������*���$������<�
Pravidla hry: h���#����být v ���@��\��\�#������#�$*����\�� $�#�� ���� $�*���������

jd�<� @�� ¯�$��#�{� ¤�� ��#*� ���<� ������\>� ���#�$�*���� $���>� ��$������� ��<�>��
trojúhelníky, obdélníky)��$�����������\�\�������<����\�������#������*������>����\�� tak, 
že geometrické tvary jednoho druhu tv�������$<{� >$�����$>����#���<����$�\�$��������\>�
vedou k ���<�*���$�������@�$��<����������$> – �$�����¯�$��#�. Úkolem první skupiny @�$�
���@��� ���$<� ���#�$�*������ $���� �� @������� ��#����) s papírovými korunami na 
�����������@���$�������$������ cíli. Každ�#<�@�$�$*������@�\��*\�����#�$�*����¨$��� nebo 
��*���, podle kterého vybere svou cestu. V ���*�\����*�����\��������\�����������@��@�$��
vlastní libovolnou ��@\�$���<�� ���$�� ��� �$��\�<� ���$�<� ���$�>� �� ���@�� ���<\<� �*\�#<�
dí$�$*{�¡$��\�#��������#�������<�� další skupiny �����{

Další varianty hry: 
a) Cesty z ���#�$�*������$�����#���#�����$��@���\*$���������#*��\���{�������#��

���*��>, �<������ ����*��� �@� @�<��� ���@{) nebo geometrické tvary kruhy 
#���#�� \����@*$� ����\�\�#*� �����<��#*� �� ��*��>� ��\>�� ��� �$������ ��� ���i
pohybují. 
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b) ®�$*� #���<� ���@*$� ��\� ��� ��<$���� ������\����� \���� #������ ����������
geometrických útvarech.

c) ®�$*� #���<� ���@�$�����$� �����$���� �$���� �����\������ ���*\<� \���� ���@�� ���
kamenech.

Z ���@*���� �������� ���@#�$�#�$*������ ��#��$�\��� �������� $�$�� �*\\��$� < @�$��
���@����#� ���@�$��<� ���*\\���� ¨$���<{� ®�$*� �*� <��@�#<���� ��� \�������� \�� ���*���$*��
������ \���� ������� ¨$���<�� ��<��� \�� ����� $���<{� ®�$*� ���\��� ��@��� ���>\�� <�*$���>�
pracují s $��@�\�#� $>�<� ��� – \�\�� �� ���� ��� $���¨���\������� #��<� ��� \�#� ��$�� \�\��
troj¨���\������� \�#��<� ��� \�#� ��$¶��� ���*�\�� ��� $�@>� �><����\�� *� \������ ������{�
Rozvíjena je orientace v ���*\����� ����$��<������@�$�������>�– jednotažky.  
Z hlediska pohybu – kompenzace statické polohy s�@{� ���<@� ��*@�#�� ����*� ���
����\�\���� �����<����� �� ��\����� �������� �������#�� <� ����� ���\�����vé schopnosti 
a aktivujeme svaly hlubokého �$��*�*���\�ho systému.

Doteky
�'��|}�� žádné
Pravidla hry: ž��*��>$�����@���*��{���@�\����������\����#*��#�������\����*���@�<���

#<���������$�#�\�����\�����$*�$�������@�����*������<����\��>�������������{������������#<���
���\�$��������������������@\��������\�����\�����{����<��*$��@�����*����*����@���*�*��>#�\��
role.

Další varianty hry: 
a) ��@�\� ���� ������� \�� ���\�� ���$*� $���� ���#�$�*���� $���>�� ������� ���� $>$�� $���>�

���\���{� <$�����*�\$<�#���#����<��$�*�� #�$�����������{
b) ��@�\����������������@>�\�����$�\����@��$�\���\�����\� \����@���\��������� daném 

�����\�#�����<������������������\�������ýsledky.
c) ��@�\� ���� ������� �����\���\�� @��<� ������� ������� ���� �����$�“ nahlas zapsaný 

vztah a rozhodne o jeho správnosti. Chybu opraví. 
d) ��@�\������������ ������� ������� ���� ���������\�� ��<����� �@�� ��� ��@\���� ������ �<@��

nebo liché. 
e) ����#�� #�\*$� �����>ª� ����� �� ����<��\�#� @�� ��<������ �� �����>��<�\<$�#�

�������#� #��*� �$��\>� �� ��*���#�� ���� \�� ��@���� ��� ����\�\�� ������\��¶�� ��*�
���\����������<���\�\����*��@���\�������@�<��$@{

 �$�� ���� �������� <� ����� ����*����\�� �\��� ����$��@\*�$��m jiného vnímání, než je 
vnímání zr�����{� ^���$�<��� ��� ���@����#� �#�${� ��� #�� $�@>� ������ ���\�#� � oblasti 
\<#������ ��*����\���� �����{� £ ��#�*� @������� <��@�\���� ���*�\$� ���� @������� ���$��
k <�������\�� ����$\���� �������� \���� �����\���\�� �����{� £��*�\$�� � geometrickými 
$���>�������*������� vytv���\�����@�$��>����*\\����¨$�����\�������@���#�$<{

Z hlediska pohybu – kompenzace statické polohy sed. Poloha leh – relaxace, 
poloha klek se schoulením - ���$���\�� �����$��� ����#� ��$���� � <#��\�\�#� � bederní 
�����$*�� ����\�\�� ������� � lehu – aktivace a zpe�\�\�� �����$��� ���$\�� ��*�\����
a ���¸�����{

Nohy, ruce v matematice 
�'��|}�� žádné
Pravidla hry: ž��*�����<��������<�*\����#*\*#��\������$>�����������{�^�*$�����@����

������@>�\��@���\��� ����<�#����\����*��>��������������\����������<��¶�\�����\��>¶{�
Žáci �����<�*\��<������@�����\����#�@����$��*���<��<�\����\���<�\�����<��<���\���<��
���*��<��<��������@��{�¤���{�<�*$��� ���\�ª����� ª�¿��\��>{¶�½����#������ ���@�$�\����#�
4 \��>{���@��\���������<�����*����>\<���<��¶.  
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Další varianta hry: j��#��\����@�$���<���\��@���������@>, \���{�����ª�¿���<����`¿�ª�
���\��>¶{�¼��*�#<���@�$�\����#������<�\������$��<��<���\���<{

Z ���@*���� �������� #�$�#�$*������ ���@�$��� ���#�� @���\�� � oboru malé násobilky 
pracují žáci s ������@�#� ������ \�� ����� ���$��� $�@>� �����*�<��� �*� ���$�\�� ���� ���$�\���
a ���������><�������*��@��$�\����*����\���������{�^��@�#<�� si také, že úloha „umístit na 
zem ruce \����\��>¶�#����#�$������ �����\���� ����\��� $�@>� ��� ���������� *� ��#�*\��\��
�����\��$*�����{

Z hlediska pohybuª� ��*� ��\�\�� ¨���<� �<���� \��>� ���*� ��<��#���� ���\�� �����>�� ��*�
�$������ @������� �������� � <�������\�� ��$���� �� ��$*���*� ���\���� ���������� ��<�*\��
��<���\�� ��� �@�� �����\�� ������ psychomotorický - spolupráce s komunikací 
a používáním názvosloví.  

�'�_\���&7%'
�'��|}�� švihadlo do dvojice  
Pravidla hry: ž��*��>$�����@���*��{���@�\������*��>�����$����*���\������������#����

���\��������������������*��@����>��@�����@\�$�*�����@>�$���$�������{���@��$������>��@���
��#��������������\��#�����@�@���$����������>���������\�������@���@\�$����������>����
pravé noze �\���{� ������«�¿��>��@��� $������������� $�*���$��\��#���@�����$���� �����\����
a ���$���$����������\����{�®�<����������@���*�*�<��<����������������������@\�{�¼��*�������
�����\���$��@���{

Další varianta hry: j�@�\� ���� ���\�� ������� @�<��� ��#���� ��������� ����� �vihadlo 
�>��@�������$���@\�$�*�������@�{

¼��*� �*� <����<��� \<#����*� ������ � oboru do 1 ���� �� �����*�<��� �*� ������@� ������ \��
��@\�$�*�����@>{�  

Z hlediska pohybuª� �$�$*���� ��@� \����@�� @>\�#*���� �*\\��$� – ����>�� ����>� �����
švihadlo se koordinuje práce horních �� @��\���� ��\��$*\� �� ��� �@�� *� ���*������� �������
pohybu. 

Parkúr
�'��|}�� ���$*��>�� \�¨��\�<����*���<���@�<��\���@����\��*\�������*��\������*��>��

��@\����<���������<������\�\�>��$>���
Pravidla hry: ¼��>� ���@���#�� @�� $��� �$��\�� ����$\���� ��<�*\{� §��@�� ��<pina si 

�>���<��� ���$*��<�� �@�� ��� � \���@�� �� \��*\�� �\����\�\�� \�¨��\�� ���*���� ��@� (obr. 1).
½����#���<�*\� ����>$���*$���@���������<� ���*���<� ��@<�� $��#*��������\�#*{����#*���
��<�*\>���@>����$�����#���<��*����������\�<$���@���@���@\<$��������*@����������nání 
���$���\����@> (obr. 2). 

obr. 1 
                                             obr. 2 
¤�� �����@�� #�\*�<����� � \���@�#� ����� ���*� \��$�\@��@\�� ¨���<� $�������� se 

@�������\����@>�� $�@>�����<���� pravidelnostmi a závislostm*������#���#�������$� �����
propedeutiku pojmu funkce. Rozvíjí se také orientace v prostoru. 
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Z hlediska pohybuª� �><�*$�� @*@��$*������ ��@������ �$>�<� ��� ��#��$�$\�#�
objevováním, spolupráce v �*\\��$*������@\��*�� ���>�<��\���{����@���*������� pohybová 
realizace sestavené dráhy s #��\��$�� ��<$���� \���\� \�� �>�����$�� ��� i \�� ����\��$�
�����@�\�{�¤�����������@�������\��#�$�#�$*������¨���<�@��$����\��������>{

4. �+*�=
 Zahájení školní docházky a dodržování denního režimu ve školách je svým 
�������#�\��<��\��@�����@\�������>��������������{����>�������$*�*$����*��><����\��
����� ���$�� \���@�<��� �� \����@\�� ����\�� � ���*����� ��@�� ��� �$�$*���#<� ���$�����\��
���>������������$<{���@�����������>�#���#�$�����#��\��$���$*�\�������>�<�����$��\�<�
@��<�� ��� �$���<� $���� �$�$*���� ��$��� @��<��@������ ������$��<� ��*� ����\�{� ¤�@��$�$���
���>�<� ��� ������ �>������� <� ����� \���*@�� \���<�$��@�\��$� \���� ��@���@�\��$�� �$����
#�������$����� �����*�*$�{������������>��������*#�������>����#����$�$������*$��$��\���\�
<�*$����$����\��������>��������������@�����{�

V ��������<� ��� \���@��� #��\���� �������\�� ��<�>� #�$�#�$*�>� � pohybem 
i ����*$��#� ��#���� @*@��$*������ ���{� £����\>� <��@�\�� �*\\��$*� ���<� ����*����\>�
v ���¬*����������������*�<� ����<�@�$��� $������$<�\�� *�<��><�<�������\��`{ stupni ZŠ, ale 
i v ���@����\�# ��@�����\�{�£><�*$��<��\��� pohybu je jedna z #��\��$�������#�$����$��@��
�������\���<�#����������@�������>���$��������\�<����\������*\���#������������*$����{�
Prožívejme s nimi.
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX

�����µ�$���������MOTNOSTI ŠTUDENTOV 
U��������A  PRE PRIMÁRNE VZDELÁVANIE

Janka §¦�°�¦£°

Abstrakt 
¦@��$�*�� �*\�\�\���� ��<�*��� ��� ������� ��������� *\����*�� � globalizácia nám 

����>$<�¨� ����$<�� �� ������ �Ñ��*�#<� �����<� ���@<�$��� �� ��<�*��� \����\<$���� $���� ��>�
�>�������*� �µ�\>#���$����#�������\��$*�#{�����#\����������\��� �¨� ��������@<�$>�
a orientácia v nich zložité a ¥������\���@*�����¨@*¥��<@¨�*�������*�����@\�$>{�

¤���<� �*\�\�\¨� ���#�$\��¥� #�� ��� \���� @������� ���<���*��� ���$�� \�#µ��#��
�������¥�� ��� @�$*� ������¨� ������ �����@>� �*\�\�\��� ���#�$\��$*� � rodine. Vzdelávanie 
v $��$�������$*����\<$\������¸���¥�@���><����\*�����\����µ��� systematicky. Zaujímalo 
\�����������¨�������*\�\�\������#�$\��$*��$<@�\$���<�*$�´�$���������*#��\����@�����\*���
�*� #��¨� ���\�$�>� ��$���\�� \�� *#���#�\$���\*�� ������ �����@\���� ������� �*\�\�\���
gramotnosti do primárnej edukácie. 

"%&�'*+ slova: �*\�\�\�� ���#�$\��¥�� ��*#��\�� ��@�����\*��� <�*$�´�$��� ���� ��*#��\��
��@�����\*���¤���@\���$�\@��@��*\�\�\������#�$\��$*

LEVEL OF FINANCIAL LITERACY AMONGST STUDENTS OF PRIMARY 
EDUCATION TEACHING   

Abstract
The financial services sector is developing rapidly, innovation and globalization

provide us with access to an ever-broadening selection of products and services 
designed to suit various needs and circumstances. For many, these products and 
orientation in them is complex and difficult, they are unable to assess their value and its 
future development.

Low financial literacy is common amidst our adult population; therefore we cannot
expect children to learn even the basics of financial literacy from their family.
Education in this area must be introduced into classes systematically and as soon as 
possible. We were interested in the level of financial literacy amongst students of 
primary education teaching, whether they have the knowledge required to implement at 
least the basic elements of financial literacy in primary education. 

Key words: Financial Literacy, Primary Education, Students of Primary Education 
Teaching, National Standards for Financial Literacy 

¤����@����������<���*��#��\���<��*\�\�\¨����#�$\��¥������$����� ���*��*�#��´<@*��
\����*� \¨$�\�� �*��*¥� $���� �*\�\�\�� $��\����*�� ���� � kapitalizme (dôchodkové fondy, 
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úvery, odvody,..) a $�$�������¥�\���$�*���@�������@\������@���\*��– zanedbala sa aj tzv. 
fin�\�\��#�$�#�$*�����$����������@$�#��><������{�®µ����#�������$¨�����<@�������<�>�
s nebankovými subjektmi, pribúdanie bezdomovcov, pyramídové hry, ... To je aj dôvod, 
������ \�#µ��#�� �������¥�� ��� @�$*� ������¨� ������ �����@>� � �*\�\�\��� ���#�$\��$*�
v rodine. Len #���� ���¥� ��@�\� ��� $���� �����\��� ��*$�#� ���� ¸����� �*��$� �*���� ����� ���
������\��$*�� ��� $�� \��#*��\�� ���\�#\�{� �}$¨@*�<� �>��\�\�<� ������\��¥�<� £�¡�� ���
�*�$*���������@*�*����*�����*���@�¥��������¸<�¨�������\*������\�����*\�\�\�����\����$��\��
druhé miesto hne¸��������\¨�������\��¥{¶��¡��������#*�*������Æ���{�«�

1. $@_;_�_+�{=;�'[_'7¶
£�@���\*�� ���� ��������\*�� �<�$¨�\��� ���#�$\��$*� #��\�� ������$��*����¥� ����

�@��$��*<�\�� ����*�*���� ´<@�������${�£������\�\�� ��#*\<���¥�<��������#����#�$\��$*�
�\��\�� ������*��� ����*\<�{� ¦���#� �����\��$*� ��$�¥�� ����¥� � ����$�¥� ��� ������*�� ���
o ���#�$\��¥�$���\*��¨�������@���@\¨��<#�����¨���*$����\<�������������$����¨���*\�\�\¨�
a ��@{�� ��*��#� $*�$�� �*��$����� ���#�$\��$*� #��\�� ���$���*¥� ���#�#� �<�$¨�\��
���#�$\��¥{ (�<������ ���`�� £� �¨���\��$*� $�@�� ���#�$\��¥� �\�#�\�� �{{{�����\��¥�
��@\�$�*���� ��*��µ������¥� ��� ����$��@*<�� ����@�¥� ���*�@���>� ���*��\���� �� �<�$¨�\����
����$��@*��������\��¥���@\�$�*��������$��@\��$��#�����$\������#�$\��$*�����*¥����@��*\�
Kolláriková, Pupla, 2001, s. 351). 

Problematika rozvíjania matematickej gramotnosti, a s ��<�¨�����¨�*�*������*\�\�\���
gramotnosti, sa vplyvom zhoršujúcich sa výsledkov našich žiakov v medzinárodných 
#���\*���� � ��¡¡�� ��¡��� �$���� ������ ��$<��\����<� ��� \��*��������<{� ^���<��� ���� ���
našim žiakom rob*�� \���Ñ���� ������#� ¨���>� ��� �*��$��� ��#���\�� \�� ���*���*<�
\�@��<@\<$������@�#��$������#��� �����$*��*\�\�\���\���µ��\������#\��\����@�>{�����
vieme, precenenie sa v �����$*������\��$*�������¥�¨���>�� �µ�*������@*��� chudobe, ba 
až k bezdomovectvu. 

V roku 2008 bol na Slovensku vypracovaný a schválený Národný štandard 
�#�*���<'�`�*;�\��/\#��¸�����¤}¢±�, �$�����*\�\�\¨����#�$\��¥�\*���\�@��*\<�����������
��´#*� ����\�� ����*�*�<��� ��@������*�� �*���� � ��#��$�\�*�� ��@´�� �$<���� ��@�����\*��
(1, 2, 3). Ich implementác*�������$*�´�\�������@������´\��$*������$����� �<�����<�*$�´��{�
(NŠFG, 2008) 

$@_;_�_+� {=;�'[_'7¶ je v $�#$�� #�$��*��>� �����\�� ���ª� ������\��¥� �><����¥�
���\�$�>�� ��<�\��$*� �� ��¨��\��$*� \�� ����$��\�� �*�@�\*�� ����$\���� �*\�\�\���� �@������
s �*�´�#���*�$*¥������*��$\���*\�\�\�����������\*����������������@�#��\��$*{¶��¤}¢±��
2008, s. 2) 

¢*\�\�\�� ���#�$\��¥� ��� � ��<$��\��$*� ��´#*� ���*���>� �¨���� ��#��$�\�*��� �$���� ���
úzko spätý aj s *\�#*� ���#�$\��¥�#*{� ^��*�� �����\*�� �*\�\�\��� ���#�$\��$*� ���
obmedzuje na súbor kompetencií potrebných na efektívnu správu osobných a rodinných 
financií.  

V spojitosti s �*\�\�\�<� ���#�$\��¥�<� ��� �$��$���#�� ��� � pojmom ekonomická 
���#�$\��¥{� ���� �����\*�� \*�� ��� ��@\��\��\�{� ¤*���@>� � �<$��*� ����<� �*\�\�\¨�
���#�$\��¥� ���� �¨���¥� �*����� ekonomickej gramotnosti�� �$���� ���·��� ��� �����\��¥�
��*�$*¥� �*� �����#�� ��*�\$��*<� \�� $��<� ������{{{� �¤������ ��`���� \*���@>� ��� ���\�#*����
���#�$\��¥� �����\�� ���� �>\�\>#<#� �*\�\�\��� ���#�$\��$*� �¤}¢±�����Æ��¤�»�������
2012a).  

2. +='q_��«[;_q;=q��@_;_�_\��gramotnosti 
¤���@\���$�\@��@��*\�\�\������#�$\��$*�����Æ���$�\��<���#*\*#��\�����*�@���>�\��

�<\��\¨� �*\�\�\¨� ���#�$\��¥� �������\$��� � závislosti na stupni vzdelávania (ISCED 
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1, ��� «�� ����$��@\��$��#� ������\���� ��#��$�\�*�{� ¦����� �*\�\�\���� ��@�����\*�� ���
rozdelený do siedmych tém. Každá téma má stanovenú celkovú kompetenciu, ktorá je 
����������\�� @�� �� ��� Ç� �*��$������� ��#��$�\�*�{� §��@�� �*��$����� ��#��$�\�*�� #��
�$�\���\�� �������\*�� ���� ��@\�$�*��� �$<�\�� ��@���\*� ���$�\�� ��*#��\���� �$<���.
¡¨���¥�<�#�$��*��u je aj slovník základných pojmov. (NŠFG, 2008) 

Téma ����<�� ��� /���<� �<�*$� ��� ��\<��� ������#�$*��� �*��$\���� ��@\µ$�� ��¥��<�
medzi životnými hodnotami a financiami, problematike chudoby a bohatstva, 
fungovaniu rodiny v ekonomickej sfére a ���#<��*¥������@��ne. (NŠFG, 2008) V tejto 
oblasti  je najširší okruh poznatkov vhodných pre primárne vzdelávanie.   

Téma «#�*����� $�����<���/�� * prijímanie rozhodnutí má celkovú kompetenciu 
@��*\���\¨� ���� ���<����\*�� ���´���*����� *\���#��*�� � rozhodovacích procesov 
v osobných financiách.“ (NŠFG, 2008, s. 9) Do tejto oblasti patrí aj uvedomelé 
������\*��������$���*$�´��� kritické hodnotenie reklám a akcií.

Téma �*=<$�<�<�#<��<�*$����<��/����'��*�#<��#��\��"%���\�#<=�– príjem a práca je 
venovaná problematike harmonizovania osobných, rodinných a �������\��������$�*����
identifikácií osobných zdrojov, orientácií v problematike životných potrieb z �´�@*����
vzdelanosti, pracovných predpokladov, odvodového systému a \���@������\*����\�\*��
úspešných jedincov. (NŠFG, 2008) 

Téma Plánovanie a hospodárenie s peniazmi rieši problematiku organizovania 
osobných financií a $����<� �>����\���� ��@*\\���� ������$<{� �¤}¢±�� ���Æ��
V primárnom vzdelávaní je predpoklad, že žiak má vreckové, s �$���#����#<���\�<�*¥�
�����@��*¥{

Nasledovná téma Úver a dlh, ktorej celková kompetencia „Udržiavanie výhodnosti, 
���*�*���\*�������*��\*�������@#*�\���������@\<$*��@��<{¶��¤}¢±�����Æ���{�`Ç���������
��*#��\����@�����\*������@\<$�´\��\��#Ñ�� rovine etickej. Posledné dve témy Sporenie 
a investovanie a Riadenie rizika a poistenie #��¨�¥��*��������*���*�����\���$��@\����������
���� <��*$�� �*���� ��� #��\�� ��\*¥� ��� <� #��@����� �*����{� £�\���\�� �¨� ���*���*�� �µ�\>���
*\���$*�\���� �$��$��*��� \����$\��$*� � ����@\��$*� *\���$��*��� ���@<� �*\�\�\���� $������
zhodnoteniu možných rizík a poisteniu. (NŠFG, 2008) 

���� <�� ����� ���#�\<$�� �>��*��� �*\�\�\�� ���#�$\��¥� ��� ��#���¬� ��#��$�\�*���
z �$������ ��\� #��¨� ���¥� $���*�� #�$�#�$*���� ���\�$�>{� ¦#\���� �Ñ��*�� \����>� �¨�
kladené na rozvoj kritického myslenia, etické správanie a celkovo na životné postoje. 
Súhlasíme v B. Nawolskou (2012b), že špecifické ciele v �����$*��*\�\�\������#�$\��$*�
$�������\*¥���$����������$*���ª

� poznatky – je množstvo poznatkov a informácií, ktoré je nutné žiakom 
�����$��@����¥ª��>�$�#�����������\>�$�������� ��<�*����¨��$�����$��\���� kreditné 
karty, reklama, cenné papiere,... 

� �=>�_'7[@� – ��@*�¥� �����$�¥� ��\*����� �>@�¥�� � ���\���¥� � ���*¥� \��<�>�� �´�@�¥�
najnižšiu cenu, akciu a �����#<����@*�¥�����*¥�� *\���$���¥�{{{�

� postoje – ��� ��´#*� @µ���*$�� �<@���¥� � <�������¥� �����\�� ���$���ª� ��¥���
k ����$\��$�<� ����#<� ��� �<@�*�#<�� ��¥��� � ����*�� \<$\��¥� ���$*¥� ���*��\���
\����@*¥����@<��@��*¥����� druhými,... 

3. Ú='*\���@_;_�_\��{=;�'[_'7[@�«[>q\_['*�>�@[\�7[*;�<=\�<=@�+=_\�*�q\%+*;_@\
�������$<@���\���������\��¤���@\�����$�\@��@<��*\�\�\������#�$\��$*�����¨������

`���¡��®�`���#����������@�*��*�$*¥�¨�������*\�\�\������#�$\��$*�\��*����$<@�\$��{
Ako testovací nástroj sme zv��*�*� $��$� �*\�\�\������#�$\��$*�������\�\��\���$��\��

Slovenskej bankovej asociácie (SBA), pretože testuje základné poznatky, je pomerne 
krátky – `�� �$������ $�@�� ������� \�\����\�� � má uvedené aj hodnotenie. Jeho 
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nevýhodou je, že sumy uvádza ešte v slovens����� ���<\���{� §�¸��� ��� @��$<�\�� \��
*\$��\�$���\��<@�#��<��@��¥��������\���\�\*�{

 ��$���\*������¨���$\*�� 55 študentov denného a ����$<@�\$����¬$��\����`{����\����
#��*�$���������$¨@*��^�*$�´�$���������*#��\����@�����\*��(spolu 79)  v školskom roku 
2013/2014. ��@´�� ��@\�$�\*�� \�� �$��\��� ¡¯� �>� #��*� �$<@�\$*� ��@*�¥� �����\��
�@����@�¥�������\��¿��$����{�½����\��¥��$<@�\$����>��@�<���������{`{

�=;���^�1 

VÑ��*\��@�\\�����$<@�\$���#���������\���-7 odpovedí�������\��������¿��@�ovedí 
malo ��\�«���$<@�\$����¹��¹à�{��¬$��\���$<@�\$*�@��*���*�����*�������@�>���Ñ��*\��#����
5-Æ� �����\>��� �@����@�{� ������ ¿� �����\>��� �@����@�� #���� `Æ� �$<@�\$��� �Ç¹à�{�
Predpokladáme, že lepšie výsledky sú podmienené životnými skúsenosti, lebo vekový 
priemer študentov je vyšší a $��#������$�*�#��¨�<������$\����@*\>{�£����@�>�#µ�<��>¥�
skreslené aj menšou vzorkou.   

�[+�};��^ a b c d e
1 7 60 12 0 x
2 7 71 1 x x
3 27 5 45 2 x
4 62 10 4 3 x
5 54 18 7 0 x
6 12 61 5 1 x
7 27 37 14 1 x
8 11 48 19 0 1
9 0 1 78 0 x
10 67 11 1 x x

�;�>�};��^�]

Odpovede na jednotlivé otázky sú spracované v $��<´��� �{`{� ¡����\�� �@����¸� ���
��@�����\�{� �������*��� ��� \����� ¨����\��¥ �$���>� �{� `� – ¨����<� ����� <��*¥� �����@\¨�
�<#<� ��� @����� ������� ¨����\*�{� ¦$���>� �{� ¹� � ¿� $��$����*� �����\��¥� �>��$�¥� ¨@����
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z grafu. Aj tu �����#��\����´��\������\>����@����@�{�¦$���>��{�Ç�� 8 sa viazali k ���\���
�����\$<��\���#*����\����@�������\*��������\���\�#>�����#�����$��\���\�����¨����\��¥�
neprekvapila. ��$��*$�´\�� ��� ��<$��\��¥�� ��� $��#��� ���$�*� ����<� ��$���<� �����\>� ��¤�
kódu k bankomatovej karte – �$������{�Ã{�

Záver 
¢*\�\�\�� ���#�$\��¥� ��� � �¨���\��$*� ��´#*� ��$<��\�� � diskutovaná. Pre starších 

žiakov a �$��@���������� �¬*�$<��� �*������ ���@\���� �><��������� ������$���� �$���� ���
postupne udomácnili a zaznamenávajú úspechy.

Pre primárne vzdelávanie sú v �����$*� �*\�\�\��� ���#�$\��$*� �>����*�*����\��
��#��\�� ����*$�� �� ����*����� �������\*��� ���$�� ��� ��������� <�*$�´��� #<��� $�#<�
��@����@�¥{� £��´�@�#� \�� \���<� ¨������ �*\�\�\��� ���#�$\��$*� �$<@�\$��� budeme 
��\���¥������\��¥����$��$��oblasti v ich príprave. 
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Streszczenie  
¯<���*»�� ����#*�\>� �������\�-gospodarcze  XX wieku i pierwszej dekady XXI 

»*��<� ����\*��Õ� \*�� $>���� @�� ��
���*��� ��������*� \�@� @�$>�������»>#� @�����*�#�
pedeutologii, �������*�<�Õ�@����@�
�*�����»���������$���������@<����*�\�<��>�*����*���
i wizji zawodu nauczycielskiego w XXI wieku. W zatwierdzonym w 2002 roku przez 
�*\*�$�º»��@<����*�������º»�^\**��<�������*���*�§�#*��
��<�������Õ��@�*��*
�*���$\*#�
������#*�����»��<��@<����*��*��»��>#�����#�������º��»>#�»����<��$��$��*��\>#�\��`�
���$� ��@\*��*�\*�� �����*� ���$����\*�� *� @����\���\*�� ��»�@�»���� \�<��>�*��i. 
¦�����\�� �º»\*��� ���*�$� ��#��$�\��*� \�<��>�*��*� »� ^\**� �<�������*��{� Ô� ��$>�<���
���<���\�� ���$�\Õ� ��»\�� ������#>� ���*�� �$��Õ� ����@� <����\*�#*� ���$���Õ�>#*�
\�<��>�*��*�»��»*Õ��<�������*����Õ�\�»>�����@��{

��'�;�}%>|�'�\: program rozwoju edukacji, kompetencje europejskiego nauczyciela, 
���$����\*��\�<��>�*��*��

THE TUTORING OF PRIMARY-EDUCATION TEACHERS IN VIEW OF NEW 
CHALLENGES

Abstract
The rapid socioeconomic changes in the 20th century and in the first decade of the 

21st century not only bring reflections on the present achievements of pedeutology but 
also make it obligatory to make considerations about the need for educating teachers 
and presenting an idea of their profession in the 21st century. In 2002 the Ministers of 
Education of the European Union member states and the European Commission
approved a 10-year program of education development whose first specific objective 
within the strategic objective no. 1 is to improve the quality of educating teachers and 
in-service training for them. Additionally, a set of teacher competencies in the European 
Union has been defined. In the article one will raise certain problems which the 
universities involved in teacher education are to face while implementing new tasks 
specified in the program of education development. 

Key words: program of education development, competencies of an European teacher, 
teacher education

Kompetencje kluczowe europejskiego nauczyciela
�����@�Õ��� �����@� ��*���� ¹��� ��$� �$»*��@��\*�� ��\�� |�#����*���ª� Takie 

§$<"$!��/���#\<�=
��'*�#<�#"%�;���$#<�!�"%�¶*�#<�\*���$���*���nic ze �»�����$<��\��i
do dzisiaj. ¤�������� �>� ��@\��� <�<���\*×� ��� �$»*��@��\*�#ª� \*�#<� =
�$#<� ;���$#<�!�
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chowanie jak#<�=
�$#<��/$\*�"<�#<��*�"$!"#<�#^�|����@�Õ���»���$�$\*���@»º���@���@����
postmodernisty��\�� ������>� �������\��� �� \�� gruncie pedagogiki rezygnacja z idei 
Herbarta \�� ������ ��@����*�*� ���*�$>��\���� @���\��>� »� ��»\>#� ��\�*�� @��$�<���*�
instytucjonalnej roli naucz>�*���{� Ô��º����\*�� ��\*���\�� ���$� „»>���$����\*��
nauczycieli o nowych, innyc��\*��@�$>����������#��$�\�����ª�»���\�*�� $���*����@�*���
�Õ��\>��� \*�� »>����� �������*�$>��\>���� ���@�*��� �$»��$>��� \*�� ��#�\*
$>���� ���@�*���
$»º���>���\*���@$»º���>������»���\�*e charakteru roli zawodowej – �@���@�Õ�>����@
funkcji przekaziciela i egzekutora, do ���*�����»�@\*��� *� $�<#����ã{�`) Dyskusje nad 
�������#*����$����\*��\�<��>�*��*� *����Õ@�\>#*�����$�#*�$�������$����\*��$���Õ��*
�»�
wielu krajach. W zatwierdzonym w 2002 roku przez Ministrów Edukacji z krajów Unii 
�<�������*��� *�§�#*��
��<�������Õ� �@�*��*
�*���$\*#�������#*�����»��<��@<����* jako 
���� \<#��� `� »�º@� «� ���º»� �$��$��*��\>��� <�\�\�� ����*¶
� '*��	"#� #� <�<�\!¶��	"#�
systemów edukacji �� �*��»��>� ���� ������º��»>� $�� p���#</#<�#<� '*��	"#� �/$\*�"<�#*�
i doskonalenia zawodowego nauczycieli. J�����»*��� �@<������ ���$� ��@\Õ� �� \��#\*���
standaryzowanych dziedzin �>�*�� ����º»� ^��� @��$�����\�� ��\*���\�×� ��»\���
<\*�*����*�� �$º��� <#���*»*� ���º»\>»�\*�� ��#��$�\��*� �����»�\$º»� �º�\>ch 
�<�������*��� ���º�� ���$���Õ�>��� \�<��>�*��*{ W 2005 roku podsumowano prace 
��»���\��� ������ §�#*��
 �<�������Õ� ��<�>� ��������� ����@��Õ���� �*
� �� ����@�$�»*�*��*�
�¹� ����$»�� �$º��� ������»���� ���*�$� ��#��$�\��*� �<�������*���� \�<��>�*���{�
Zgrupowane one zosta�>� »� $������ ���������ª� ����\*��»�\*�� <���\*�� �*
� �� ���$����\*��
postaw uczniów, wtapianie kompetencji ponadprzedmiotowych do nauczania-uczenia 
�*
� $���*� ����@#*�$<. §�#��$�\���� $�� ��� »*
���� \*�� »*�@��� \�� @�\>� $�#�${� ¡Õ� $��
$�����	"#� ��$�*¶"$<� #� �;#<'
\��	"#� ��$¶#$!¶*�#*� ���=�<;¼¶� ��*$� $¶#$*�<� $� �#;#�
;�\!¶*"!'�<��¶��#"'��*��<� #�/���<"$�<�`�\�¶�	"#���*$��;#<'
\��	"# ich wykorzystania 
"<�<;�/��\<"$�<`��#�����¶#<�$#*��<`����$¶#$!¶*�#*����=�<;¼¶�¶�$;#<�#*'"!"%�/#
�
sytuacjach. (2)  

Obszary koniecznych zmian        
®Õ��\*��@��$������>����$����\*��\�<��>�*��*��@��»*�@����»��º�����\>#���$�����#�

stawia ����@� *\�$>$<���#*� ���#<�Õ�>#*� �*
� ���$����\*�#� *� @����\���\*�#� \�<��>�*��*�
»*����\�»>�����@���*�»>#�����#*�\�»�»*��<����������ª

� W obszarze wiedzy profesjonalnej (ogólnej wiedzy pedagogicznej 
i psychologicznej) istnieje potrze��� <�<���\*�\*�� �� \�»�� ���#�\$>� �»*Õ��\��
z ��<���»>#*� ��#��$�\���#*� @�$>��Õ��� \�{� ����$>»\��*�� ��#<\*����*��
@*��\���»�\*����@��»*�@�*��\��i.  

� ��$\*������$����������\*��»�\*�����
× innow��>�\>������º»\�����@�� $���*� ����
i formy, <#���*»*��Õ�>���\��>�*�����������>���>���\�<��>�*��*� postulowanych 
��#��$�\��*{�|�<»��>×�\����>������Õ to, w znacznej mierze, kompetencje, które 
���*�@�×� ��»*\*�\� ���@>� \�<��>�*���� *� �Õ� �\�� \*������\*�� �@� ����>�*ki 
nauczanego przedmiotu.  ���*�$��\*���Õ��»*Õ��\������>������*Õ�\�<���\*�������
$�����$�»����>��@�<�»>���@º»��<���»>�������>������**{�¤*�����@�*�$<���»*�#�
�������@\*��� @����\���\*��������<�\�<���\*��� ����������»º�������»��*�»>�
studenta. Nauczyciel sam #<�*�<#*�×��<@�»�×�»���\Õ������»�×�������$�<�$<�
�
»��$��*� *� <#*��
$\��*�� �$º��� ���»��Õ� #<� ���»*Õ�>»�×� ���#��*��»�\��
sytuacje i zadania pedagogiczne, wobec których stawia go istota jego zawodu.
��@>\Õ� ��<$���\Õ� ���#Õ� ���
×� <#���*»*��Õ�Õ� ���>����\*�� �*
� �wojemu 
funkcjonowaniu w kontakcie z @�<�*#�����»*��*�#� *��#*����\*� �*
��� $>#, co 
z $������\$��$<�»>\*�����Õ�»����$�$>{�
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� �º»\*�����@���������*����*�$��@>�>�\>���$���*�\����>��$���×��*
���$����>�$>��»��
@��� ���$����\*�� <\*»���>$���*��� formy za�
×� – »>���@> *� ×»*���\*��� �>�>�
<�<���\*�\�� *\\�»��>�\>#*� ���#�#*�� #*
@�>� *\\>#*� �º�\���� ��@���<�
warsztatami, ��>������#*�������$�»>#*{�|�@��×���»*�#�\����>���$����>�»*�@���
�$<@�\$º»� ���º»\�� »� ������*�� <#*��
$\��*� ��»�@�»>��, jak i  w zakresie 
<#*��
$\��*� �������\>�h n*���>��� $>���� @������$>»\�{� �¡$»���� to dla uczelni 
problemy natury organizacyjnej i finansowej. 

� Zdecydowanie wzrasta rola praktyk. ¯��� @�»*�@���\*�� ����$>��\���� »*�@���
\�<��>�*���� �����$���� ��@>\*�� »*�@�Õ� �� \�<���\*<{� {� ¦����*»�\*��� ���
zagadnienia teo��$>��\�� �#�»*�\�� \�� <����\*� �$�\Õ� �*
� »� ���>�����*�
�<$�#�$>��\*����@�$�»Õ�@�*�����\�<��>�*���������$���<@\�{�����$>�*���»*\\>��>×�
\*��$>����#*�����#����\�»�\*������>������>������$����������Õ�@���Õ���\*��$���**�
�� ����$>�Õ{ �������>�\�� @�»*�@���\*�� ����$>��\�� ���$� ��<���»Õ� �»��$*Õ�
w ���$����\*<� \�<��>�*��*�� »� �$º�>#� \*�� ���@�*� �� �������>»�\*�� »*�@�>� �����
�$���»�\*�� ����Õ� <��\*º»  ���� ����\*������ ����$>�� »*Õ��� �*
� ��@\���
z $�<@\��*�#*����º»\��\�$<�>�����\*���>�\�� jak i finansowej.

� ���$� �����Õ� ���>»*�$Õ�� ��� �@<������ \�<��>�*������ #<�*� �>×� �������#�
»*����<\��>�\>#�� *\$��@>��>��*\��\>#��»*����$��\\>#� *�����#�»�×� $��>� ����>�
$���*� *� #�$�@� ����>ª� ��������*��\�-���\�»��Õ�� �#����\��\Õ� *� ����$>��\Õ{�
Ô��\�� ���$� ��@\��� »>»���\*�� �@��wiednich proporcji tych komponentów, co 
\*�����$���@�\*�#���$»>#{

�<\|��@|�_\�<='�%\���}7�[;�|\_@;�_;>|��|@\%@�_;>|�;_@;�<'|�§tkowego w Polsce
Proporcje #*
@�>� »*�@�Õ� ����@#*�$�»Õ�� »*�@�Õ� ��������\��\Õ� �����

@�»*�@���\*�#� ����$>��\>#� »� �$�\@��@���� ���$��cenie nauczycieli w Polsce, 
w �@\*��*�\*<�@�����$����\*��\�<��>�*��*��@<����*�»����\������\������$��>�����»*�\�{�
Ô� ��>$� #��>#� �$��\*<� <»���
@\*�\�� ��$����
� ���$����\*�� »� ������*�� »*�@�>�
przedmiotowej. Ô*�@��� $�� ���$� \*���
@\��� �� to od niej, »� @<�>#� �$��\*u, �����>
�ºÙ\*�� ���*�#� �@��>»�\*�� ������ <��\*º»� »*�@�>� *� <#*��
$\��*  z danego 
przedmiotu. ���>� ���»*Õ�<�Õ�>#� »� ������� »� �������� �� –III modelu nauczania 
�*\$����»�\���� ���$����\*�� ����@#*�$�»�� #<�*� ����#�»�×� »��>�$�*�� ����@#*�$>�
»���@�Õ��� »� ����@� � �@<����*� »����\������\��{�  ��� »*
�� ���»���\$�»�\*��
odpowiedniego przygotowania nauczycieli w zakresie wiedzy przedmiotowej jest 
trudne. N*�� �\���>� $�� ��@\���� ��� \*�� \����>� ��@��#�»�×� �$����� »� $>#� ������*�{
¤�<��>�*��� ���*�@��Õ�>� \*��*����*�#�»*�@�>�����@#*�$�»�������\*���� ��#�@�*��\�×
#>��\*�� *� ����<�*»�\*�� *� ����$>��\*�� \*�� ���$� »� �$�\*�� ����*��»�×� stawianych przed 
\*#� ��@��� �@<���>�\>��� �»*Õ��\>��� ��� �$���»�\*�#� <���\*�#� �*
�� »>�»���\*�#�
��$>»\��*�*����<@��\*�#�����$>»\��*��»�*���<��\*º»{�¦���\*�����*
�»*
c ��
�$��do,
\�� ��º�� @�×� ��»*������»\���, ��������*�\*�ã� $���*� ��»��$>��� »� ��@�$�»*��
programowej�� ����>�$��Õ�� \*�#��� »>�Õcznie z „gotowców” w postaci zeszytów 
×»*����{

Tymczasem  w standa�@�������$����\*��\�<��>�*��*� �«��������#�$�\�»���*»*��\*��
istnieje. W cha���$��>�$>�����@<�<�`��$»*��@����*
�����Przygotowanie merytoryczne do 
wykonywania zawodu nauczyciela w przedszkolu (edukacja przedszkolna) oraz do 
nauczania w klasach I - |||�/$���!����/\*¶�¶<'��|�<\*��<���*"!'�!��'</\��<*�#$�¶*�<��*�
studiach w zakresie pedagogiki lub innych zapewniajcych przygotowanie do pracy 
w �=/$*�$<� <���*"'#� <�<;<�\*��<'�� �\¼�!"%� <�<�\!� �/$\*�"<�#*� �¶$`�
dniaj nabycie 
podstawowej wiedzy i umiej
tno	ci z zakresu j
zyka polskiego, matematyki oraz 
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przyrody. Nabycie tych kompetencji jest warunkiem przystpienia do przygotowania 
dydaktycznego do realizacji podstawy programowej wychowania przedszkolnego 
i ���/\*¶!� ���`�*;�¶<'� �/$\*�"<�#*� �`¼��<`�� ��*� |� <\*�� edukacyjnego.
W @��<#�\�*�� �\���Ù×� $��� #��\�� <»��
�� *�� �#<� �¶$`�
��#��� z`��/$��<'� ��$<$�
Pa�stwow Komisj
 Akredytacyjn uwagi dotyczcej braku odniesie�
w /$"$<`¼��¶!"%�<�<�\*"%��/$\*�"<�#*������$!`�\�¶*�#*�¶�$*��</#<�;<�!\��!"$�!;��"��
w powizaniu z odniesieniem do podstawy programowej mo�e sugerowa� ograniczenie 
go do minimum przygotowania przedmiotowego, <����@\*��Õ�� $�� $>#�� �� absolwenci 
poszczególnych kierunków studiów w zakresie wiedzy merytorycznej musz uzyska�
<�<�\!� �/$\*�"<�#* okre	���<� ��*� �*�<`�� �=/$*��� �/$\*�"<�#*� w Krajowych Ramach 
Kwalifikacji.  >���$>��������»�����$�������$����\*��»��������������$����\*��»�������*��
\�<�� �<#�\*�$>��\>��� *� �������\>��, do których zaliczana jest pedagogika, nie ma 
\�»�$�»�#*�\�*���$>#������$<@�\$���»*\*�\����*Õ×���@�$�»�»Õ�»*�@�
�*�<#*���$\��*�
z ������<� �
�>��� �����*����� #�$�#�$>�*� *� ���>��@>{� ��� »*
���� nie ma miejsca na 
�@\*��*�\*��$>���$���*�@������$º»����$����\*������@�$>����>����»*�@�>��`��@�$>����>���
<#*��
$\��*��@����*��<\�<���@����*���*�������<��»���#\*�\� – do efektó»����$����\*��
���>��$�»<�Õ�>���@��»>��\>»�\*����»�@<�\�uczyciela.

§�\���»�\���� $��� �>$<���*� �Õ� ��$��\�{� �*����� ��@�*\� ���
×� @��� �$<@�\$�� ���$��
z oczywistych wzgledów, ograniczona. Dla wielu przedmiotów ustawowo gwarantuje 
�*
� #*\*#��\Õ� �*���
� ��@�*\� \�� *��� ����*����
{� ����*\��� �»���@>�� ���>� <�$���\*<�
programów �$<@*º»�� \*�� ���$� @<�>{� ®��$���� $���� \�� ���$����\*�� ����@#*�$�»�, które 
w standardach jest pomijane, �����\����� �*
� @������ \*�»>�$�����Õ�Õ� �*���
� ��@�*\,
a \*��*�@>� \*�� <»���
@\*�� �*
� ��� »����{  Kszt��cenie w zakresie metodyki nauczania 
poszczególnych prz�@#*�$º»� ���$� »º»����� ��»*����\�� »� ��º�\*{� ���� ��»*�#�
\�<��>�*���#��� �$���»�×��������#�<���\*���*
�* ���$��$�»�×�����$>»\*����#��$�\����
�
�>��»��� ��>� #�$�#�$>��\� uczniów ������ ��#� *��� \*�� ���*�@�Ø� |�����\*��� ���
»>�$������Õ�� jest wiedza przedmiotowa z poszczególnych przedmiotów wyniesiona ze 
�����>���@\*������$ \*������<#*�\*�#{�Ô������*���$<@�\�*��������\��*�\�<��>�*����*����
���>� »>������ $�#�$º»� ����� #��*�$����*��� <�*����Õ� �@� $�#�$º»� �»*Õ��\>���
z »����$�$�#� ����>� \�<��>�*���{� ¡>$<���
� $��Õ� <�\�×� \����> ��� ���@��� \*������Õ�Õ�
i ��@��#�»�×�#���*»*����>����@�*���\*���#*�����Õ���@��������@>���\��������»>{
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POTREBA  A MOŽNOSTI SKVALITNENIA MATEMATICKEJ 
�������������������������������!���������µ�  

}$���\�§¦£°��§

Abstrakt 
Už viac ako 10 rokov registrujeme pokles matematických poznatkov žiakov 

základných škôl v SR ��$¨@*����¡��{�����*\�$��$��\�@��$�$�<����\*���´��{����@�<�*$�´#*�
�>���������µ����*����<�¨�*����<@¨�*���<�*$�´����$����\��*������¨����ª���*���@<����\�#�
���$�� �><��������� ��@�\� ��������*¥� ����*$\¨� #�$�#�$*��¨� �������<� <�*$�´���
primá�\���� �$<���{� ��@\�<� � možností �����*$\�\*�� �><����\*�� #atematiky je 
využívanie vzdelávacieho systému Moodle.  

K���'*é slová: primárne vzdelávanie��#�$�#�$*�������������<�*$�´�����-learning  

NEEDS AND POSSIBILITIES OF QUALITATIVE PREPARATION NEXT 
TEACHERS AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract
Mathematical knowledge of pupils at primary schools has decreased over ten years 

in SR (PISA). There are several reasons of this fact. Teachers at universities, preparing 
next teachers, have important task to prepare students, next teachers at elementary 
school, in mathematics qualitatively though the numbers of teaching hours have 
reduced. One of the ways to do teaching mathematic more qualitatively is using LMS 
Moodle.  

Key words: elementary education, mathematics, preparing teachers, e-learning

1.  Úvod 
Už viac ako 10 rokov sa �>������������ <�*$��*�� ���<�¨� � \�@��$�$��\�#*�

��@�#��¥�#*��$<@�\$���– �<@¨�*���<�*$�´��{�����*\�<�$��$��\�@��$�$�<��¨�\��#Ñª
1. ¡����� ��@�#��$\�� ¨������ \��$<�<�¨�*�� študentov, ktorí prichádzajú 

z odborných stredných škôl, n���$���������#�����><�����������@�\�#�$�#�$*�>{�
2. ��@<��*�� ���$<� �><��������� ��@�\� �>#�@��\���� \�� �><����\*�� #�$�#�$*�>,

a $�#��$��$����\$��$<�#�@�*�<�*$�´�#����$<@�\$�#.
3. Situáciu nezlepšuje ani pre�¨�¥�\*����¨��\������@��º����� ich nahradzovanie.

doktorandami s minimálnymi (alebo žiadnymi) ��¨��\��¥�#*�� �><����\*�{

2.  Diagnostika  
¦������\*����@�#��$�����*�<��\��\�����@#�$<�Didaktika matematiky pozostáva 

z písomnej previerky a ústnej odpovede. Písomná previerka pozostáva zo štyroch úloh: 
1. Klasická zložená slovná úloha s dvoma až tromi operáciami.
2. ��@\�@<������\�$�<��\��¨����{
3. Základné pojmy (napr. ¨�����, obsah štvorca, zlomok) – odpovedaj žiakovi na otázky:

� ������$�Ø
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� ������� $�#�\�<��#�Ø
4. Netradi�\������\��¨����{��¤�������@ª��*����#���� stavebnici 53 koliesok a 15 volantov, 

Zo všetkých koliesok a volantov zostavil autá a $�������>{�§�´����<$�� ��´���$������*���
zostavil?)   (Divíšek, J.  a kol. 1985) V ¨������¨���<�*$���Ñ��*�������{

Zamerali sme sa na tretiu úlohu (základné pojmy) a štvrtú úlohu (logické myslenie). 
Vyhodnotili sme písomné previerky z \*���´����� ���\����� ��� ���<� ���¹{� Vzorku 
obsahuje 25 študentov neúspešných a 25 študentov úspešných v riadnom termíne. Za 
riešenie každej úlohy mohol š$<@�\$������¥�¿���@����$��<´�a �{�`.)    

Neúspešní študenti Úspešní študenti
Získané 

body
½����\��¥�

v %
Získané 

body
½����\��¥�

v %
3. úloha 72 48 % 51 34 %
4. úloha 111 74 % 117 78%

 ��<´����{�`{�®��*��\<$�������@�>�� 3. a 4. úlohe.   

Neuspokojivé vedomosti nás – <�*$�´��� \���@��¨� � ��$����� �����*$\*¥� �������<�
�<@¨�*���<�*$�´�����*#��\���� �$<���{� ��@\�<�� možností bolo vytvorenie Výberového 
seminára z didaktiky matematiky. Na tomto seminári sa vytvoril priestor na to, aby 
študenti vyriešili množs$��� \����\������� ¨���, podrobnejšie sa prebrali aj základné 
pojmy. Hoci sa poznatky študentov zlepšili, situáciu stále považujeme za neuspokojivú.   

(Gerová, 2000, s. 28): „Napriek širším možnostiam, �������¥� ��¨��\��$*� � danej 
problematike, než mali ich starší spolužiaci, stále uvádzajú, že by privítali:

� Viac hodín pre danú tému (32,5 %); 
� £Ñ��*<���¨��\��¥�� $�����<�\����\�������¨������¹�à�Â�{{{¶�
���*�� ��¨#�\*�� ���\�$���� <��<$��\*��� ±������ � kol. po roku 2009. Citujem 

(Gerová. 2011, s. 75): „V rámci projektu VEGA Analýza matematickej prípravy 
študentov odboru Predškolskej a elementárnej pedagogiky z ��%�*��� ��$��'*�
matematickej gramotnosti sme preto realizovali aj dve testovania matematických 
��#��$�\�*���<@¨�*���<�*$�´���– študentov  v bakalárskom štúdiu odboru Predškolská 
a elementárna pedagogika.“. Výskumom dospeli k záverom, ktoré vystihuje jej 
\����@��\�� �*$�$ª� �{{{� ������ �$¨@*�� \�� �>������ ������ \��$��� < študentov posun 
v úspešnosti riešenia úloh, ale nebol výrazný.“  (Gerová. 2011, s. 77). 

3. Možnos[@�*�>�@[@;�<'�&[;�'*
|�����\*�� �������#�� �@� �><�*$*�� ����$����� – konkrétne programu Moodle.

S �><�*$�#�����$���������><����\��#�#��<��*$����¨��\��$*{�
Študenti sa na pôde PF UMB už v minulosti stretli s �><����\�#� ����$����� ��-

learningovej podpory�� ��*� �><����\�� #�$�#�$*�>{� �§� \��¾��\*<� \��*��� �*�´��� �#��
#���*��><�*¥���\��<���Logika, �$�������<��<$��\*���������$�� školskom roku 2005/2006 
v 1. r��\��<� �$¨@*�� � �¸���� �Ñ��*�#<� ������#<� ��*��$��<� \�� ��#*\��*� �$�*� ��@*\>��
����>$<���#��\��¥�<���$����¥� * \*��$���� �¸���*�� ��$*�*$>{¶ (Gerová, §��\����\� 2007, 
s. 49). ��� <��\��\�� �<��<� @�$��\���#� �*�$*�*�� ��� �... 86,14 % študentov uviedlo, že 
@����<�¨�*���-kurz využívali, z toho 61,39 à�����*@��\�������������$��@�\\���� 24,75 %
študentov len sporadicky.“ (Gerová, §��\����\� 2007, s. 50) 

�����\��¥� ����� ��\���\�� ��� ��������� ��@��º���� ���� ����<� � programom Moodle. 
Hanzel a Sebínová <��@���¨ª��{{{��>$���*������#��\��¥��������$�������@��º����������*¥�
��� @�� �<��<� ���� ¨���$\��{� ¤���µ�� �*� #���*� ��@��º���*��� �$���� ��� �ýchlo v tomto 

127



����$��@�����*�\$����*���>$���*¥����������$\���<��{��-learningové kurzy na PF UMB sú 
vytvorené v prostredí MOODLE.“ (Hanzel, Sebínová, 2004, s. 100) 

4.  Možnosti využitia programu Moodle  
V rámci projektu KEGA: „Rozvíjanie matematickej gramotnosti prostredníctvom 

elektronicky podporovanej výu��>� � odbore predškolská a elementárna pedagogika“
������\�� ��<�*\�� \�� ��@����*����� ���<�$�� ^�¯� ��� ��@<����� �>$���*¥� � �><�*¥�
����$��@*�� ���@��� \�� �����*$����\*�� �><����\*�{� ���� ��@��º���� ��� $�� �� odbornej aj 
�������� �$��\��� \����\�� �*\\��¥{� ����#�� v podpornom e-�<���� �����\$���¥ základné 
informácie k predmetom �*\<;*\#"��� `�*;�\��/�� ]� * 2, študijný materiál, domáce 
úlohy, ¨���>� \�� <���\�\*�� <�*���� prémiové úlohy, ��*�\�� � kontrolné testy, a iné 
námety pre samostatnú prácu študenta.  

5.  Záver 
Z nášho snaženia �������#�� ������\*�� \��*���$*����� �$��<�� ���*� $�� ���<�*¥�

nemôžeme. Výsledky ovplyvní najmä snaha študenta – <����$�´��������#<{�����$*�\��
(lebo chce, a @������� ��$����¥ informácie, prejaví sa to v j���� <�*$�´����� ����*�
a nebude tak svoje nedostatky (možno z predškolskej prípravy) ���\���¥� \�� �*�����
��*#��\���� �$<���{� £�¸� ��� @�@\��� ���$������¨��� #�@���>� ��� ��@�#��$*���� \��*���
�$<@�\$���#��¨���´#*����$������\��<��\����*#��\�#��$<�\*{��  

Poznámka: Prís������ ���� ��������\�� ���� �¨���¥� ������$<� §�±� „Rozvíjanie 
matematickej gramotnosti prostredníctvom elektronicky podporovanej výu��>�� odbore 
predškolská a ���#�\$��\����@����*��¶���{����^�¯-4/2013. 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

MENTÁLNÍ SCHÉMA ORGANIZACE ���"��U ³!"����#���
`"�������
"�  

Radek KRPEC

Abstrakt 
���������� ��� ������� �$<@*�#� ����\*���\���� ��*\�*��� ��<����������� ���> v raném 

����\�#� ���<� � rámci jednoho experimentu. V ��#�*� �¬���*#�\$<� ���<� ��*�¥���\>�
schopnosti organizace rozložení sady karet žákem tak, aby byl�� ���� \��� ���
nejjednodušší zapamatovat si toto rozložení. V rámci tohoto pokusu jsme sledovali 
nejenom efektivitu a principy organizace karet, ale také originalitu rozložení. V tomto 
���\�<���#�������@�*�����\�\��$���$�������\��$� <�@��<���������\��$��@>{�

"%&�'*+�7%'*;� ��#�*\�$��*��������\*����������������\*���\����*\�*�

MENTAL ORGANIZATION SCHEME OF ELEMENTS IN THE LOWER 
PRIMARY YEARS

Abstract
In this paper we interested in the organizational principles of using by 6-8 old pupils 

in the experiment. In the experiment we are identified the ability of the organization of 
the set of cards by pupil so that he simply remebered this distribution of cards. In this 
experiment we observed not only the efficiency  and principles of distribution of cards, 
but also we observed the originality of the ditribution of cards. In this paper we 
compared the abilities of the two pupils in a first class of a primary school. 

Key words: combinatorics, organization of an elements, the organizational principle 

1. Úvod 
£� ��#�*� ����<#<� ��<�>� #�$�@�<� £¦¯¡�� �$���#� ��#�� ��� �����*� \�� §�$�@���

#�$�#�$*�>� �� @*@��$*��<� �@¢� ¦^� �� ¦�$����� ������$� �� ������ ��� ������#�� #*#�� �*\��
�����@�<$*��<���#�*\�$��*�>������@���@��\��$*����$�$*�$*�>{�����$�������<�*$����<������
v #��@��#�����\�#����<��\�������$���$���#�*\�$��*����#>���\������$����<������$<�\��
sklouzne k ����\��¨����@���<��*$���������*$#<����\�#��@���@�\������@�\���$�¬$<���>����<�
�����\����������@���@����>��������>�������@����¸{�£�$�����#$���$>�<���<�>�����\������
���*� \�� ������#� ����\í slovních úloh (mohli bychom je nazvat nestandardních), které 
��#���� \�������� ������� �>���*$� \���� anebo neví, který vzorec použít. Výuka (nebo 
propedeutika) ��#�*\�$��*�>� #�$�@�<� £¦¯¡� ��� ������\�� ���@����#� \�� �����\��$*�
organizovat soubory ������ \���� jev�{� „Kombinatorické myslenie je budované na 
/"%����/\#� ��`*�#$��*�� ����!� množiny do pehladných tabuliek, grafov, schém 
a zoznamov“ (Hejný, 1989, str. 472). £� \���#� �¬���*#�\$<� ��#�� ��� ���$�� ��\����*�
analýze, jak jsou žáci ����\�#�����\�#����<������\*�$<to organizac*������@�${
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2. Experiment
�¬���*#�\$�����������@�����\����`«������>����\����@�<���$��@>�|}{��¬���*#�\$<����

�¨���$\*�*���@�\���������@\��������`{�$��@>��@������@�\���������@\�����������{�$��@>�|}{�
�¬���*#�\$<�������*�¨���$\*�*���@\�$�*��{

Cílem bylo z�*�$*$�� ����#� �������#� ���*� `{� �� �{� $��@� �����@\�� ����>� ����\*�<���
�����$>{� ¯���#� �¬���*#�\$<� ��#�� ���@����*� \��$���� �� @*@��$*������ ����#�$��� �����
����$��@�����<����\�����>�������@����#�����\*���\����*\�*�{

2.1 Popis experimentu
�¬���*#�\$<����¨���$\���¬���*#�\$�$�������@�\����������{��¬���*#�\$�$���#���$>�*�

sady karet, každou ve dvou identických verzích.  
¡�@�� �{� }��$� ���\���� �������� �����$��ª� ����<$�� ����*��� �� �<��$>�� ��*����� #�@��@����
pejsek, zajíc.
Sada B. Karty s ����>�`����� {{{��``���`��������<$������� (viz obrázek 1). 
¡�@���{�ð#�@������<$�ñ�¬�ð���$��$�\����������$�>ñ (viz obrázek 2). 
¡�@��®{�ð#�@������<$�������\�ñ�¬�ð#�@��@����*��������<$�����ñ{

  
Obrázek 1: Sada karet B         Obrázek 2: Sada karet C

Hra je pro žáky dobrovolná���¬���*#�\$�#���<��@>���*��<��\�*$�����$��*����${

2.2 �|~_+��\ <\=@�\_[>
����� �`{� ¡��\�#������ ��������{� �¬� � <����� ��@<� �� �����*� �� ���\�ª� � �@>� #���

�������� ���$*� ����${� §��$*��>� ���@� ����<� ������� \�� �$����� #>� ��� ���� �$���#�� �<��#�
nahoru �� @��$�\��� @�<��� ���$*��>�� �$���� �<@��� #�$� ��� ¨���� ����@*$� �$��\�{¶� �¬� @����
�����*� ���\�� ��@<� �{� £� �����@��� ��� ���� \���� ���\��� \���� ��� ���$��� ����<��� �¬�
�@����@�����#��������#{�¼������$>��������{���������$��*\�������<����\�������@\�����$>�
Ex: „Zapamatoval �*����������<����$>��������\>Ø�����#������$��*$Ø¶��¬������\����<�����
���������������$���{�§@>���>����������*@������$���\����¬�#<�@��<��{�

�¬ª�� �@>�#���@�<��<� ��@<� �@���� �����*�@�<��<� �$��\�<� ��@<�� �� ������� �*� �$��\���
jako tu první“.  

Žák rozkládá karty druhé sady podle vlastního uvážení, Ex je zticha.  Po rozložení 
����$�����¬����$�ª���>���������$�����@����Ø�����#��$�@>��$���$��\�������������$��\����
�#�\*$Ø¶� �¬ª� � ��� $�� �$��#�{¶� �¬� �����@\�� �� ��#���� ����� @�<��<� ��@<� �$���{� �¬�
hodnotí výsledek práce žáka, je-�*�¨����\�������������@�����@���������@\���\���#��\��
zesíleno.  

Akce 02. Ex opakuje experiment z akce 01 s tím rozdílem, že ihned po rozložení 
���\����@>�����$����$>��$�����\���������@�#������<�����\���*�����@�������@�\�#�����${

������«{��¬��>$��\��@����$��\����@>�¯����>���$��������*������<@�<����$��$��\�<���<�
����������@�<��{�¤���������<@���������*���@���� ������*$�������@>��$��\���@��$�\����@�
���������<@�\��� $���@��$�\����@��¬{�������\���������>��@\���\�{�����\����@<���@�����
akce se stejnou sadou s pokynem, aby se žák pokusil karty rozložit jinak. Tyto akce se 
�������$�������<�����@\�<����@�����$���@�����$���>������#<�����{

¦�@��\������������<��#�������@�#*�����®{
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2.3 Didaktické parametry
��*� �����@�\�� �¬���*#�\$<� ��#�� ���@����*� \����*�� @*@��$*������ ����#�$��� �����

����$��@�����<����\�����>��������\*���\����*\�*�{
������$��������$��@���#�#��\�����������$���#��\��$�ª������#�\$*���������$�<�$<���\���

����>��*@\�{�|����>����>����<�*$����@����#�#�\*�<��$*�\�����>������#�*\��*������>��#�
grafickým. Co nás nejvíc�� ����#����� �>�� ����\*���\�� ��*\�*�{� ^� ������ ¨���� �>��
����\*���\�� ��*\�*�� ���@�\�� ����{� �>�>� ����\*���\�� ��*\�*�>� ���@�\>�� ���$���� ��*�
�����@�\����@\����������������*������>�$��@����*�\����*�����\��������\*���\������*\�*��{

2.4 Experiment se sadou B – „Markéta“ a „Marek“
Jako první experiment jsme analyzovali experiment s Markétou a s Markem. 

 ��\*\�����������>\����#������\<��#������¬���*#�\$<��@�����������@�<�¯{�
Markéta: ����$���� �*� �����$�� �*�� �>���<������ ���� ������@�$� ���$>� �� $��\*\�������

�������� �� ���\�� ���� �������� ���$>� ������ \���@\�� @�� $���<� «ò�� $���� ���� �*� ���$>�
�������$��������@�����<{��\*��*�\�<��@�#*�������$�#�#��@�����$����$*��<��������#�@���$�
����>������������¿ *������$������<�$���$�����$*�������<��\����\�\>�$���>{���������#�*�<��
�@>��#�����<���@�<��<���@<���*�<��@�#<�������\����� �������\����@<�������*��{�����@��
��<��� @����� ��#�¥���<� �$��<{� ¤�¨������ �� ����\�� $�$�� ¨���>� ��@�� @���<� �� ���\�\��
����*\ª�#<��#�$�������žit tak, abych si to lehce pamatovala.

¤����@<���@���������������@�<�¯{������$���*��*��<��@�#<��������������\������$�#<���
#�$���������*�$�<�����\*$��$���$�������<#��\�������*$�@�<��<���@<��$��\�{���@�����@\��
����\*���\�� ��*\�*�{� ���@\�� ��#�$�� �������\�� ��délníkové a volí lineární, které více 
�@����@��������$��<���*����\���������{�^��*$���*�\���@\��$�*�*��\������\��`�����«��{{{������
�����@�#� ��� ������<� �������\��� #���#�� ���@�����@�$�� ��� $�$�� �����<��� ��� ����*��
jednoduché a hledá jiný rytmus. Po chvilce volí �>$#<�� ��� �$>����� ���*� ��� ������$<���
���@������ ��@��\������ <�����@�\��� �� �����@�� `� «� �� �� �� ���$��#*� ��<��#*� #��*�
������\�#���@\�$�*���������${�£>$���*����*�$�#�<��*$�������dále opakuje. Pak položí další 
���$*��<� �� �����#� ¹� �� @���� �*�� ���� ������\�� ���� @���e doplní. Rozložení má dva 
����\*���\�� ��*\�*�>ª� `�� ������ <�����@�#� ����$<�\��� ��� ����$��@\�� ������ ��� �$���*�����
prohodím. 

®�<��<���@<������������������#�����@��������Ã{������\���#��������<������������`����
������� ����\�����@�����@\�����*�*{�¤���\���@���\��������``���`�{�®�#\���#�����������
�>$��\�\���>$#<���$��������������@\���$���*�*�\��<��\, @�������@����@�<�$��������@����>�
��$�<�*���@��<#��$\�������{ Rozložení je nakonec chybné 1 3 2 4 5 7 6 8 9 11 12 10. 

V následující akci již Markéta ví, že musí použít �������\��@���\����������\*$��$*{�
���\�� �������\�� #�� ���$� @��� ����\*���\�� ��*\�*�>�� �$���� ��� ��@������ ��*\�*��#� <�
���@����������ª�`��������<�����@�#����$<�\�� �$�@>�������\�#�����@��\���<����@������
������� ��� �����@�#� ����$��@\�� ������ ����� ��@>� �\�� ���@��� �@ ���@������ ������ �@��
������������@�������$��@\������������$���*�����{����\����*\�*��#��@������\�@�\������$�<{�
£������#�� ��� $�\$�� �$����$>�\������� ����� �#�\*$� \�����<�\�����*@��\��$�{���@�� �*� ���
������\��������`��*����������\��������Ã{�£�$�$�������*�������hodne pro princip 2). Nevíme, 
zda prohození 6 a 7 je cílené – ���<�$��������<����$��@�– nebo jenom nahodilé. Spíše se 
�����@�<���#��\��$����������@���@��\����{

��*� @�<��#� ������@�\�� ����*�<��� ���\�� ��*\�*�� �� \�� @�<��� �*� ����#�\��� ��� �������
������Ç{�^��@�#� �*�����$��#����*����$\���������$��@������#�$*��>�����*\���#��*��¹���¿�
������*\�#�����@�¶�����$��������<���¹���¿��������*�<��@�#������\�\���������\��¹���¿������
¿� �� Ç{� ¤����@\�� ��*$�� ��@<� <������ �� @���\�� @�� ��\��{� ¡� ���������\�#� ������ ¹�� ¿� �� Ç�
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bychom mohli ���@�����@�$�������*\�*������������\�#�\����������\��@��<�������<�\*$��
��@>�\����\���$\�#�#��$�¶{

Marek: ������<���@����������������$>�\���$�����������<�������\>���������<���<���@��
������$<�\��\�������<�\��#��$��$������>�@����*����@>�`���«���¹�¿�Ç�Æ�Ã�`��`1 12. Rozložení 
#�� ��@*\�� ����\*���\�� ��*\�*�ª� ������ ����@�� @�� ��@>� ����$<�\�{� ��� @�<��#� �������\�,
které je správné, ��������������ª��#�#�$�������\������$����$�����\����*��$�\�¶{

��*�@�<������*������@�<�¯���������$���@\�@<�����������\�����$<�\���������@�`2 do 1, 
��*��#�����$>�������@�������#<���*�@�<�@���<�>{��������\��@�<�����@>���#�\$<�������>ª�
� ����������\������$����$�����\���@����$���\�¶{

2.5 Experiment se sadou C – „Markéta“ a „Marek“
Markéta ����@�����$<�\���@���@\*��>�� ���$���\��@�������<$�<�����u a pak modrou 

1 3 5 1 3 5 6 4 2 6 4 2{� ��*� ������@�\�� ��<$�� `� �� �� �*� #��*� \*#*� \������� @��$�$��\��
����$������>����$�#������\>���$�$\�����$*��>�����>{����$����$�������$������@���\�����$��
dokonale, lze soudit, že tento rozsah si pamatuje z ���@������� �¬���*#�\$<{� ��*� ������
uložení používá dívka ��$�����\*���\������*\�*��ª�`��\���������<$��\�����<��������������
#�@��� <����$��@�� ��� ������ ���@�<� ����$<�\�� ��� �$��@<�� «�� <���@�#� �$��@���� �������
�����������������������{{{��#���#�@��\*$�������*������������<@����������¹���<@��� ������
�*���� �� ����{� ��*� ������@�\�� @�<��� ��@>� ���$<�<��� \�����$�� �\����*��>� ����� ��*�
rozkládání první sady. Vzhledem k tomu, že Markéta pokládá karty dle principu 3), 
\���#����@����*\�*�>������¹��\����<���<���@����@��#�$���$����*\�*�<�«�{

V následující akci hledá Markéta rozložení, které by pro ni nebylo tak jednoduché 
��������@�����{�§�\��\���������\�����\����@>����\����@<������2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 1 1). Na 
��\�*� ������\�� ���\�� ��@>� #�#�� $�@>� ����\*���\�� ��*\�*�>ª� `�� �$��\�� ������ � ������ ���
�$��@�\�� ������� � ��@\�<� �#�\�<�� �$���<� �* @����� <��@�#<���� «�� ������ ������ ��<$�� ���
zcela vpravo žlutá 1. ®�<��<���@<������@���$��\�{

Marek: Karty si neprohlídne, rozkládá je, jak jsou za sebou v ������<{�¤��@�����@��
#�@��<����$�<���@�#�@��<���@\*��<{�������*�$������#����������������\��<���@�$����ty do 
��@���@�������>��@���@\��@�����$*{�£ $�#$�������@����������<���@�������\*���\����*\�*�>ª�
1) v ���@�#���@�<���@\����������������������������$<�\�{���*�@�<��#��������\����*�$������
#��������\������>{�£ @��������*����$<�<����$��\��������$�����������@�����$<�\� a více se 
��<�$��@��\���������\�������. 

V @��������*�������������@�����$>������\>�@����@\����@>�6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6.
V $�#$�������@����<�����@�������\*���\����*\�*�>ª�`��������#�@�������������<$�������@�
������@���$��@<����$<�\�{�®�<��<���@<����������������$��\�{

2.6 Experiment se sadou D – „Markéta“ a „Marek“
Markéta: |��\�� ���*$�#� �������#� ������@�$� ���$>� @�� ��@\�� ��@>�� ��� @������

rozložení M M M O O O K K K P P P{� ��*� �������\�� ��� �@�� �����<�� $�*� ����\*���\��
��*\�*�>ª�`��������\���*\���\�������$��\�������$���� ������«������*@��\���$��@�\�������{�

V \����@<��������*� �*��#�\������\*���\����*\�*��� lineárního na kartézský. Markéta 
���$<�\��������@�����$>�@��$���<�«ò�����*��#��������\�������<��������$������@�����@�$�
\������ ����\*���\�� ��*\�*�>�� ��<��� �������\�� �����$� ��� @�<��#� �� $��$�#� ��@�<{� ��*�
druhém pokládání se jí ale \���@����������*$����$>��$��\�{

1. rozložení: KMPO   2. rozložení: MMKO  
   PKMO     P KM O 
   PKMO     P K P O 
Markéta v \����@<��������*��*����������@���<��*$��������\*���\������*\�*�<{
    O M K P  
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    O M K P 
    O M K P 
��*� $�#$�� �����@�\�� ��� �@�� �����<��� #�@*�*����� ����\*���\���� ��*\�*���� �@>� $<$��

��@<�������@����@����@>{
Marek: £�������� $����� ������� ��� ��@�<�®���������<��������$������ �������\�����

tvaru 3x4�������$����@�����<���� ��@\����@���$��\������� ��*��������@�   
    K P O M
    K P O M
    K P O M

3. Shrnutí
�����\�\�#� �¬���*#�\$�� � �����$�<� �� �����#� ���$��\�� �*@�#��� ��� ����\*���\��

�����\��$*�� �$���� ���� ���*� ��<�������� ��� �\��\�� �*��� � hlediska struktury, efektivity 
i \����\��$*{� ������ ���@�� ��@>� \����@\�@<���� �\������$*�\������ ��*\�*�� �������\�� ����$�
$���� ��>� �>�� @����� ����#�$���$��\�{� �����$�� ���@�� ����$*�\�� �������\�� ��� �o
\��>@���\�� ���{� �� *� �@>�� ��<�*��� <��*$�� ����\*���\�� ��*\�*�>�� ��@>� ��� �\���� ������*$�
���$>�$������>�����\��>���������$�*�*��\���������>��>�������#������{

4. �+*�=
V <��@�\�#� �¬���*#�\$<� #���#�� ���@���$�� ���� ��� �*��� schopnosti organizovat 

����>�<������\��`{ stupni ZŠ. Pro srovnání jsme použili výsledky experimentu u dvou 
�����`{�$��@>�|}���������<@�@��$���$������\�#��*��>�������\��>����������@��*����@����\��
@�$*�� #���#�� ���@���$�� ���� ��� $>$�� �����\��$*� #�\�{� | našeho pohledu je to jedna 
z \��@����*$������������\��$����$���<����*��<@�<���*�����\����#�*\�$��*������¨���{
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SCIENTIX – INOVATIVNÍ VÝUKA ZA POMOCI MODERNÍCH 
TECHNOLOGIÍ  

Martina KUPILÍKOVÁ

Abstrakt 
Webový portál Scientix �>�� �>$����\� ���� <�*$���� #�$�#�$*�>� �� �����@\���� ��@� \��

�����@\���� *� �$��@\���� �������� \������ ������<{� Slouží <�*$���#�� �$���� #���� ����#�
\�����$� ����<����*� ��� �����\*�\�� �����<� �� ��#�*� ������ ���@#�$��� ��$���� ��� ¨���$\*$
#��*\���@\������\����\����������$\� �><����$��\�*\��#�$��*��>�������<�<��\���{��\�*\��
���� ����� #�$*���\�� ����$��@����� �����$� ��� ��<��\��$�� <�*$���� �����@\���� ��@� \����
���������$���<�<�#�$�#�$*�>������\�#��*��$�#�����#�\����kruhy v obilí, body mass 
*\@�¬�� \<$�*�\�� ��@\�$>�� �*$\���� $��$*\��� $������ ������\���� �$�$*�$*��� ��� ����$<�� �����\��
��@>�����$��������$�@*�\��#�\���Ì�����*������#��\��$���><�*$��@*�*$��\����$���\����*�{ 

"%&�'*+�7%'*;� #�$�#�$*���������@\����@>���\��*�������>������\���*��$

SCIENTIX – INNOVATE MATHEMATICS TEACHING WITH THE HELP OF 
MODERN TECHNOLOGY   

Abstract
Web portal was created for teachers of mathematics and science across Europe. It is 

for teachers who wish to establish cooperation with schools from foreign countries, to 
participate in international conferences, to use online teaching materials (eg online game 
as a motivational tool), to learn from the experience of teachers of natural sciences and 
mathematics, to connect teaching with real life around us (crop circles , body mass 
index, nutrition, fitness testing, heart rates, statistics in sport, number patterns, exchange 
rates, ...) with (or without) the possibility of using digital technology. 

Key words: STEM, English language, real life 

1. Scientix
Scientix http://www.scientix.eu/web/guest podporuje ����<����*� #��*� <�*$��*��

�@���\��>� �� ��@����#*� ������\��>� � �����$*� #�$�#�$*�>�� �����@���@\����
a $���\*���������@#�$���¡ ���- science, technology, engineering and maths).

Portál SCIENTIX je iniciován Evropskou Komisí a administruje ho sdružení 
�<�����\� ¡�����\�$�� ��¥� �@�<�<����� #*\*�$���$��� �����$��� nebo národní agentury. První 
fáze projektu SCIENITX ��������� #��*� ��$>� 2009 - 2012, kdy �>�� �>$����\� �\�*\��
���$���� \�� �$���#� �>�>� ����#��@�\>� �@����� �� �����@�>� � #\���� ����������� ������$��
v oblasti STEM.
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Druhá fáze projektu ¡�*�\$*¬�������<���#��*���$>�2013 – 2015 a cílem je propagace 
portálu v jednotlivých zemích Evropy i mimo ni. Cílem akcí je propagovat inovativní 
a ��@�$����>���#���\�<���<�<�¡ ��{  

���$��� ���<���\��<�*$���#����@����#�������\���#�����*$*��#�� �$�$\�#�¨��@\���#��
��@*��#� \���� ��#<���*� ��� ���#�#� �� ������\�� ��<�>� #�$�#�$*�>� �� �����@���@\����
���@#�$�{

Scientix nabízí mnoho zají#������ @*�*$��\���� <���\���� #�$��*����� *\���#����
o ����#��������������#��\��$�������\��@���\�*\����@�����\��– »��*\������@*��<�\���º����
�����**�*\���$*�\����������$��� oblasti STEM.

Projekty, které je možné najít na webovém portálu Scientix: 
� Spice
� iTEC
� inGenious 
� Creative Classrooms Lab
� Living Schools Lab 
� …

2. Jeden z projekt��- inGenious
����#� ������$<� ��� ���<���*����� #�$�#�$*�>� �� �����@\���� ��@� �� ���*��� ����ojení 

s ���#>���#{� ®�� ������$<� ��� ������\�� `¿� ��#�{� £ každé zemi najdeme 10 pilotních 
škol, které mají za úkol testovat výukové moduly, jenž �>$��������$<��*����#>��������
���$��<��\���{��\$����£�������*������$����*�*����Ì�{�£�<�����#�@<�>����<�������\>�\��
�������\��$���*�������¬��$������>����*�#��*�#��\��$��*�<��@�#*$��><�*$��\��$��\����$�����
základníc��*��$��@\������������#��� praxi.

Webový portál inGenious http://ingenious-science.eu

�\7}���%'{�<='�\}[>�http://www.etwinning.cz/ingenious/
Projekt inGenious \������ ��@<� ��<������� #�@<���� �$���� ��� #��\�� vy<��$� \������

Evropou. Výukové moduly jsou v anglickém jazyce. Jedním z ������@�� ��� #�@<��
Mathematical Tools. První aktivitou ��� #��\��$� �����*�*$� �*� ���$����\�� ��@��
v �����¨������<�$������<��@\*��� ���$*������@*\�$����\@�±����*\�¶{�¼��*����#�*$��#����
#��\��$� ��\$���>� ��<��@\*�{� ®����� ��$*�*$�<� #���� ��$� \�������@� �>$����\�� ������<�
��@�\�#� ���\���� ��<��@\*�� �������� � ���$*� ������#<� �-D Shapes (viz obr.1). Ze 
zkušeností víme, že tato aktivita zaujala žáky prvního �� @�<����� �$<�\��� ���� $����
�$<@�\$>� ��� �$��@\�� ����>{� ¤���>� ���*\\���� ¨$����� ���<� � anglickém ���>��{� ����$����
žáci nedokáží názvy ������*$�����#�*$�#���@�\�#��*�����\������<��@\*������#��������
zjistí, ��� ��� ��{� ®����� #��\��$�� ��� �����*�*$� �*� ����>� �*\���\ích a nelineárních funkcí, 
�����@\�� ���<\<$�� ����<� �<\���� ��� ���� x i po ose y \���� $���� ���@�\�� ������ �<\����
v ���\�#��*��$���\���{��������$<{
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DIVERGENTNÍ MATEMATICKÁ ÚLOHA

Dagmar MALINOVÁ

Abstrakt 
^���\�� ¨���>� ���<� ���\�#\�#� ��<����#� ����$��@��#{� ���� \�� \�� �������$� @���

���\���� ��*$��*��� \���{�� �@�� ��� ��*� ���*��� ����\�� <���$�<��� �������� ���\�����\$\��� \����
���������� �@*�����\$\��� #>���\��� �����@\��� ����<� �\$���**� #�� ¨����� ���� ����{��
Domníváme se, že @*�����\$\�� ¨���>� ���$���� ��@<� #��\��$�� ���� ������� ����� � ���\�<�
úrovní matematických schopností, což v $�¬$<�@����@�#��������@>�� výzkumu.  

"%&�'*+�7%'*;� matematika, divergentní úloha, entropie, ��*#��\����@�����\�

DIVERGENT MATHEMATICAL TASK   

Abstract
Tasks are an important learning tool. It can be seen according to various criteria, 

such as whether solving them apply convergent or divergent thinking, or what the role 
of entropy for the pupil. We think that divergent tasks offer a number of options for the 
development of pupils with different levels of mathematical ability, as illustrated in text 
by the examples from our research.  

Key words: mathematics, divergent task, entropy rate, primary education 

1. �_[='<@\�;�q@q;}[@|}����\%_���'=�>%'*;_+�'[+�};
���*� ����\�� ����@���>� \�� ����$*�\�� ��<�<� ��$��� $�/*�*� �����;���/\#� *� *�\#�#\!.

Vztahuje se k ���\������ �*\\��$*� ����� �� �>$>�<��� ����@����� \�� ������� pochopení 
a ������\�����\�$������������$*�\��¨���$*�� ������<�<��\�{�K $�#<����$���������#<����$�
didakticky ¨���\�� �>�$�#�� �$������ ��*��\�� �� ¨���� �§��$���� `ÃÆ¿�{ Vhodná, didakticky 
¨���\�� ���#<����� �$���>� �¨���>�� ��<�*��� � optimálním množstvím entropie. Pojem 
�\$���*����$��������\�#����@����#�� fyziky���>��@�<���;�����<���#\�/\#�/!/\�;�. Pokud 
�$����������<�������*�������<��\$���**��\��>���������$*�\��#>���\����<��*\\��$���������
�����@\������$����\�\��������\�@�$�������#\���$���*\���#�����\����$��@����¸�Â��$�����
s malou entropií nevede k ��$*�\�� #>���\����� �*\\��$*�� ���$���� ���� �\�� �@����¸�
���#�*$�{

V primárním m�$�#�$*���#� ��@�����\�� ��������� � entropií Melichar (2010) 
v souvislosti s #����\*�#�#� �������\�� <�*��{� £>������ � ���@�����@<ª� ���$�*��� ����
������*�� @�\�� <�*���� ���� <#�� �@����@�$� \�� <��*$�� �$���>� �� ���*$� <��*$�� ¨���>{� ��*�
��*�¥���\��� �@�� �*� ���� ��<��� #����\*��>� �����*�� ���$�� �*� ����� �\����$*� �>��������
z �������\��� ��� $����� ��<��$� ���@\�� ¨���>{� |�� @*@��$*��>� ¨���\�� ���#<����\�<� ¨���<�
�����<������*����� ���`��� $�����<�¨���<���$�����>��@<�����$*�\��#>���\����<��*\\��$�
�������\���*��<�$���@����¸�������$�<�� <���\*����*����\�#<�� ���*$�{�
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Entropie úlohy souvisí s @*�����\$\�#��*���\�����\$\�#�������$���#�¨���>��� $����
s obtížností pro žáka. Jako divergentní úlohu chápeme úlohu, k jejímuž správnému 
����\����@����������$�������@\��#��¨��������������\�������*�����\���������@\�#��������#�
<���$�<���@*�����\$\��#>���\�{�Divergentní myšlení nevede k ��@\�� �����\���@����@*��
�����>��@<����>��\�����$����\�������\���������$��\�$*���*�#��\��������\�Â�� ��\��\�#�
@����@�<�#�������$�������@\���\��� ��@\�#<�����\���Zelina, Zelinová, 1990). Jsme si 
��@�#*� $����� ��� ��*� ����\� matematické úlohy se v ���\���� ������� #���� <���$����$�
divergentní i konvergentní myšlení.  

����$\�� ¨����� �!����\<'� ¢� Ë� �� Ì� È #�� ���� ����� ���\���� �$<�\�� �����@\�� ����>�
malou entropii, žák zná ihned �@����¸�� �$���� �����<��� ��@\�� ����\�{� |�$�#��� ¨�����
}�������/�*��Í + Í� Ì�]Y���*'�#�*�</����[��<�<����#��#��<�\�<��*$��$*�#\���#��>�����
má divergentní charakter. ¤������� ���*� ����� ¨���<� �� ����<� ��*����\���� ������� �@�� ���
����$� ����\�� ��\��\��� �����@\�� <���ují také nulu{� ¦��>���� ��� ��� $��@�� *� \�� ���\�#�
�$<�\*� �����@\�� ����>� \��@�� ����� �$���� \����\�� ������*$� ����� �� @���$*\\�� ������ \����
@���\����������������\���������#��¨�����\���\��\��#\��������\�{

2. Ukázka divergentní úlohy
V rámci výzkumu, který se týkal zkoumání vlastností matematických úloh 

vhodných pro žáka s #�$�#�$*���#� \�@�\�#� \�� ���\�#� �$<�\*�� ��#�� ����#� pátého 
���\��<����@���*�*�� ��#��$�$\�#<�����\� mj. tuto úlohu: �*'�#�������/�*��'<'#"%��/���<\�
je 1 368. Podmínkou je, aby jedno z ��/<�� ;���� *�</��� \�#� /\<'��� ��/�#"<^ Úloha má 
divergentní charakter. V ����<���*����\����������#���¿�����\��������@�����\���{�� oboru 
@���$*\\���� ������ \���\��\�� #\���� ����\�{� ®*�����\$\�� ������$��� #�� *� ������� ����\��
úlohy. Žádný z ����� \�������� ����� \��� ��@\�� ����\��� *� �@>�� �� ���*��� �¬*�$�\�*� \��$����
��@��*������@�$��$�#��>�*��>���\*����>����<��@�*�� �����@����@>�¨�����#�����������\�{�

Žáci s \�@���#��\�#*� #�$�#�$*���#*� �����\��$#*� �#���\>� �$�\@��@*����\�#�
$��$�#� ���\*$*�\���� �����\��$��� \���*� ����\��� ����#\�� ����� <��@�*� pouze jedno. 
Uvádíme na obrázku `� ���\�#� ����\�� ����� � \�@���#��\�#*� #�$�#�$*���#*�
�����\��$#*{�����<��<@*$�����������������\��\�����������\$\����@\�@<��������\� – �����
1000 a «¿Æ{� |��\�#� ����� \�@������� ���$\<�{� ����\�� ��� #<� �@���� ����*�� ��@\�@<���{�
Zapsa������ ����\��#\���#��������*�*\��\�{�£><�*�� @���$*\\�� ������� ������ÃÃÃ�Ã� ����<���
��@#�\�<� �������� $��� �$��\���� ����*�� a \������ @����� @��� ������ � zápisu rovnosti jsou 
#�$�#�$*��>�������¶�������<����$��\������*�� 1, 3, 6, 8. 

Obrázek ]���\«\_&��%'����+};�7 _;q<=���=_��@��;[\�;[@|}��@�7|�'<_'7[�@

Pro žáky s ��@���#��\�#*� �� ���#��\�#*� #�$�#�$*���#*� �����\��$#*� ���������
¨����� ��@<���$���{�����\��$���� ���>�#����¨����� �����< �\$���**� �*��\�� ����$�<���@�\���
����*$���*���#�\$����*�\���{�����>��§@�����#�#����@�$Ø¶ �@�����������\���$��������@\��$�
�*�\���<����������@�\�����<��������#��*�� ����*���������\�#��– ��@$���\���*��>��*�\��>�
a �����>�����¨������\�@�����#>��¶{� *���$����������<�*�*�¨���<����*$�����>����\�@�@����*�
všechny podmínky obsažené v úloze, což je patrné z ukázek na obrázku 2. 
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Obrázek ����}+�}��|���_�|���\«\_&��%'��

Z ��#���$\�������\�#�����������������\��$��$< usuzujeme, že žáci ze zkoumaného 
souboru ���<@� �*� \���@�� ��@>�� velmi málo experimentují, ���@��� ���<����� ���\��
#��\��$*� ����\�� �� také \������@���� ���<��<�@����@�\�{� |�� ���\�#��¨����������� $��$��
vyplývá�������@�������#����$��������$�\�# s �����<#�\�#��>¥����$���¨���>���¨���>������
„strategií žonglování s ����>¶�- �@>�@��������������@�\��#����\*��>��<¸��>\��������\����
���$�<�� �����@\�� �@��$�<� \���� �>@���{� £�� ����� <��@�\�� ¨����� $<$�� ��$��$��**¶� ��<�*�*�
���*���$�������*�*�¨���<���@��\��������������\�#�\�\��\��������<����{�

Domníváme se, že ž���#� � ����<#\���� ��<���<� <�*$���� ���\�� \����@���@�li
divergentní matematické úlohy a nepožadovali hled�\�����������\�{� �����@\���\*�����*�
míru \�<��*$��$* ¨���>��������������#�\$��������\��¨���>���*\�$�<���#*�����@���������>. 

3. �'[\_|@+%�q@*\={\_[_&|���%'��<�@��='�;q_~�*�>|\
V ��#�*� @*@��$*������ $��$<� ��#�� ����#� ���@���*�*� $<$�� @*�����\$\�� ¨���<ª� §�$����

�\�<�<"� �*� ¢� /%����� ��/\#^� �¨%����� ��/\#� ;*'�� /\<'��� \�*�� *� �<�#��/\^� ¡�<���$�� ��@�\��
�>���*�\����*�����@������\�����$�����{�¼��*�\�����*�@�������#������\�: �$���������@���\��
¨���������#*� �� �$������ ���@���\�� �$��d\�#*� ������#*{� �*\�� ����\�� <��@�*� ���*� ��\�
v��*#��\�{

����\��$�$��¨���> ��#���������\���>���<���* ��*����#�@\����<����\���\����$��@����
\��`{��$<�\*������*�\���{�����$<@*�\������<�*\�����$<@�\$��<�*$���$�������`{��$<�����a #����
������ �*\�� ������ \��� ��*� �>��� ��#��$�$\�� ����*{� ¡$��@���� ��� ��#��$�$\�� ������ �����
v ���*�������������\������\��\��$��<�*{���$���������*�\�����*��>��������\��@�������\����>��
@�\�@��$�$��\��@��<�������\�����@�\��@�����������\�{���@��������*��� této fázi nenalezla 
@���������\�{�V @����#�����<�\��$����� �������������*������@�����\�����\������\�{�¦��>����
$���>���\��$���� ��� ����>��\����\��������<�«{� �\$������� ��$*�*��������$�$\�� ���>����
$��@��� $�#� ������ ���<@� ����\�� \������ ����� �$���� ���>���� ��� �><����\�� #�$�#�$*��� není 
¨����\�{�

Obrázek 3
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���$<�\�� \������*� ���*� @����� ����\�� �¦������� ��{� �����@�#�� ��� @����*$��� ��\����$�
��@>� @��$�$��� ���<� \�� ��#��$�$\�� ��������\�� �� ���@�\�� \������ ����\�{� ���<@� ���*�
\�\�������� ����\�� *�\�@�� <�*$��� �>� ��� \�#��� �\��*$� ������� ����\�� ¨���>� <�>���*$�
a ���@���\��@�����*�����#��$�$\����������$<����${�£��@\�#�#�@�����\�#�������<�����
docílit toho, že i slabší žáci naleznou svá vlastní originál\�� ���@���\�� �$�����.
V ��@\�$�*����� ������� ����\�� ���� \� tabuli zaznamenat �>���\�� @����� ��������� ����\���
�����@\�� ��#��*� ����#� �$����#*� �*'�� �<�<��� �*� \*=��#� ��"�� /���<���%��� �*��;#�
�*�*;#�'/;<��\�<�<"���$���#�#�, apod.  

Obrázek 4

4. �+*�=
������� @*�����\$\���� #>���\�� �>� #��� ��$� ��*����\�<� ��<���$�� #�$�#�$*������

��@�����\�� *� \�� ���\�#� �$<�\*� �����@\�� ����>{� £� $��@*�\���� <���\*����� ������@����
konvergentní úlohy, je jich 90-Ã¹�à��\����$*�$�#<�������$*���#��*��$�����#\����¨�����
��@� �>$����\�� ��$����� ������\��� ����\�� ������\���� ¨������ aj.) které mají divergentní 
charakter (Zelina, Zelinová, 1990). ^�*$���� �>� #��* @�� ��<�>� #�$�#�$*�>� ��#��\��
��������$������@*�����\$\����¨��� ��@�$�����#�����$�������<���$\�\��$���*���$*.

���/���<�� =!�� $��*"����� /� ��������� ���'<�\�� OP VK CZ.1.07/2.3.00/45.0034 
�*�\�<�/\��;� �<� $��*�#\����� �����*�!� �#�/��"%� $���'�� ���� ������������� a technické 
�$��������. 
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LOWER SECONDARY STUDENTS’ PERCEPTION OF WEB-
BASED HOMEWORK IN MATHEMATICS LESSONS

Zuzana MEZULIÁNIKOVÁ

Abstract
This study investigates students’ perception of web-based homework and 

motivation to do homework using interactive online software. The paper describes how 
web-based homework can be used in teaching mathematics in order to enhance 
students’ motivation and change students’ perception towards homework. A survey was 
administered to 22 seventh graders studying at private English- Slovak bilingual lower 
secondary school and solving web-based homework in mathematics. The result suggests 
that students are motivated to complete their homework assignments using online 
software and their perception of web-based homework is positive. Based on popularity 
among the students, this kind of homework seems to be a very appropriate and 
important component of mathematics education.  

Key words: homework, web-based homework, pen-and-paper homework, perception

1. Introduction
New communication and information technologies support heuristic teaching 

technologies, encourage students to obtain knowledge, develop problem-solving skills 
and students’ self- involvement in the learning process. Interactive activities allow to 
visualise mathematical ideas. This fosters the basic understanding of key concepts and 
supports students’ learning achievements. One of the possibilities of how to use 
information technology in teaching mathematics at the primary school is to implement 
web-based homework. This provides many more learning options, instant feedback for 
students and easier assessment.

2. Background 
A survey of literature on the use of online homework systems has shown a variety 

of outcomes in different subjects at the high school level. The usual reason for 
researchers to conduct studies was to determine the effect of web based homework 
systems on students’ learning. Most of them (Bonham, Beichner and Deardorff, 2001; 
Axtell and Curran, 2011; Hirsch and Weibel, 2003). Hauk, Powers, Safer and Segalla 
(2005) focused on the comparison of web-based homework with traditional pen-and-
paper homework to determine the effect of online homework on students’ performance. 
These authors got results using regression analysis and t- tests they conducted on the 
scores of students’ exams, quizzes and homework. The comparison showed no 
significant differences in the students’ performance while using the above mentioned 
methods. Only some number of studies deals with the effect of online homework on the 
students’ attitude towards Mathematics (Demirci, 2007; Hauk and Segalla, 2005). There 
is a shortage of studies targeting the primary level- this is why I decided to focus on age 
group specifically.
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3. Purpose of study
Primary school math lessons have worked in much the same way for ages. Students 

get some homework problems from a text book or a practice workbook to be solved at 
home. Students work out these problems on paper and bring them back to the teacher 
next day. From my own teaching experience, the teacher ask who solved homework 
problems, if there are some issues with the understanding or solving problems etc...Only
approximately one third of the students asked admit they tried to do homework. The rest 
of the students copy their homework very quickly from their classmates straight before 
the lesson starts. Students lack motivation.  In the ideal case, students will submit paper 
homework in one class and receive it back evaluated and commented from the teacher 
in the next class. A teacher can use the student feedback in the form of solved 
homework to prepare the next in-class session closer to the students’ actual needs. 

I am convinced that the effectiveness of any homework, no matter what medium it 
is being delivered through, is entirely dependent on the amount of effort and motivation 
the students put into completing their homework. At the beginning of the school year
2011- 2012 I opted to implement an online homework program for 7th grade students 
covering certain homework assignments rather than the traditional pen-and-paper 
method. I have decided to use the web-based homework system to increase their 
motivation to do homework assignments and keep homework as an important part of 
education. The reasons for this implementation were following: 

� Students have to be convinced of the usefulness of homework. 
� Homework tasks must be interesting and challenging. 
� Homework should create an environment where students can work alone; use 

their own learning style and learning strategies.
� Each solved assignment should be checked by the system or the teacher in order 

to provide immediate feedback.  
� Eliminate cheating among students.  
� Students’ assignments should be completed anytime and everywhere across the 

internet.  

To achieve the above mentioned goals, I employed the online web-based homework 
system called “MyMaths” in my Math lessons (see Fig. 1). 

Fig.1 MyMaths- screen after student’s login into the system
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The student interacts with the system via a standard web browser. Students only 
need their school login, ID number and the password to log into the system. After the 
homework is activated and completed, students can submit their solution, which is most 
often a numerical value or one option from the multiple choice list. Some word 
problems require a short answer, entering one word or an algebraic answer at the end. 
Other math problems require only a numerical answer. As an example, I add one online 
homework assignment solved by a student (see Fig. 2,Fig. 3). 

                      Fig.2 Student’s solution of web-based homework 

                       Fig.3 Student’s solution checked by the system 

In this software, none of the types of questions that promote deep learning are 
available. The system consists of standard text book questions which are created in the 
student friendly environment. This environment is able to change the students’ attitude 
toward homework problems, forces students to look at these problems and solve them. 
Challenging, real word problems are engaging. On the other hand these questions can be 
frightening for many students. 

4. Methodology 
A survey was administered to 22 students to explore their perception of online math 

homework. A questionnaire was delivered to 11 girls and 11 boys, attending grade 7. 
These students are studying at a private primary school in Bratislava. Students have 
scheduled 4 Math lessons per week. Three lessons are taught in English. One lesson is 
taught in Slovak. They use a math text book published by Harcourt school publisher, 
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suitable for grade 7. Although the teacher teaching in this class is Slovak, he uses 
English for communication with students. The teacher is following the standard Slovak 
curriculum for teaching mathematics in grade 7. After 5 months of practising online 
homework using the MyMaths homework system, the questionnaire with 17 items in the 
form of a Likert scale was used, to determine 7th grade students’ perception of web 
based homework. The scoring options were 1-strongly agree,2-agree,3-neutral,4-
disagree,5-strongly disagree. The first five questions were most pertinence to the 
research. The questionnaire as a whole seems to be mapping more than one variable, 
which has affected its internal consistency. In order to understand whether the first five 
questions all reliable measure the same variable (attitude) a Cronbach’s alpha ( .77) was 
run on a sample of 22 7th graders. 

Students’ perception ranged from 1.36 (indicating agreement) for the item ”I’m
more comfortable with working on online problems than on problems on paper” to 4.69 
(indicating disagreement) for the item ”I seek external help using printed materials 
(books, workbooks...)”. Of the seventeen statements, 12 (70.6%) had means between 
1.36 and 2.69, five (29.4%) had means between 3.13 and 4.69. Each item’s average is 
presented in Table 1. 

5. Conclusion  
The paper presented was aimed to show how homework can be an unexpected 

enjoyment and a surprisingly enjoyable discovery. I performed a research survey which 
deals with the issue of whether students are interested in doing web-based homework 
and prefer web-based homework more than traditional pen-and-paper homework. 
Overall, the survey showed that the students’ perception of online homework was 
positive. 92.3% agreed that they feel more comfortable with working on online 
problems than on problems on paper, additionally 81.8 % agreed that they did their 
online homework more often than the regular Math homework. For the future it would 
be interesting to elaborate on this research by for instance investigating the question if 
the implementation of newest technologies really improves students’ attitudes toward 
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homework in the long term or only support the non-effective use of internet during 
breaks and home preparation. 

Selected bibliography and source used
1. Axtell, M. & Curran, E. The effects of online homework in a university finite 

mathematics course. Proceedings of the 14th Annual Conference on Research in 
Undergraduate Mathematics Education.2001, Vol.1, pp.16-18. 

2. Bonham, S., Deardorff, D., & Beichner, R. Comparison of student performance 
using web and paper- based homework in college- level physics. Journal of 
research in science teaching. 2003, Vol.40, pp.1050-1071. 

3. Demirci, N. University students' perceptions of web-based vs. paper-based 
homework in a general physics course. Eurasia Journal of Mathematics, Science & 
Technology Education, 2007, Vol.3(1), pp.29-34. 

4. Hauk, S. & Segalla, A. Student perceptions of the web-based homework program 
WeBWorK in moderate enrollment college algebra classes. Journal of Computers 
in Mathematics and Science Teaching.2005, Vol. 24(3),pp. 229-253. 

5. Hirsch, L., Weibel, C.: Statistical evidence that web-based homework helps. MAA
FOCUS. 2003,Vol.23.

6. Oxford University Press, 2012. Mymaths.co.uk Bringing maths alive, [online] 
Available at <http://mymaths.co.uk> [accessed on 15.9.2013]. 

Contact address
Zuzana Mezuliániková 
Department of Mathematics 
Faculty of Natural Sciences 
Constantine the Philosopher University 
Trieda A. Hliniku 1, SK – 949 74 Nitra 
E-mail: zuzana.mezulianikova@netcorp.sk 

145



ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

ZADANIA TEKSTOWE W EDUKACJI WCZESNOSZKOLNEJ – 
RODZAJE, FUNKCJE I SPOSOBY ROZW�²��£���

��������$��MYSZKA

Abstrakt
��$>�<�����<��������@\*�\*���»*Õ��\������@�\*�#*�$���$�»>#*����*��»>�$
�<�Õ�\��

pierwszym etapie edukacyjnym{� ����@�$�»*�� ��@����� ��@��� $���$�»>��� ����� ������>�
*��� ���»*Õ�>»�\*�{� ��@������ �<\���
� ��@��� $���$�»>��� »� �������� `-3. Zadania 
$���$�»�� �Õ� »>����>�$>»�\�� ������ \�<��>�*��*� »� ���<� »���»�@zenia nowego 
#�$��*��u��<$�»���\*�� �<������
�*�\*��»*�@�>� *�<#*��
$\��*{�¯��@���»��\����$�#����$�
���$�»��\�<��>�*������$º�>�����<@�*�»�@�*��*������
×���»*�\*���*
�#�$�#�$>�Õ{

Key words: zadania tekstowe, metody, dzieci, nauczyciel

TASKS TEXT IN EARLY CHILDHOOD EDUCATION - TYPES, FUNCTIONS 
AND WAYS OF SOLVING

Abstract
The article discusses issues related to the tasks of text that occur in the first stage of 

education. Shows the types of word problems and ways of solving them. Highlights the 
function of word problems in classes 1-3. Text Tasks are used by teachers to introduce 
new materials, fixation or deepen their knowledge and skills. Therefore, very important 
is the attitude of the teacher who awaken in children the desire to play with 
mathematics.

Key words: tasks text, methods, children, teacher

µ�*�*�#<�;*\<;*\!"$�<�;��<�=!��\*����$�!¶��'*����$!�¼¶�*�
#�;��<�\*��/;*��¶*��'*��"#*/\���$�;*�#�*;#^·�

           George Polya

¦�º�\>#� ����#� �@<����*� #�$�#�$>��\��� \�� �*��»��>#� �$��*�� ���$����\*�� ���$�
»���#���\*�� ���»��<� <#>���»���� ����� ���$��$�»�\*�� »*�@�#��*� *� <#*��
$\��*�
#�$�#�$>��\>��� @�*��*{� ���»*Õ�>»�\*�� ��@��� $���$�»>��� ���\*� »*���� �����\>���
�<\���*�� �$º��� ���>��>\*��Õ� �*
� @�� ���$��$�»�\*�� »*����$��\\��*� #>��\*�� <��\*º»{
Zadania tekstowe towa��>��Õ�@�*��*�#om od przedszkola po dalsze szczeble edukacji.
Ô�@�<�� Zofii Cackowskiej zadanie tekstowe ���$�$������@\*�\*���>�*�»����$º�����»*����
��»*Õ��\�� ��� ���Õ� @�\�� �*����»�, których wykrycie prowadzi do znalezienia 
�@��»*�@�*� \�� ��º»\�� �>$�\*�{ Zdaniem  ��������$>� ¡�<�>� ��@�\*�� $���$�»�� � ���$�
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�*�$��>��Õ� �»*Õ��\Õ� � @�*��*
�>#*� @�»*�@���\*�#*� �������o\Õ� � �>$�\*�#�� � \�� �$º���
$������ <@�*��*×� �@��»*�@�*{� ��>� $���� @���\�×� \����>� �����\al*��»�×� @�\��
i \*�»*�@�#�� ����� �����\��*� ��#*
@�>� \*#*{� Zadanie tekstowe zbudowane jest 
z dwóch warstw: semantycznej zw�\��� »�����\Õ� ����� #�$�#�$>��\��{� Ô���$»��
��#�\$>��\�� ��»*���� $��×�� �$º��� #���� @�$>��>×� �>$<���*�� ������#º»� �$�����Õ�����
»*�$���<��»*�$��#�$�#�$>�*{�Ô���$�»��#�$�#�$>��\����»*����@�\�����*��\���*����#*�
lub ���»�#*������#��Õ�$��#*\º»�#�$�#�$>��\>����<������#�$�#�$>��\>���$��*������ª�
»*
���>�– #\*����>��@�<���>�– krótszy itp.1

|��$�\�»*��Õ���*
�\�@��<\���Õ ���Õ����\*Õ���@�\*��$���$�»��»���������`�– 3 warto 
���>$���>×�»>��wiedzi autorytetów w dziedzinie matematyki. ±<�$�»� ���*���*�<»����
��� ����»*Õ�<��#>� ��@a\*��� ��� �$�\�»*Õ� �\�� $��×� *� ��\�� #�$�#�$>�*¶{�  Zbigniew 
¡�#�@�\*� $»*��@�*��� ��� ��@�\*�� $���$�»�� »� �@<����*� »����\������\��� �Õ� �<\�$�#�
»>��*��@��»���»�@��\*��\�»>������
×������@�� *���<$�»���\*��*� ������go rozumienia 
������ @�*��*{� |��*�� §�>��»���� <»���, *�� ��@�\*�� $���$�»�� �Õ� �����Õ� @�� ×»*���\*��
$���\*�� #�$�#�$>��\>��� ����� ���$����\*�� <#*��
$\��*� ��@��\*�� ���*�� � problemami 
�>�*�»>#*� �� ��@���<� #�$�#�$>��\>#{� Ô�\@�� �##���*\�� »>#*�\*���� \��$
�<�Õ���
funkcj����@���$���$�»>��ª

- »���»�@���Õ�*�<$�»����Õ�»*�@�#��*�*�<#*��
$\��*�����$>��\��
- ���»*���Õ����*��\��*�$»º�����#>��\*��
- <#���*»*��Õ�$»º�����@�*���\*�����>�»>��\>»�\*<��������*�#�$�#�$>��\>���
- ���$���Õ� <� <��\*�� $��*�� ����>� ���ª� @��*���*»�×�� »>$�»���×�� ��ncentracja

uwagi,
- �Õ������Õ�@�����\�»�\*���º�\>���������º»�@�*�����<#>���»>���<��\*º»�
- »>�������Õ� <��\*º»� »� ���º�� *\���#���*� #�$�#�$>��\>��� ��$����\>��� @��

���»*Õ�>»�\*�� �º�\>��� �>�*�»>��� ������#º»� »>#����Õ�>��� �������*�
matematycznych.2

��������$�� ¡�<��� ��*�<�Õ�� �<\����� ��@��� $���$�»>��� »>#*�\*��� $����� »��*���\*��
���»��<�@�*����{�^�������$º��#<�<@���*
�����\�×�$�<@\��* �»*Õ��\� z ���»*Õ��\*�#�
��@�\*��#�$�#�$>��\����#��@���Õ�#�$>»���
�@��@��������@�*���\*������������#����\��
wzrasta.3 Maria Cackowska <»����� ��� »��>�$�*�� ��»>����� �<\��j�� ��@��� �$»���Õ�
$�»���� ��@�$�»>� @��� �ºÙ\*����>��� ���$�����*� *� @�*����� �>#���*��\>���� \*���
@\>���
w @����>#����$����\*<�#�$�#�$>��\>#õ{4

Ô��*$���$<��������@#*�$<�*�$\*����»*������@�*��º»���@���$���$�»>��{�����>�¤�»*�
proponuje kl��>�*����
 »�@�<��¯������»��±��*����»*��$����$º�>�@���\<�����@�*��<�\��
zadania standardowe oraz zadania niestandardowe: 

zadania standardowe:      
� proste ( addytywne, multiplikatywne) 
� �����\� ������<���»���\*�����<���»��      
zadania niestandardowe:
� z nadmiarem danych �@�\�������»*Õ��<�� ���»*Õ��\*�#��@�\��@<��<�Õ����*
�  
� ��� #���� @�\>�� ���@�\*��� �$º�>��� \*�� #��\�� ���»*Õ��×�� »*����\���\��

���»*Õ��\*��
1 �{�¤�»*���§��$����\*��#�$�#�$>��\��»��@<����*�»����\������\����¤�»*���¦�������``���{�`�`{
2 W. Hemmerling, §*���»�\*�� ���»*Õ�>»�\*�#� ��@��� #�$�#�$>��\>��� »� �������� ����Õ$��»>����
�\�$>$<$�§��$����\*��¤�<��>�*��*�*�¯�@���¦»*�$�»>����§�����*\�`ÃÇÇ���{��`{
3 �{� ¡�<���� ®�*��*
��� �$��$��*�� ���»*Õ�>»�\*�� ��@��� #�$�#�$>��\>��� »� ����@�����<� *� »� �*��»��>���
latach nauczania szkolnego. Poradnik metodyczny, Nowa Era, Warszawa 2008, s. 16.
4 M. Cackowska, ���»*Õ�>»�\*����@���$���$�»>���»��������� I – III. Poradnik metodyczny, Warszawa: 
Wyd. WSiP, 1990, s. 9.
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� sprzeczne (dane sprzeczne z $���*Õ� ��@�\*�� �Õ@Ù� �>$�\*�#�� @�\�� �������\��
algebraicznie)

� ���� $��× (pytania b��� �»*Õ��<� � @�\>#*�� �����\��»\�� �>�*�»��� »��<\�*� \*��
@�×�����>�>�\�������#�$�#�$>����*���>$#�$>��\���

§����\������@�*��<�#��\��@���\�×����»���
@<�\�������\�×���\�$�<��>�\Õª
� ��@�\*�� ����$�� �#�@��� #�$�#�$>��\>� ��»*���� $>���� ��@\�� @�*���\*��

arytmetyczne, k$º������»�@�*�@�����*Õ��\*�) 
� ��@�\*�� �����\�� ����<���»�� �������@�� �*
� \�� �*Õ�� ����$>��� ��@���� �$º�>���

���»*Õ��\*���$�����*
�@�\Õ�@��\��$
�\������@�\*��»�����<��<) 
� »���*»�� zadnia �����\�� �model matematyczny \*�� ���»�@�*� �������@\*�� @��

���»*Õ��\*��� »>#���� ������\*�� �����\��*� ��#*
@�>� @�\>#*�� �� »*
��
dodatkowej interpretacji) 

��@�*�����@������»���
@<�\�����#
���@�\*�ª
� statyczne ���*�<�Õ��>$<���
�\*��<���#Õ) 
� dynamiczne ���*�<�Õ�����
�@>\�#*��\Õ�
|�@�\*�� $���$�»�� #��\�� ���»*Õ�y»�×� »>����>�$<�Õ�� �º�\�� #�$�@>{� W edukacji 

���#�\$��\���\����
�*����$��<����*
�$��> metody.  
- m�$�@
��\��*$>��\Õ����@<��>�\Õ) 
- metod
 syntetycznÕ��@�@<��>�\a)
- m�$�@
 analityczno – syntetycznÕ
- #�$�@
���>\\��*�»Õ
Metoda analityczna �»�\�� ��@<��>�\Õ� ������� \�� �\����*�\*<� \*�»*�@�#���

a nast
�\*�� ���\*
�*<� �*
� @�� $���*� ��@�\*�� �>� �$»*��@�*×� ��>� @�\�� ���»����Õ� \��
���»*Õ��\*�� ��@�\*�{� ��� ��*��\*<� @��$�����\>��� �����\��*� »� ���$��*� ���#<�>�
matematycznej doko\<����*
 obliczenia. Metoda syntetyczna �»�\��@�@<��>�\Õ��������
\��»>�@�
�\*�\*<�@�\>��� z ��@�\*���>�»�@��@���»\*����»�\*��@��×�@�����»*Õ��\*�{�

Metoda analityczno – syntetyczna  polega na przechodzeniu od analizy do 
syntezy i od syntezy do analizy. Metoda ta wykorzystywana jest przy zadaniach 
o wysokim sto�\*<� �����\��*5.  Maria Cackowska ���>� ���»*Õ�>»�\*<� ��@���
$���$�»>��� ��������� me['q¥� |��__'	|@'�§ª� która polega na przedmiotowym lub 
obrazkowym konstruowaniu sytuacji z zadania{� ��>\\�×� $�� <#���*»*�� @�*���<�
»>��\�\*������\>����<��<#�»\>�����>\\��*���@�»��>��{�Ô�#�$�@�*����>\\��*�»���
#���#>� ����<�>×� �*
� �º�\���� ��@���<� ����@#*�$�#*� $�{� ��$�\>�� ����$�\>�� �<�*�*� *$�{�
¡>#<�<�Õ���>$<���
�� ��@�\*��#����»>����>�$�×�@��$��� ��<�Õ�@�*��*��<������@�$�»*×��Õ�
»�����º������*��\>������#��Õ���*��*����»��, diagramu Venna lub grafu.6 Ewa Jagi����
uwa�����e „#�\*�<������������\>#*� ���»*�>$�#*�<��$»*�� ���»*Õ�>»�\*����@�����@>��
@�*����� #���� @�»*�@��>×� *� �����>×{� Ô� $����*�� »>��\>»�\*�� $>��� ��>\\��*� �#��>�
����»*��ã� �����»<��� �#*�\>�� »*@�*� *��� ��\�� ����� ����$� �����»>�� �Õ@Ù� #���� ���
����»*@�*�×¶{7

�<�>�$>��\Õ� #�$�@
� ���»*Õ�>»�\*�� ��@��� $���$�»>��� �$�\�»*� metoda 
„kruszenia“. ��������\��\��#�@>�*��»�\*<���»*
����\*<���#*�����\*<  liczby danych 
�<��*���»��$��*�����$
��»�\*<���@\>���@�\>���*\\>#*��<��*����@��<��\*<{����»*Õ�<�Õ��
��@�\*�� #�$�@Õ� „kruszenia“ #���#>� ��� �������$���*×� \�{� »���»�@�*×� \�»�� �»*Õ��*�
i �����\��*�� <����º��»*×� *� <��º�\*×� ��@�\*�� �<�� ��� �@»�º�*×{� ������� $�\� ��»����

5 J. Nowik, dz. cyt. s. 128 – 133.
6 M. Skura, dz. cyt. s. 23.
7 E. ���*������ ���*��*�����$>���»��\�<���\*<�#atematyki w: „������»>�¡������\�” 2011, Tom V, Nr 1,
s. 115.
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�������>\�� �*
� �@� ��@�\*�� ����»����� ��>�*� $��*���� �$º��� \*�� ��»*���� �>$�\*��� ���$�
\����
�*��������\���\*��$�\@��@�»��* otwarte.8

��$�@
� ��<���\*�� #��\�� �$���»�×� »� �º�\>��� »�������{� Dwie pierwsze wersje 
»>����>�$<��� �*
 w klasach 1-«�� �����$���� \����>� �$���»�×� »�@�<�� ��$�����
i #���*»��*�@�*��*{�Wersja pierwsza �������\��<���@�\*<�»�����*���#���*»>����>$��,
a \��$
�\*� dzi����� @�� ��@�\*�� ����»���{ Druga wersja jest �@�»��$\��*Õ� �*��»�����
i p������\��<���@�\*<�@�*�����\���*�������»>�$
�<�Õ�>���»���@�\*<����\��$
�\*���>$��{
 ����*�� »������ ������� \�� ��#>��\*<� ��@��� ������º��»>��� @�� ��@�\*�� �azowego 
i przedstawianiu ich w formie zakodowanej  np. na osi liczbowej, na drzewku, na grafie 
�� \��$
�\*�� ��º�>� ������\*� ilustracji. Czwarta wersja polega na zabawie, w której
#��\�� �#*�\*�×� @�\�� *� <���@�×� \�»�� ��@�\*�{� |#*�\>� »���»�@��� �*
� ��� <����@\*#�
pytaniu: ����>��>����@>�>{{{Ø Wer�����*Õ$���������\��<���@�\*<�»�����*���#���*»>���
�>$���@����@�\*������»�������� �����»�#�@��@����@�\*��@�\>����<���#*�\*�\*��*��{9

Jednym z ��@��� \�<��>�*���� �@<����*� »����\���kolnej jest pobudzanie dzieci do 
��$>»\��*� #�$�#�$>��\��{� ����>� ¤�»*�� ��$>»\�×� #�$�#�$>��\Õ� ���<#*�� �����
��#�@�*��\��� ��
$\�� *� ��#���<$\�� ��@��#�»�\*�� ��º�>� ���»*Õ�>»�\*�� ������#º»�
matematycznych oraz wykorzystywania matematyki do pokonywania problemów 
pozamatematycznych.10 ��������� ���*�� ��@�������� �»����� <»��
�� \�� ���$�»
�
nauczyci���� »� ������*�� �@<����*{� ���� �@�\*�#� \�<��>�*��� ��»*\*�\� � �����»�×�
»��>�$�*#*�#���*»>#*� #�$�@�#*� *� ��@��#*�� �$º���#��Õ�\�� ���<� ���»º����#��$�\��*�
dziecka.11���»*Õ�>»�\*�� ��@��� $���$�»>�������»*��@�*��*�#�»*���� $�<@\��*�@��tego 
\����>� <#*��
$nie pokierowa× ich rozwojem. Nauczyciel powi\*�\� <��>×� �»�*���
<��\*º»� »� ���*� ����º�� �@��>×� �*
� \�� »>�*���� *� ����\�×� $�<@\��* �»*Õ��\��
z ���»*Õ��\*�#� ��@�\*�{ ��������$�� ¡�<��� <@�*���� �*��<� ��@� \�<��>�*���#� �@<����*�
wczesnoszkolnej przydatnych w pracy z zadaniem teksto»>#{�|»�����<»��
�\� to, aby 
��<���×���#>��º»�@�*��*�*�\*����>$>��»�×�*��{������\<�����>�$��×���@�\*�����»*�@�×�
$�����������»*�@���*
��*�$��>��
{�Ô��\�����$���>�»��>�$�*���»��$>�»�$���*��>�>�������
@�*����� ����<#*�\�{� ¤*�� ���� �\����\*�� ���$� #�»�� �*���� \�<��>�*���{� |�� ���� ��#��Õ�
#��\�� \*������ \�#���»�×� �>$<���
� � ��@�\*�{� �<$����� ����
��� @�� ����@�$�»*�\*��
�����\��*� � ��@�\*�� ��� ��#��Õ� #�\*�<����*� ����� �>�<\�<� »>��\�\���� ������ @�*�����
��#�@�*��\*�{���������$��¡�<���<»���������»����»*Õ�>»�\*<���@���$���$�»>�h  nie jest 
\��»��\*����>����*��\�����$���������#��@��������»*Õ�>»�\*�{12

�����\�<��>�*����»���@��>»�\*<�@�»*�@�����#�$�#�$>��\>������$����@���*�$�$\�{�
���$�� ¢*�����»���� <»����� ��� ���»º@� \�<��>�*���� $�� ������� »� �$º�Õ� »�*��\�� ���$�
���\����»�\*�� »� �>�*�� »>�howanków.“13Musi on tak �����\*��»�×� �������
edukacyjny aby proponowane przez niego ��@�\*�� �>�>� ���»*Õ�>»�\�� ������ ���@����
<��\*�� \�� @��$
�\>#� #<� ���*�#*�{� Ô���*»�� ���*���»�\*�� ���»���#� @�*��*�
���»��<���$>#�������
$\*���
@Õ��*
���>���������\����@�\*�

8 �{��\*����^���@�\*��*����»*Õ�>»�\*����@���$���$�»>���#�$�@Õ����<���\*�ã��»ª���æ>�*��¡����>ã�`ÃÃ���
nr 8, s. 387.
9 J. Nowik, dz. cyt. s. 133 – 137.
10 dz. cyt. s. 34.
11 M. Podhajecka, Proces edukacyjny i gra, w: Pedagogica. At Utilitatem Disciolinae, nr 7/2011, Wyd. 
UP – H Siedlce, s. 104.
12 M. Skura, dz. cyt. s. 68-69.
13 �{�¢*�����»�����¡$����»���»�@�*��nauczyciela��»ª�§�#��$�\����»��º�����\����\�<��>�*ela, pod. red. 
A. Klim – §�*#����»������{�Ô*\*�»�����^��– H Siedlce, s. 180. 
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Barbara NAWOLSKA

Abstrakt 
Jednym z w��\*����>��������$º»�#>��\*�, ���$���>$>�>�#�������@��\�×�»���*»���

oceny otacza�Õ�>���\�� ���»*���*��<@�*��»>�����Õ����*
�»��������>�\��*�*�<#*��
$\��*
dostrzegania zarówno wad jak i ����$� ����� <#*��
$\��*� ��\$��lowania p��»@�*»��*,
�Õ@Ù� �����>»��*� �º�norodnych opinii i stwierd���{� Ô� ��$>�<��� �������\$�»�\�� �Õ�
»>\*�*� ��@�\*�� ��>$>��\���� #>��\*�� Ã-��$\*��� @�*��*�� ��@����� ���»*Õ�>»�\*� przez 
\*�� \*��$�\@��@�»���� ��@�\*�� $���$�»���� \*���@@��Õ����� �*
� formalizacji
arytmetycznej.

"%&�'*+� 7%'*;� \*��$�\@��@�»�� ��@�\*�� $���$�»��� #>��\*�� ��>$>��\��� #>��\*��
logiczne, uzasadnianie. 

HOW TALL WILL KASIA BE OR ABOUT CRITICAL THINKING 
IN A 9-YEAR OLD

Abstract
One of the most important aspects of thinking is criticism which is the ability to 

properly assess surrounding phenomena and people, expressed as reflectivity and the 
ability to see both the advantages and disadvantages as well as the ability to control the
veracity or the falsity of a variety of opinions and statements.  

This article presents the results of testing of critical thinking in 9-year-old children, 
while solving non-standard word problems not subject to mathematic arithmetization.

Key words: non-standard word problems, critical thinking, logical thinking, 
justification.

1. £7[¥<�
W podstawie programowej dla klas I – III, w obszarze edukacji matematycznej 

»�����\���Õ�������»*Õ��\��\*��$>�������»���#���\*�#����»��<�<#>���»����<��\*º»��
»>������\*�#�*���»���@�$�»�»>����º��»*�@�#��*�@�$>��Õ�>������»*�����*��*���*���
@�»*�@���\*�#�� ���»*��\*�#� <#*��
$\��*� »>����>�$�\*�� $>����� »*�@�#��*�
w ���»*Õ�>»�\*<� ������#º»� ����� ���$��$�»�\*�#� ���$�»� <#���*»*��Õ�>��� ����»\��
�<\����\�»�\*�� »� »*��*�{� |»����� �*
� $��� <»��
� \�� ���»*��\*�� #>��\*��
matematycznego i naukowego, w których istotne jest poprawne argumentowanie 
i ���#<��»�\*� »\*���º»�����{���@�$�»��������#�»�����Ã�{�§�\���»�\��Õ� $��o jest 
��\*���\�×����»*��\*��<�@�*��*���>$>��\����#>��\*����$º���»>@�����*
��>×���@�$�»Õ�
@��������<\����\�»�\*��»�»*��*��zalewanym �º�\���@\>mi ofertami. O tym jak jest
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to »��\� »*�@��>� ���$�� *�� rozwijanie <#*��
$\��*� ��>$>��\���� #>��\*�� ���$� ��@\Õ�
z kluczowych kompetencji europejskiej edukacji. 

§�>$>�>�#� ������\>� ���$� ����� $�����	�� ¶�*	"#¶<'� �"<�!� �\*"$*'"!"%� $'*¶#/��
i ���$#��/������	�����¶!�*�*�#*���!\!"$�!"%��¶*`����/\�$<`*�#*�$*�¼¶���¶*��#�=�
�¼¶�
'*�� #� $*�<\Ï� ��/\*¶*� ��$�*¶"$*� ��$<"#¶/\*¶�*� ��`;*\!$;�¶#�� ��/\���'"*� ���\���
�
p�*¶�$#¶�	"#� #� $*/*���	"#� \¶#<��$<�� ��$<�� #"%� �$�*�#<; (S��»\*�� �
�>��� �����*����
1981: 1065). |�� #>��\*�� ��>$>��\�� $�� �$��$��*�� ���\�»����� �������Õ��� ��º»\*�� \��
�$��>#� »��>�*��»�\*<� *� $��$�»�\*<� #���*»>��� ���»*Õ����� ��<�Õ�>��� ��\$����»�\*<�
wykonywanej pracy (por. Reber 2008: 420). 

���»*��\*<���>$>��\����#>��\*������>��� ���»*Õ�>»�\*��\*��$�\@��@�»>�����@���
$���$�»>��{� ��*����@�\*���$�»*��Õ�<��\*��»��>$<���*�»>#����Õ�����@�\*����@����@\���
analizy $���*� ��@�\*��� <��»>��\*�� ����� struktury i wykrycia \*����@\��*� � realiami 
lub ��
@<�ukrytego w jego konstrukcji. 

2. Standardowe i niestandardowe zadanie tekstowe
��$\*����»*���� �º�\>�����@�*��º»���@��� $���$�»>��{�|��¯. Gleichgewichtem (por. 

`ÃÆÆ���»>�º�\*�#>���@�\*���$�\@��@�»��* niestandardowe. 
Zadania standardowe to takie, w których jes$� »>�$������Õ��� *��×� @�\>��� @�

�$��>#�\*�� ��@\��\���\���� ���»*Õ��\*�� ������ �@
@\>��� @�\>����� �� $��×� ��@�\*�� \*��
���»�@�*�@���������\��*�*�����\*��\��$
�<�Õ���»��<\�*ª

ø��>$�\*�������$����»��*��>#��»*Õ��<���@�\>#*��
ø���@�\*��#����\���>�*�»>��
ø�»��<\�*���@�\*���Õ�����>�>�\���
ø���@�\*����@@�����*
�#�$�#�$>����*{
�����*�»���@�\*<�»>�$Õ�*����������\*���$º������»*�������@�\>���»>����������#�#>�

do czynienia z zadaniem niestandardowym (pseudozadaniem). 
��\*�»��� @�*��*� ���$������Õ� �>\���$>��\*��� $�� \*�� ��»���� ��#�@�*��\*��

<»*�@�#*��Õ� ���*�� �$�<�$<�
� ��@�\*�� $���$�»���� *� ���
� ����� ���#�\$º»� ����@�»>��{�
§��@>� $���$� »>��Õ@��Õ�>� \�� ��@�\*�� (��»*����Õ�>� ���»��� �*���>� *� �>$�\*�) �Õ� ����\\��
<�\�×� ��� ��@�\*�� *� ��º�<�Õ� je – ���� ��@\��� ��������*� – ���»*Õ��×� ���� ��@�\*�� $>��»�{�
Dopiero p����� �@��»*�@\*� @��º�� ���<@���@��� <»*�@�#i�� �*
� @�*��*�#� *�$�$
�
i �$�<�$<�
� ��@�\*�� �� $���*Õ{� ���<@���@�\*�� ���@�\*�� � brakiem, z »�@Õ�� koncentuje 
<»��
�@�*�����\��$>#�����<��<»*�@�#*��Õ�������*�$�$
{ P����\<�Õ��@�*��*�#�zadania 
niestandardowe�� �$��<��#>� @������ �\�\Õ� *� ���@��� »��$��*�»Õ� @>@��$>��\*�� ����@
�
kontrastowania w �@<����*{� ¤*�� #��\�� ��»*�#� <��>×� �*
� ��@>\*�� \�� ���>���@����
pozytywnych. W <���\*<� �*
�� ��$����\�� �Õ� \*� $>���� ���>���@>� ���� * ��\$����>���@>��
@�*
�*� �$º�>#� #���#>� ���*��� ����<#*�×� ���
�*��� $�� ���*�� #�� »���*»��*� �����>���
a ���*��� \*�� #��� ��� ���$� »��\��� �� ��� \*�� ���$� *�$�$\�� @��� @�\���� ���
�*�{� ¡$Õ@� »��\��
�<\��������<@���@��{

Zadania niestandardowe #��\����@�*��*×�����{ Gleichgewicht 1988) na zadania:
ø���\�@#*���#�@�\>����@�\��\*���»*Õ��\�������»*Õ��\*�#��<��@<��<�Õ����*
�Â
ø�z deficytem danych (wtedy ��@�\*��\*��#��\�����»*Õ��×��<�����»*Õ��\*��nie jest 

jednoznaczne); 
ø�z danymi sprzecznymi (dane sprzeczne ��$���*Õ���@�\*���Õ@Ù��>$�\*�#��<��@�\��

sprzeczne algebraicznie);
ø� �� ����� $���*� ������ �»*Õ��<� #*
@�>� @�\>#*, a pytaniem, bezsensowne z punktu 

»*@��\*���>�*�»�����\*��@�×�����>�>�\��»��<\�*��\*���@@��Õ����*
 matematyzacji).
W istocie prawie wszystkie ro@�������@���\*��$�\@��@�»>����Õ���<@�»�\������»��

\*������»\*��� �� ��@�\*�#� <��\*�� ���$� »>��>�*�� *� »>��\*�\*�� »>�$
�<�Õ�>��� » nich 
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\*����»*@��»��*{� W konsekwencji najpierw \����>� �\���Ù×� ��Õ@�� �� \��$
�\*�� <�<\Õ��
go, �������$�����Õ� dane zadanie tak, aby pr�>�
��� �����»\Õ� ���#
{ Stawia to ucznia 
w sytuacji�� »>#����Õ���� �@� \*���� @����@\��� �\��*�>� i zrozumienia $���*� zadania, 
����»@��\*�� ���@\��*� »��<\�º»� ��@�\*�� � realiami ���>� #��Õ �\�� ��\�� �>�*�»>��
ewentualnie »>��>�*�� ��
@<� <��>$���� » jego konstrukcji i znalezienia optymalnego 
���»*Õ��\*�� ��*��\��� »� ��@�\*<� �>$<���*{� ¤*�� ���$� $�� #���*»�� ���� ��
�okiego 
zrozumieni��� �����>�*�� * ����#>��\ia sytuacji zadaniowej, sprawdzenia i ��Õ@��nia 
��������� selekcji informacji, podejmowania decyzji, dokonywania wyborów, 
poszukiwania nowych punktów widzenia.  �� ��� ����>��� \�<��� ��zumienia tekstu, 
matematyzowania sytuacji realnych, kodowania i dekodowania informacji, stosowania 
�$��$��**� ��<�>�$>��\>���� �����\��\���� ��@��#�»�\*�� @��>��*� *� �º�\���@\>���
��$>»\��*�matematycznych{���\�@$�����»*Õ�>»�\*��$��*�����@�����#����»>����»�×�
����»*����$»º��������
@Õ�����» �$�\*����@�Õ×�»>�»�\*��»��º�����\����»*�$�{

Z�@�\*�� \*��$�\@��@�»�� ���*�@��Õ� zatem »>���*�� »����>� ���$���Õ��� * #��Õ�
@��>@<�Õ��� »��>\Õ×� \�� ����$>� @>@��$>��\��� �»�����za na rozwój procesów analizy, 
�>\$��>�� <��º�\*�\*�� *� »\*����»�\*�{� ù»*�$\*�� \�@��Õ� �*
� @�� ���»*��\*�� ��>$>��\����
i #�$�#�$>��\���� #>��\*�� <��\*º»�� �� $����� ���»����Õ� » ������>#� �$��\*<� <��>×�
���»*Õ�>»�\*����@���»���º��{�|�$����»��\*��»���
@<�»*\\>��>×��$arannie dobierane – 
równolegle z innymi rodzajami ��@��������������\����<����@��\*��o nich. Pojawianie 
�*
�*���znienacka, wy#<������»*�#���<�\�×��<»��
�* ���#<�����>$>��\��#>��\*�{

��#*#����@�����\>���»����º»���@���\*��$�\@��@�»>����»��$���»�\>�������\*��
��@�
��\*�����*�#�$��*������@>@��$>��\>���\*�����$>����*
�ich ��>$�»*���{� �������$º���
�Õ�����»>��������*�@��Õ��������\����\����\*��*\���#<�Õ���<��\*º»���*���\*�$>��»��*��
co nie jest korzystne. Bowiem wielu z nich nie podejmuje nawet ��º�>�*������»*Õ��\*���
�� »� $>��»>��� ��@�\*���� ����\*�� �*
� @�� ����<�*»�\*�� �*
� �$����$>��»>#*� #�$�@�#*�
���»*Õ�������#*��$�����<�*»�×�#�$�@���>�*\��\>��{

3. "=�[�|�_\���	%\_@\�q�@\|@�º-letnich
W celu uzyskania informacji o umi��
$\��*���>$>��\����#>��\*��dzieci 9-letnich, 

<��\*�»*�������Õ�>��*��»��>��$����@<����*������\�������$��*���������\*�� ���»*Õ��\*��
�*��<� ��@��� \*��$�\@��@�»>��{� Badani uczniowie w>»�@�*�*� �*
� � ¿� �º�\>��� ���� – 
�Õ��\*��``��<��\*º». Jednym z otrzymanych @�����»*Õ��\*����@����>��ª

�*/#*�;*�]Y� �*\� #�]¢[�";�¶$��/\�^�Ã�"#`���/\*\�#<`����������/�*�]Y�";^� |le cm 
¶$��/\��=
�$#<�;#<��¶�¶#<���>Y��*\�

¤�������� ��<»��>×�� *�� ��@�\*a \*�� @�� �*
� ���»*Õ��×�� ��\*�»��� \*�� @�� �*
�
�#�$�#�$>��»�×��>$<���*�w nim opisanej. Ni�$�\*����\*�����@�������<�$>�����#���� w
$���*� ��@�\*�� \*�� #�� informacji (bo tego nie wie nikt) *��� ���\Õ×� �
@�*�� §��*��
w ���@>#� �����\># ���<{� ¤�»�$� �@>�>� ���>�Õ×�� ��� ��� ���<� <��\*� 10 cm, bo taki 
��#>���#�����*
�\��<\Õ×����>��*��»����� ���$<���� $���$<�zadania, to otrzymany wynik 
245 cm wzrostu jest nieakceptowalny.

^��\*�»*�����»*Õ�>»��*�$����@�\*� �*��#\*�{�Ô����\*��*�����������\����@�<»��
�
$�����>�<�������<»��>��������@�\*��\*��@���*
����»*Õ��×�*�����$�\����$�<����@\*�{������*�
<�����»�������\*����»*Õ�>»��\�×���@�\*��* ���*��\*��$��»>��\*���»º»�����<�\�»�\���
��������\$<���»>���*����*�#���>$>��\����#>��\*�{������*����\*����<»��>��������@�\*��
���$� \*����»*Õ�>»��\�� *� @�@�$��»�� ��º��»��� ��� ���»*Õ��×� �$��<�Õ�� $>��»>�
��>$#�$>��\>� ����#�$� ���»*Õ��\*��� »º»����� <�\�»�\��� ��� �����\$<��� \*��*� ���iom 
��>$>��\����#>��\*�{�Ô����>��@�<���@> <�����»>���*��»Õ$��*»�×����@��#���*»��*�
���»*Õ��\*����@�\*�������$����\*��<����@\*���<����º��»���<����@\*×������\*������*��$����
�����»\*���$��<�\�»�\�����������\$<�����@\*����*�#���>$>��\����#>��\*�{�
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Ô>\*�*���@����������\$�»�\���Õ�»�$����*�`{

�;�\%;�]^�£�_@}@��;q;_@;�}=�[�|�_\{'���	%\_@;�>|�_@¡��º-letnich
Klasa „a“ „b“ „c“ „d“ „e“ „f" ÓÕ��\��

liczba
ù��@\*�
poziom

Liczba 
uczniów

20 18 14 23 15 24 114

Po
zi

om

Wysoki 7 (35%) 4 (22%) 7 (50%) 10 (44%) 3 (20%) 7 (29%) 38 (33%)

niski ù��@\* 1 (5%) 0 (0%) 2 (14%) 1 (4%) 3 (20%) 0 (0%) 7 (6%)
Niski 12 (6%) 14 (78%) 5 (36%) 12 (52%) 9 (60%) 17 (71%) 69 (61%)

¡���º@�»��>�$�*���<��\*º»��«Æ��««à��»>��������*
�»>���*#����*�#�#�#>��\*�
��>$>��\�����Ç��¿à����@\*#� ��������$��>���¿Ã��¿`à��<��\*º»�»>��\������@�\*��\��
poziomie niskim. 

^��\*�»*�� #>�Õ�>� ��>$>��\*�� \�� ���*�#*�� »>���*#� ��<»��>�*�� ��� ��*��\��
w zadaniu sytuacja nie jest typowa.  

Ô�º@� nich byli tacy, �$º��>� �@� ���<� ��<»��>�*� \*�»>��\��\�×� ��@�\*�, ze
»���
@<� \�� ����� #���*»��*� matematyzacji{� ���� »>��»*�@�*� »*�@��Õ� �� »>���*#�
poziomie krytycyzmu �»*Õzanego z #�$�#�$>��\Õ� �\��*�Õ� ���#��\Õ� $ekstu i struktury 
zadania. Pisali, ��� \*�� »*�@�#�� *��� §��*�� <��\*�{� Np.:  <`�� $*�*�#*� �#<� �*� /#
�
��$¶#$*���=���#<�'</\��*�#/*�<�#�<�";����/�*�¶ kolejnych 10-"#���*\*"%��!"#*^

Inni dostrzegali n*����@\�×� \��<»��Õ��� �*
� in$�����$���*� $���* z *\$<*��Õ�
i @�»*�@���\*�#� »���\>#� �\*�� #��\�� ���\Õ×� co roku po 10 cm). Ich wypowiedzi 
»*�@��Õ� o #>��\*<� �@��»�����Õ@��»>#�� \�� ���*�� @�»*�@������ bez podejmowania
#�$�#�$>��\��� �\��*�>� $���*. Oni albo wskazywali�� ��� ����»*��� \*�� ��\*��
w jednakowym tempie np.:  <`��$*�*�#*��#<��*�/#
���$¶#$*�, bo w "#`���*/\
��!"%�
�*\�;��<����/���¶#
"<'���=�;�#<'; albo w����>»��*�\��$������*#��$����>�����»*���$>#�
wolniejszy wzrost:  ��$*�*�#<�'</\��#<¶!���*��<�����#<¶*��'*��'</\�/#
�/\*�/$!;��;�#<'�
/#
���	�#<^ |�<»����* $�������\��<»��Õ����*
��*��$�����10 cm roczn*��� ���$�\*�#���*»��
@�����>�
�*�: �#<��*�/#
���$¶#$*�^��#<�;���*�$*���!����<���	�#<�]Y�";��*��<`������^
§»��$*�\�»��*�#���*»�×����>�
�*��������\*���$������»����$�\*�ª ¨���;*;!�¶#<�$#<��
�<��*/#*�¶�"#`���������	�#<�\!�<�/*;��

Inni wskazywali na deficyt danych *� �»*Õ��\Õ� � $>#� \*����»*Õ���\�×� ��@�\*�: 
 <`��\��'����#<�¶#<;^� ��$*�*�#<�;#�/#
��#<�����=*��=��;*�$*�;*���#����;*"'#^

Jeden z \*��� ��<»��>�ª �<	�#� �*/#*� ��/�*=!� "�� ����� \!�<� /*;��� $*�*�#<� =!��=!�
dobre. 

®�*��*
�*<� <��\*º»� ����Õ$��»�� ���>�
��� �����ytyczn*��� ��� §��*�� �
@�*�� ������ ���
10 �#� ���@���� ���<�� ���� ��� @���\�\*<� ���*������ �����\��*��»��*� ��>$>��\*�� ���<�$�$��
zakwestionowali uzyskany wynik i wskazali na jego �>�*�»Õ�a��<�@��\�×{�ù»*�@��>�$�
o krytycyzmie na poziomie wiedzy praktycznej i braku krytycyzmu na poziomie 
matematycznej �\��*�>�$���*. Pisali np.:  ��$*�*�#<�;#�/#
��#<�����=*����=��\*ki wysoki 
"$��¶#<�� �#<� ;��<� =!�^Ï� J</\� �#<;���#¶<�� �<=!� ;#<�� >¢[� ";� ¶$��/\�^; To jest
�#<;���#¶<��*=!��*/#*�;#*�*�>¢[�";�¶$��/\�ª

��� <� 69 uczniów ���*�#� #>��\*�� ��>$>��\���� �>�� \*��*{� W »*
�����*� �¹Ã�
<��\*º»�� \*�� @��$�����*� ����<� ����\��*� �������\$�»�\��� �>$<���*�� @���\��*�
nieadekwatnej matematyzacji $���*� ��@�\*�� *� »ykonali ���*���\*�� <�>��<�Õ�� »>\*�
245 �#{�|��`��<��\*º»��\*�\*����@�
�����º�y arytmetyczne������»*Õ��\*� zadania, ani 
\*�����$��>��������#�\$����#�»*�@��Õ�>#���@��$�����\*<�\*��$�\@��@�»��*���@�\*�{�
Ci ostatni najprawdopodobniej wcale nie potrafiÕ����»*Õ�>»�×���@���$���$�»>��{
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¡*�@#*<� <��\*º»�� <� �$º�>��� ���*�#� ��>$>��\���� #>��\*�� ���\*�\�� ����� ��@\*��
@��$������������#���*»��*����»*Õ��\*����@�\*��������*���<����@\*�\*��$�������$< �>���
\*����\��*�#�������*��\�{

4. �;}'»|�\_@\
Jak wynika z ��@���� ����@»*�� $����*�� ��
×� <��\*º»� »>������� �*
� ���»�\��»�\Õ�

<#*��
$\��*Õ� ��>$>��\���� #>��\*�{� Ô��$�� ��<»��>×�� ��� » niektórych klasach ten 
�@��$����>��»*
���>� �»� ����*�� „c“ 50%, a w klasie „d“ ��à�{�ù»*�@��>� $���� $>#�� ���
<��\*�»*����$���*Õ�#>��×. ��@\���\*��»��>��>����*�@�*� $��Õ�<#*��
$\�×{�Ponad 60% 
��@�\>���<��\*º»�\*��#>�*���>$>��\*�{�¯>������»*×�$
��>$<���
�\����>�»*
����<»��*�
���>»*Õ�>»�×�@�����»*��\*��#>��\*�����\*�� ��@>\*��@��»>������\*��@�*��*�»�»*�@�
�
�\�>�����@>��\Õ{� ���*� ����#>� ���»*��×� < <��\*º»� <#*��
$\�×� #>��\*�, musimy 
�*;#
\*����<�¶��/\*\<"$�!;���$�*"%������*'¶*��#<'/ze jest nie to, co wiemy, lecz to, jak 
��\�*�#;!��*/$�¶#<�$
�¶!���$!/\!¶*��– analitycznie, twórczo i praktycznie (Sternberg, 
Spear-Swerling 2003: 59�{� �� #���#>� $�� ��*Õ�\Õ×� �������� systematyczne 
���»*Õ�>»�nie \�� ���
�*���� � @�*�×#*� zada� niestandardowych, ��� »@���� do 
krytycznej analizy danych oraz do ��#������»���� �������\*�� \�� ���@�� ��@�\*��
w konte��*������$>��\��� ��\��»\��*� * �����»\��*� ����#<��»�\*�{� ��*�� �������\*��
#�����>×����@������>@�$\� w praktycznych sytuacjach��»��$º�>������@���#�����miany 
in���#���*�����Õ$��»>���» ���@���*�$�$\>#��$��\*<�»��>»��Õ�\���#*�\
��<�������»*$Õ�
<$��$
���\�<��>$<���*�����$>��\��.
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014          MATHEMATICA  IX 

PROBLÉMY KVALITY ����������ELEMENTÁRNEJ 
MATEMATIKY S VYUŽITÍM INTERAKTÍVNEJ TABULE

Jana NEMCOVÁ, Katarína ŽILKOVÁ

Abstrakt
£><����\*�� *\$����$��\>��� $��¨´� ��� �><����\�� elementárnej matematiky nemusí 

��@>� �\�#�\�¥� zvýšenie kvality a efektivity vzdelávania. Jedným z faktorov, ktoré 
����>��<�¨� ����$*vitu matematického vzdelávania je kvalitná prezentácia 
#�$�#�$*������ <�*���� �$��� má v prostredí interaktívnej tabule svoje špecifiká. 
����������������������$����#*�����*$>��><����\*��#�$�#�$*�>�� využitím interaktívnej 
tabule.

Key words: *\$����$��\��$��<´���#�$�#�$*������*#��\����@�����\*�, kvalita 

PROBLEMS WITH QUALITY IN TEACHING ELEMENTARY 
MATHEMATICS USING INTERACTIVE BOARDS

Abstract
Use of interactive boards in teaching of elementary mathematics does not 

automatically mean an increase in the quality and efficiency of education. Superior 
presentation of mathematical curriculum is one of the factors influencing effectiveness 
of teaching mathematics. Teaching using interactive board environment has its 
specifics. This article describes qualitative issues in teaching of mathematics using an 
interactive board. 

Key words: division with a remainder, interactive whiteboard, math, primary education 

1. Úvod 
V rámci procesu informatizácie vzdelávania sa stali na Slovensku interaktívne 

tabule pre mnohé školy �\��\��prístupnejšie ako v minulosti. Ich efektívne využívanie 
sa v praxi pomerne ¥����� �*�¥<��� a ���$�� ��� �� �¨���\��$*� vhodné ����*����¥� �µ�\��
����<#\�� ��$*�*$>� \�� �����\*�� <�*$��\���� �@��������� *\���#��*�� �� �$���� �� �><����\��
*\$����$��\>���$��¨´{�|����@�\����´¨����������#�\$�����$����#��¨�#��\��¥ ����>�\*¥�
rozsah, kvalitu, efektivitu a najmä význam využívania interaktívnej tabule v primárnom 
matematickom vzdelávaní považujeme <�*$�´�� � ����� �����\��¥� �@��$���¥� ���
a �����$���¥�požiadavky na moderné �><����\*�{

2. �_[\=;}[&*_;�[;�>�;�*'�*�q\%+*;_&
Int����$��\<� $��<´<� @��*\<��� ®��$��� ����Ã�� ���� �@�$>����-senzitívnu plochu, 

����$��@\��$��#� �$����� ����*���� �����#\�� ��$��\�� ��#<\*���*�� #�@�*� <����$�´�#�
a ����$���#� �� �*�´�#� ��*�$*¥� #�¬*#��\<� #��\¨� #*��<� \����\��$*� ���������\����
obsahu“. Problematike integrá�*�� *\$����$��\>��� $��¨´� @�� ��@�����\*� sa venujú, vo 
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všeobecnosti, viacerí odborníci�� ��*��#� svoju �����\��¥� ��\<�¨� \*���\� @*@��$*���#�
prednostiam, ale aj rôznym obmedzeniam, resp. nevýhodám využitia interaktívnej 
tabule vo vzdelávaní. 

¡$�<�\��������$��*�tika ��\��*$��� *\$����$��\>��� $��¨´ je uvedená aj vo výstupoch 
Európskeho výskumu v školách a triedach o interaktívnych tabuliach vo vzdelávaní 
��<¡���¯���� �$���� ���� ����*����\�� ����$��@\��$��#� �<�º������ ��������� �*�$�{� ��@´��
������\�\���� ���$<���� #µ�<� �>¥ *\$����$��\�� $��<��� ��´#*� <�*$��\� napríklad pri 
„�>�´�@���\�� *\���#��*��� ��*� �����\$��**� �����<� ��@*\>�� ���#*�$�\�� �*�#������ ��*�����
��@\�$�\�� �><�������� ��@*\>� �� ������$���� �� $��$*��� ��*� �@*�´�\�� ������ �*����¶�
�¯�\\*�$���� ��`��{� ���$�#*� ���<#�\$�#*� �@��rníkov hovoriacich v prospech 
využívania interaktívnej tabule (napr. Dostál, 2011) patria motivácia, vizualizácia, 
@>\�#*���� *\$����$*�*$��� \����\��¥�� �����\*�� �����\��$*� �� ��$*�*$>� �*������ $����\��¥�
a pomerne jednoduchá aktualizácia už �>$����\���� <���\��h materiálov. Avšak 
��¨��\��$*� �� �><����\*�� *\$����$��\��� $��<��� \��\��<�¨� aj rôzne nevýhody nielen pre 
žiakov, ale ��� <�*$�´���� �<� �$���#� #µ��#�� ����@*¥� \�������@� ������� \����\¨� $����<�
����$\�����@<���\����#�$��*������\�@��$�$���kvalitných interaktívnych elektronických 
<���\�����><����\*��*\$����$��\���$��<�� iba �����������\�������$\������*\$����$��\>���
prvkov, menší priestor na písomný prejav žiakov, postupné klesanie motivácie žiakov, 
������#>� �� #\���$��#� �\�>�����@*������ <�*���� �� $*��� ������#>� �@����$\����
charakteru (napríklad osvetlenie). Za významné nástrahy interaktívnej tabule (najmä 
v ��*#��\�#� ��@�����\��� #��\�� ��������¥� ����� ��¸� ��� <�*$�´� �����@\�� �><�*¥� \��
��@*\��*\$����$��\<�$��<´<�\�#*��$������\�����¨��\��$*���*����*tku.  

�\$����$��\�� $��<´�� #µ��� <´���*¥� �� �����*$\*¥� ����<� <�*$�´�� \�� �><����\�{� ¼*��*�
#µ�<��¸����*\$����$��\���$��<�*�<�*�� lepšie po����*¥������<�������¥���<�*$�´�#�� �>¥�
aktívnejší. §�������� ���``�� �*@�� ����@<� *\$����$��\��� $��<��� �� $�#�� ��� <#���<���
�>$����¥� ����vne predstavy u žiakov. |@µ����<���� ��� napríklad v prírodovednom
vzdelávaní s využitím interaktívnej tabule ���#��\��¥������\���\*���$�*�@�\*�������$���
@�� ��<��\�� �*� �>$����\*�� �*���>��� ��� �*�$<��\>��� �¬���*#�\$���� ������ <������<��� \��
význam reálneho experimentu. Partová (2011) uvádza, že prednosti integrácie 
interaktívnej tabule d�� �><����\*� môžu �>¥: rozširovanie a prehlbovanie poznatkov, 
podpora skupinovej práce, manipulácia s obrázkami, ale aj motivácia pre žiakov. 
I\$����$��\<� $��<´<�považuje za <�*$�´��¨���#µ��<���$�����<@� �<�*$��\�� �� ����$��\�
��\��$�@>������<@��<�*$�´�����$\���������\���#�\*¥��������><�����*��\��>�>¶{  

3. �<%�*�@_[\=;}[&*_\��[;�>%\�_;�}*;%@[>�<=\�\_[+|@\��;[\�;[@|}~�'�>�@*;
¤�� �*�$�\*�� ���$������ �$���� #µ�<� ����>�����¥� �><����\*�� *\$����$��\��� $��<��� ���

�><����\�� #�$�#�$*�>� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� ��@�����\*�� �#�� ��� �����@�*� ����*����¥�
���*<���������\��������<�*$�´�������*����<��><�����ích hodín elementárnej matematiky 
s využitím *\$����$��\��� $��<��{� �*�´�#� ���� *@�\$*�*����¥� �#�\>� �� ����*� <�*$�´��
a �*���������#<����¥�����>���$�����¨����´�@*����@*@��$*�>�#�$�#�$*�>����\��\����������
<�����\*¥� \�� ��$�\�*��\�� \��$���>� *\$����$��\��� $��<��� ��� �><����\�� elementárnej 
matematiky. 

£������\����������@*@��$*���@��*\<����$>�*�������<�����>�\*$�´\��� ���$��>���<�by, 
�$���� �¨� �´¨����� ���� ����$*�*$<� �><�ovania (Kalhous a Obst, 2009). V rôznych 
odborných zdrojoch majú odlišné názvy, v zásade však ide o nasledujúce faktory:
}*;%@[;� <=\�\_[+|@\� >�@*;, <=@�\=;_'7¶� *�>�'*;_@; ���´�@�#� \�� ���@���@���¨���
žiacke vedomosti a skúsenosti, *'��;� <'q_\['* (motiv��\���� ������) a �;7, ktorý 
�*��*� ��\<�¨� <��\*<� ��{� £��$�>� <��@�\�� ��*$��*�� #µ��#�� ���@���¥� ���
v kontexte využívania interaktívnej tabule. �����¸����$¨��\*��menovaných faktorov má 
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�>¥��>����\��� �¬*�$<���\����$<�*$�´\����¥ah medzi jednotlivými faktormi, zameriame 
sa (v tomto príspevku) ������ na �*��$��\�� opis potenciálneho vplyvu interaktívnej 
$��<���\������*$<������\$��*��#�$�#�$*������<�*��{���*�$�#�����<@�#����*���¥�� doteraz 
�>��������\����<$��\��$*�� pedagogickej praxe.

������*�#\�����<$<�\�"#<�;*\<;*\#"��%����#�*����/\�<���"\��;�#�\<�*�\���<'�\*=��<
�<@�#�����<#*�¥������\����<�\��¨��\��¥������<�µ����\*��\*���´������*\*$�´���(obsah, 
����{� ��������\*�� <�*��� �� ����*$�� <�*$�´����� �������>� �><�������� ��@*\> spolu 
s realizáciou)���$����#��¨����>��\��$��������*���#µ���<�*�<������<#*�¥��� �*���������*����
<�*����#>��<��\�{ Z �´�@*������������\*��<�*�������¨�$��@�#� skôr na formálnu, resp. 
technickú stránku spracovania a jeho prezentácie v prostredí interaktívnej tabule, 
��*��#� �*� <��@�#<��#��� ��� \<$\�<� ��@#*�\��<� ����*$>� ��������\*�� �����<� ��� \��#Ñ�
�@���\��������*�\��*$��<�*$�´��#�$�#�$*�>{

£><����\*��#�$�#�$*�>�� využitím interaktívnej tabule úzko súvisí s požiadavkou 
��>����\*�� ��#��$�\�*�� <�*$�´��� #�$�#�$*�>� v príprave kvalitných elektronických 
<���\����#�$��*����������{�� �����\��$*���*$*��>���@\�$*¥���>���¥�� �><����¥�@��$<�\��
elektronické produkty súvisiace s preberanou témou. Využí��¥� *\$����$��\<� $��<´<���*�
�><����\��#�$�#�$*�>�#µ�����\�<�*$�´���$��������datný v oblasti využívania digitálnych 
technológií, ovládajúci nielen základnú technickú obsluhu interaktívnej tabule 
a prídavných zariadení, ale poznajúci aj softvér príslušného typu interaktívnej tabule. 
Skúsenosti a pozorovania z ���¬�� \��\��<�¨�� ��� �µ�ne technické problémy súvisiace 
s �><����\�#� *\$����$��\��� $��<��� ��� �><����\�� #�$�#�$*�>� #��¨� ���>�� \�� ¸�����
priebeh hodiny nielen z �´�@*�������"<�\��"#<���#\<�*�* žiakov, ale dokonca aj na ¸���*<�
prezentáciu obsahu <�*��� a kvalitu prezentácie �><����\�� témy. Vypozorovanými 
dôsledkami technických chýb bývajú odborné matematické chyby, metodické 
a didaktické chyby, narušenie sústredenosti a pracovnej atmosféry, dokonca aj zlyhanie 
"<����<'� ���"<�"#<� �!����*"<'� %��#�!. K \�����$����#� $���\*���#� ������#�#��
s ktorými sme sa pri pozorovaniach v praxi stretli, boli  

� \��<\��\��¥�*\$����$��\������������>���\����>��\*����$��*����
� problémy s �*$�*���¥�< pri práci s interaktívnym perom (\�@��$�$��\�� ������

��>$��\��nadmerný tlak na dotykovú plochu),  
� �������¥� snímania interaktívneho pera (problémy s písaním a vymazávaním 

textu na interaktívnu plochu), 
� ������#>� �� ����@�\�#� ���$���<� *\$����$��\��� $��<��� ��\����¥� �� ��*�\$��*�� ���

v softvérovej ponuke interaktívnej tabule).  
Riziko uvedených problémov sa znižuje so �����\�<� #*���<� ��¨��\��$�� <�*$�´��

a žiakov s prácou s *\$����$��\�<� $��<´�<, a �������� ��� ��>�<��� �����\��¥� <�*$�´��
��*����\�� �*��*¥� ������#>� ��@��\���� ������$��<� ������ �><�������� ��@*\>� ����
narušenia jej priebehu. 

§���*$�������\$��*��#�$�#�$*������<�*���z �´�@*������������\*�������<�� prostredí 
interaktívnej tabule zname\�� �������<� �><�����*���� ���\��� v elektronickej podobe, 
ktorého �¨���¥�<����

� výber kvalitných dostupných softvérových produktov ��@<���\���\*#��*�������$>��
videá, elektronické hry, matematické prezentácie a pod.),  

� tvorba vlastných elektronických <���*���"% materiálov ��<¸���*�#��� prostredí 
interaktívnej tabule alebo v iných softvérových prostrediach), 

� plánovanie a usporiadanie aktivít \*���\���@´������������ ���*�����\�@�Ñ�\��$*��
���������@´��$���\*������#��\��$�{�

£��\�#\�#� �*\*$�´�#� ��>�<�¨�*#� ����*$<� �����\$ácie obsahu matematického 
<�*��� (nielen v prostredí interaktívnej tabule) je využitie interaktívnych a dynamických 
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prvkov, ktorý��� ����\�#� �*�´�#� ��� ��>����\*�� ��$*�*$>� �*����� � �������� <��\*�� ����
zvyšovanie motivácie a názornosti ��� �><����\��� #��\��¥� �*�<��*���*�� ���$���$\����
javov a procesov. Samotné využívanie interaktívnej tabule _\�>7&�*�q���_;�\_;¶�
��<$��\� využitie interaktívnych prvkov a aktivít *'� *�>�'*;_&� �;[\�;[@}�^
Skúsenosti z ��������\�� ��$��@�<�¨�� ��� ����#� ��� �><����\*�� *\$����$��\��� $��<��� ���
�><����\���$���������*�������#�����#��¥�<�� miera motivácie žiakov založená len na 
samotnom využívaní interaktívnej tabule klesá. Stáva sa to najmä v �����@�������¸ je 
*\$����$��\�� $��<´�� �><����\�� ��\� � pozícii premietacieho plátna alebo namiesto 
$��@*�\��� $��<��{�����������@�#µ��#��<�*��¥�premietanie skenovaných strán z ��<=��"�
matematiky a z pracovných zošitov na interaktívn<� $��<´<� � následné dopisovanie 
�����@���� \�� *\$����$��\<� $��<´<{� â����� ������@� ��� premietanie linajkového podkladu
(napr����@� ���� �*����� �{� ���\���) \�� *\$����$��\<� $��<´<� � �*�´�#� ���*����¥� �*���\*��
úloh. £�� �><����\�� #�$�#�$*�>�� � mnohých matematických témach, je využívanie 
rôznych podkladov (\�������@� ��@���@� �$������������ ���*���� ������ �����\��� ��*��
#*#��*�@\�� <�*$��\�� � *\$����$��\�� $��<´�� #µ��� �>¥� naozaj v tomto smere už*$��\�<
pomôckou, najmä v �����@����� ��¸ v triede pomôcky tohto charakteru absentujú. Je 
�����@µ���*$������*¥��*�´� význam a ����$*�*$<����#*�$�\*����@���@<��������������´����
*\���� <���\���� #�$��*��<{ £><����\*�� *\$����$��\��� $��<��� \�� ���#*�$�\*�� $��@*�\����
�����<�<���\���� ������\�����*�$���\������<��#���������$��\�{�¯�\��*$>���������¨���µ��
v #��\��$*� �>$���*¥� �*�$<��\�� ����$��@*�� \�� manipuláciu, simuláciu, 
experimentovanie a objavovanie. Aj v pomerne jednoduchých podmienkach softvéru 
*\$����$��\��� $��<��� �*�� @����� <�*$�´� �>$���*¥� ��$*�*$< a *�<�$����¥� �����*$#<�� �*���\*��
úlohy, ktoré sa v ��*\$����� <���\*�*� ¥����� �\�����<�¨{� ���� ������@� #µ��#�� <�*��¥�
aktivitu, v �$�����<�*$�´���*�<�$�����������$<��� ����@�\*<�@���\*����*��@��\����������\��
���\���� ���$*{� |\����\�\*�� @���\*�� ��*��@��\���� ������ ��@´�� �����<� ��� ���´��
jednoduchšie a názornejšie, a aj z tohto dôvodu sa úlohy tohto charakteru bežne 
vyskytujú v <���\*�*����#�$�#�$*�>{���������µ����@���\*��\�����\�������$*��*���Ñ����
�>��@<��� <��<$��\*¥� ������� @���\*�� ��� ��@\�#� � statické znázornenie tohto algoritmu 
\�#��@��$�$��\¨�������@\¨���@\�$<{����$���*#<���*��������<�@���\*���������\��<���\��
����$� #\���\� a (virtuálna) manipulácia s predmetmi #µ��� �>¥� ���@nou interaktívnou 
��$*�*$�<�����><����\��#�$�#�$*�>{��*��$���#*��<� � spôsob realizácie takejto aktivity 
#<��� <�*$�´� @µ���@\�� ����*¥�� ��>� \�<���@\��$\*�� �*�$<��\>� ������� \�#*��$�� ��<$��\���
��¨��\��$*�� �*� ���*$�<{ ���� <��@��� §�������� ���``�� „Virtuálny experiment je pre 
<�*$�´������@�\����������\�#����>�\����@*¥���<$��\���¬���*#�\$���\*�¶{

K ¸����#��>��������\�# chybám v tvorbe a �><����\������$��\*�������@<���\����
materiálov prostredníctvom interaktívnej tabule patrili v pozorovaniach aj nedostatky 
formálneho charakteru, napríklad prekrývanie textu obrázkami���������*$�$�´\��¥�$�¬$<��
nevhodný výber farieb a ��´���$*� �����$��{� £�� �*�������� �����@���� ����� �¨���¥�<�
�>����\*��<���\��(����#�*\$����$��\���$��<����������\���*����$��<´����$��¨�<�*$��*�����$��
nevyužili, hoci by bola možno aj ����$��\���*�{�|�����\�#\�����*$��\����$>���$����������
�><����\�� #�$�#�$*�>� � �><�*$�#� *\$����$��\��� $��<��� �>��>$�*�� #µ��#�� ��������¥�
#��\��¥� �������>� � výberu interaktívnych úloh, využitie pomerne širokého spektra 
$>����� ����*�\��h úloh, dobrá vizualizácia matematického obsahu a v neposlednom 
��@����>����\*��@*�*$��\������#�$\��$*�<�*$�´��� žiakov. 

����������><����������@*\>�� �><�*$�#�*\$����$��\���$��<��������@�$�$\��\����\���*��
�������������$��@*�\�����@*\>�#�$�#�$*�>{�¤*�����@� <�*$�´��������$\��*\�����¥�������
zabehnuté, resp. stereotypné prístupy a ��\���¥� #\���$��� ���<� \�� ������@�����\*���
na prípravu a plánovanie ����$\���� �><��������� ��@\�$*��� � využitím interaktívnej 
tabule. V $�#$�� �#���� �>� ���� ��´#*� <�*$��\�� ��\*�� �µ�\>�� samostatných
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elektronických interaktívnych materiálov ako doplnkov k $��@*�\�#�<���\*�*�#�������
vznik ��#��$�$\�������$��\*�����<���\*���#�$�#�$*�>�������@\�$�*������\��>{�����*zácia 
tejto myšlienky môže však \����*¥�\��#\���$���������#�� aj technického charakteru
�\�������@� \���#��$*�*�*$�� *\$����$��\>��� $��¨´��� ��� #�$�#�$*���-didaktického 
charakteru (napríklad výber �����<�\��� �><�������� metódy, ale aj matematicky 
korektného znázornenia <���\���� obsahu). Z uvedených dôvodov sa domnievame, že
nateraz je ��$���\�� ��*���¥� ��¨��\��$*� � �><����\�#� #�$�#�$*�>� � interaktívnou 
$��<´�<�� �����$��\���>��@\�����¥�*���@*@��$*������\��*$>������{�\��$���>�� riziká.

4. Záver 
����$��\�� �><�*$*�� *\$����$��\>��� $��¨´� ��� ��@�����\�� ��� ��@#*�\�\�� �*�����#*�

faktormi. Jedným z \*��� ��� ��� @µ���@\�� ��������� ���#>���\���� ���\���� �><��������
jednotky. Miera námahy vložená do prípravy elektronických �@<���\���� #�$��*�����
#µ��� �>¥� ��>$��\�� ���#��$�\��� najmä v prípade, kedy *\$����$��\�� $��<´�� \���\�� $*��
funkcie, ktoré ju preferujú pred inými zvolenými didaktickými prostriedkami 
a pomôckami. Preto považujeme za potrebné zbieranie a získavanie skúseností s prácou 
s *\$����$��\�<�$��<´�<�� ��*#��\�#�#�$�#�$*���#���@�����\����$�����>�#������>¨�$*¥�
minimálne do opisu overených metodických návodov a �@���¨��\� ����<�*$�´��{�

��$��;�*�� ���/�<���� =��� /��*"��*��� *��� /��*/�� `�*�\���%�� ���'<�\�� / názvom 
µ«*�\��!� ����!���'�"<� �!��#\#<� #�\<�*�\���!"%� \<"%���¼`#�� � primárnom vzdelávaní“ 
a �<`#/\�*���;���/��;�¯�¤>>¢¤>Y]¢
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MATH EDUCATION VIA FOREIGN LANGUAGE IN PRIMARY 
SCHOOLS: POLICES & CONCEPTUAL ISSUES

Mohamed  Mosaad  NOUH

Abstract
The relationship between mathematics – or math education- and language is 

a natural relation; mathematics is a language of understanding of life, and mathematical 
concepts are linguistic patterns or structures. In primary school, this relationship has 
special significance, since children learn mathematics from all experiences; social, 
cultural and linguistic .The basic concepts in primary school math, as number, ratio, 
relation, area and others can be learned and applied to natural linguistic patterns in 
children's life. 

The mother tongue is a critical factor for the development of mathematical 
understandings of children. In the same time, the foreign language - which is used in 
education - can be a basic approach of conceptual problems of children. In other way, 
the mother tongue, as a natural way used in education  in primary school especially, 
enhances conceptual understanding of initial mathematical concepts , but the foreign 
language can result in high conceptual difficulties . 

This paper presents the issues of the relationship between mathematics and 
language; in particular policies and conceptual issues. 

Key words: Foreign language, Policies, Conceptual issues, Primary school math.

The relationship between language and education is a critical issue in all countries. 
In math education in primary schools, this relationship has special interpretations 
because it is related to process of development of math concepts for children. Most 
opinions referred to the importance of mother tongue in learning mathematic by 
children, and it focused on the fact that the foreign language causes conceptual 
difficulties in math teaching in classrooms. 

This paper discusses these issues according to two dimension; policies and 
conceptual issues.  

1. The first dimension: policies 
In the twentieth 20th century, math education was affected and influenced, in some 

countries, by educational policies associated to the issue (or position) of language 
learning in schools. 

In Egypt and until the 70's of the 20th century, the Arabic language, as the mother 
tongue language, was the basic language in curricula and schools. There were a few 
schools which used foreign languages such as English, French and German in Math and 
Science education, in cities such as Cairo and Alexandria.
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Starting from the 80's, a large number of schools started adopting foreign languages 
in Math and Science education, and there is a continuing increase in the number of 
schools in the current time. 

This trend consists of three dimensions as the following: 
� Private Schools (International) use foreign languages in teaching.   
� Changing some of governmental schools into what is called "Experimental" 

schools that use foreign languages in teaching Math and Science.  
� Teaching foreign languages starting from 4th primary class.
These educational policies in Egypt and in some other Arabic countries are based 

on four essential factors as the following: 
� political factors,
� the foreign languages as essential requirements in economic and social 

institutions,
� increase of  private universities such as American University , British 

University, French University, Canadian University, Japanese University and 
others,  

� increase of the demand or need for mathematical skills acquired or educated 
through foreign languages. 

The following table shows the number of schools which use the foreign language in 
education, Math education especially in most parts of Alexandria.

Table:   The number of schools which use Arabic, English and French languages in Math Education in 
Alexandria City:

Secondary Schools Preparatory Schools Primary Schools Educational 
Administration 

Fr English Arabic French English Arabic French English Arabic  
5 7 20 6 13 42 16 15 111 Mid-Alex 
2 16 18 3 17 44 3 17 111 East-Alex 
-1 8 - 2 23 - 3 38 West-Alex 
2 -4 3 2 8 3 4 33 Gomrok 
9 24 50 12 34 117 12 39 293 Total 

According to the table, the percentage of schools using foreign languages (French 
and English) is 15% on an overall scale of Primary Schools, and this percentage 
increases in the Preparatory level ( 28 %), and in Secondary level (40%). Therefore, we 
could detect that there is an increase in using the foreign language in math education in 
general. 

The relationship between mathematics and language was an important point in the 
work of international conferences of Math education and in the researches about 
learning and teaching mathematics in primary school. In Proceeding of the Second 
International Congress on Mathematical Education ( 1973 ), written under The work of 
Congress: A Congress Survey: "Yet although the problems of language my be more 
apparent in the developing  countries ,they exist everywhere; indeed there are universal 
problems not only related to mathematics and language, but also to mathematics as a 
language."     (Howson, 1973, p.20). 

In context with the previous reference, the educational results center on two points: 
� increase of beliefs , in Egypt and Arabic countries, that the educational system 

which use the foreign language is more appreciated and valuable
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� the fundamentals of forming a meaning in math education for young children are 
the same in both languages; foreign and mother language.  

2. The second dimension: The conceptual issues:  
The relationship between mathematics (as a language) and language itself has three 

dimensions: 
� the development of language of the child. 
� Mathematics -as an abstract language- has a structure which consists of terms 

and concepts and generalizations, therefore it requires linguistic styles for the 
forming of meaning.  

� Children, in every country, have their mother tongue as a natural language.  
They use their practical or everyday language in learning mathematical 
concepts.

Fischbein writes: " the essential psycho-pedagogical problem is the following:  
mathematical structures, like all other fundamental mathematical concepts     ( relation , 
function , equivalence , continuity , etc. ) and the fundamental logical operations , are, 
by their nature , abstractions of extreme generality . The child should start to learn these 
structures in a very empirical manner during the period of concrete operations in order 
to integrate them into his scheme of intellectual activity. "( Fischbein, 1973, p. 227).  

According to these contexts, the conceptual issues can be defined in the following 
three accounts: 

� Every language has weakness points and strength points, even the mother tongue 
could cause some problems. 

� the construction of mathematical ideas in Kindergarten and Primary schools 
demands the use of a common language that is understood by children.  

� The more the language was developed to express mathematical ideas, the better 
it is for mathematical education.

As a result, we have to put into consideration the following three points in 
explanation of conceptual issues: 

1: The development of language of children: 
The relationship between learning mathematics and linguistic capability of child is a 

"function." The approach of this relationship is through the basic linguistic patterns 
which are defined in: reading and writing, listening and speaking. When these patterns 
are based on "conceptual understanding" of mathematical ideas, the mathematical 
content - which contains concepts, processes and symbols - becomes to have a 
mathematical meaning in the mind of child. 

The issue here is: what is the extent of development of "linguistic ability "and how 
far its level could reach for the child?  

Shuard writes : "When children join schools for the first time, the linguistic skills 
for a lot of them are still not developed enough to participate in discussions of 
mathematical content. In this light, the school plays a role in enhancing children's 
concepts and their linguistic notions … when the educational language, in the primary 
stages, becomes the foreign language, the construction of mathematical ideas in a 
common oral language- before

using the written mathematical language and symbols – becomes less 
likely."(Shuard, 1987, p:60-64)  

In Egypt, children mostly speak Arabic at homes, in schools and classes, and they 
learn as well the basics of the foreign language. Therefore, this foreign language 
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becomes not ready for expressing mathematical concepts. This leads to focusing on the 
written mathematical procedures and answers in classrooms.

"Ken Clements comments on the writings of Jones concerning children's 
understanding of expressions such as "more", " more than", "less", and "less than." 
Jones designed a test in pen and paper covering open-ended principles that he named as 
comparison, either direct or indirect. He demonstrates his idea in the following 
examples: 

1: Which is larger, 10 or 13?  (Comparison) 
2: Which is less, 7 or 9? (Comparison) 
3: How much is 3 more than 6? (Direct) 
4: How much is 3 less than 5? (Direct) 
5: Which number is more than 8 with the amount of 2? (Indirect) 
6: Which number is less than 6 with the amount of 2? (Indirect)  
Jones handed out this test to children from second class till tenth class in civil 

schools and secondary regional schools in Papua New Guinea. His collective data 
shows clearly that the items of comparison have been accurately and professionally 
applied by the time of children's transition to third class, in civil and international 
schools. However, international school students have excelled in the items of "direct" 
and "indirect" more than civil school students.  

Studies of error and mistakes analysis, made by Jones, show that most of the 
mistakes made by Papua New Guinea were common in the "direct" items, as a result of 
their use of a "comparative" strategy, and this was their common answer for the 
question: 

Question: How much is 3 more than 6?        Answer: No and 6.  
And similarly, most of the mistakes made by children of Papua New Guinea in the 

"indirect" items are as a result of their use of "comparative" strategy or "direct" 
strategy." (Clements,1987,p.181)

Clements writes: "As long as the English language is the official language of 
education in Papua New Guinea schools, it will lead to the weakness points in relation 
with understanding mathematics. In school education, all mathematical concepts are 
inextricably linked to linguistic concepts. Therefore, children who receive their 
education via a language that is not their mother tongue become in a critical situation in 
learning mathematics. " (Clements, 1987, p.182)  

2- The potency of the language: 
The language, as an essential component of the culture in any country, has the 

capability in achieving education. In context, we ask the following question: Are all 
languages similar in benefits of education in general, and benefits of mathematics 
education in particular? Does the mother tongue have the ability/potency to develop to 
cover education demands? Is there a language better than other in education? Does the 
foreign language create major difficulties more than the mother tongue in education? Is 
it necessary to adopt a certain language in a country or region for schools, for education 
in general, and mathematics education in particular? 

I believe that the explanation of mathematical ideas such as number, fraction, ratio 
and proportion in the primary level schools requires various framing in the familiar and 
common language so the message could be delivered to the student's mind. The 
question is: Is it necessary to use the (oral) common language all the time? Or should 
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we decrease its use gradually in the teaching and evaluation of concepts in the class 
room?  

I believe that the oral common language is an important tool for helping children to 
develop their mathematical concepts. However,  we should be aware of the following :  

- The oral language is not "mathematics."
- The oral language may not contain suitable words for expressing abstract 

mathematical ideas. 
-The oral language may be less accurate when it comes to expressing mathematical 

ideas and that could lead the child to misunderstanding.  
- According to Shuard : "The oral language is not always meaningful in evaluation 

of written language or mathematical symbols."  (Shuard, 1987, p. 61) 

3- Mathematical content and math books: 
There are two views about mathematical content: The first view is the traditional 

view where the math content consists of the following components: concepts, 
expressions, generalizations and skills.  The second view is the dynamic view, where 
the math content is a coherent structure that has three dimensions which are " Math 
object" such as number, ratio," Process" as reading, reflection, reasoning …and " 
Context". 

The issue of relationship between language and math content or  math books is 
"written math language" and how the child learns and communicates about it, especially 
how the child reads concepts and mathematical structures as "abstractions" or he reads it 
in linguistic contexts.

When we examine the math books, in both the mother tongue and foreign language 
we will find math terms, concepts, rules, expressions and problems. The objective is 
how we help the children in reading these items in linguistic contexts. Otherwise, the 
child will be facing, in math books, math texts in various linguistic styles. 

In math books via foreign language, when the child has linguistic difficulties, the 
child focuses only on the mathematical item, as number or rule, without understanding 
or communicating about the context. 

This issue will be more complex in "problem solving", because the child will need 
to understand the problem structure and rephrase it by his own language. 

Conclusion:
Mathematics , as a language of communication , reasoning and  problem solving , is 

a universal language . Mathematics education via foreign language in primary school 
causes various difficulties in developing countries. While children learn language, 
foreign or mother, and mathematics together, the children moves forward to 
understanding of mathematics as a language more than as rules and procedures .   
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FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

���#����#������#�
� JUBILEJNÍ 

Bohumil NOVÁK

Abstrakt 
¡$�<�\�������@�\���*�$��**� ��\����\���� �$����� �����@\���� ��$������\��<��#������

(Elementary Mathematics Education) - ��$����\����@�������>����������������\$<�������
#�$�#�$*���<� ���$� �������>� <�*$���� `{� �$<�\�� |}� �� � posledn�#� ��@���� *� <�*$����
#�$�������� škol. ���@������ ���\��>� <�����>�� ��� ���\�� �����$>� ��*#��\����
#�$�#�$*������ ��@�����\�� �� ��@�����\�� <�*$���� ��*#��\���� ����� ���<� \��\�#*� $�#�$>�
didaktiky matematiky jako jedné z ���������� @*@��$*�{� ���������� zachycuje na 
konkrétních datech ������ ����������� ��#���\�� ��\����\��� ���� �@� pracovních 
��#*\�������������������\������@*@��$*��� ����<���\����@���� ��deckých konferencí 
�����\$<����������$<�>���@�$������*���@����*�����*\\��$*���@\�$�*�����������*�¥{�

"%&�'*+� 7%'*;� ��$�#�$*���� ��@�����\��� konference EME, ��*#��\�� ������� <�*$����
školská matematika.  

A SMALL FLASHBACK – NEARLY JUBILANT

Abstract
A brief history of conferences, which have been called EME (Elementary 

Mathematics Education) in the recent years, a place of meeting teachers of universities 
which guarantee the mathematical component of primary school (and recently also 
kindergarten) teacher training, is presented. Previous years of the conference have 
shown that various aspects of primary mathematical education and primary school 
teacher training are key topics of didactics of mathematics, which itself is one of subject 
didactics. Using specific data we show how the content of EME evolved from 
workshops of Czech and Slovak didactic professionals to its current form of scientific 
conferences where outcomes of research and pedagogical activities of respective 
workplaces and teams are presented.

Key words: Mathematical education, EME conference, primary school, teacher, school 
mathematics.

1. Úvodem
¤��@��������$�������\������#�\��{���*�������\��������\�\$\�#�����\�� ��@\�������

������\����������$��� Alenou Varmužovou z Katedry matematiky Pedagogické fakulty 
Ostravské univerzity v prosinci 1995 jsme si ���$����*�� ��� ������*$��$�� ��� �����#\��
��#�\�� ��<��\��$�� �� *\���#���� �� �����@����� ������ $����� �$���� ��� ��������� �$����#*�
#�$�#�$*������ ��@�����\�� <�*$���� ��*#��\���� ������ #\���� \�\�{� ¤�� nepravidelných 
setkání��� ���$<���� ��$�@��� #�$�#�$*�>� (po roce 1990 v ¤*$��� \���� �� ½�$�� \{�{� se 
�����@\����>� ������ <���\�� ���\>� �$<@*��� ������� �� ������ ��<�>� ��@\�$�*����� ���@#�$��
\��� �$���>�� �$���� �>� #���>� �>¨�$*$� @�� �����$*�\�\�� �������� ��\������ �>������������
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�������>� <�*$���� `{� �$<�\�� |}� �� �><�*$�#� ��$<��\���� $����$*������ ���\�$��� @�#������
*� �����\*�\���� �� ���$<��� ����umných aktivit v ��������� <�*$���� *� � �@<���\�� ����*$��
��*#��\���� ����{� ��@��� �����@\<$�� <�����@�$� $�����<� ���*�� \�� \��� �>� ��� ����*� ����#�*�
z ������ �� ¡����\���� ���<��*�>�� \�� ����� `ÃÃ¿� \�� ��#���<� � }*������*����� <� ¦���>{�
Organizace se ujala A. Varmužová. ���$�#\�� ¨���$\��*� �>�*� *\��*����\*� ��@�<�
��@\�$\����\�#�$�����@����m M. Hejného, široce diskutovali o aktuálních problémech 
\���{� � souvislosti s diverzifikací obsahu i výukových metod na fakultách i na 
�����@\�����������{���@\�#�������������@\�\���>�������@�$���@��\�����������*@��\�{

2. Z historie konferencí
��$������>$����\��<��*$�����$���#>�������#�\<�\����������<��\��$��$������$�������<�

\�� ��@����*������ ���<�$���� ����\$>� #�$�#�$*���� ���$*� �>������������ �������>�
�<@�<����� <�*$����� ��� znovu objevila brzy po ����@\���� ���*$*������ �� �������\������
�#�\���� \�� ����$�<� Ã�{� ��$� #*\<����� �$���$�{� ¯>��� ��*$�#� \�� ��� \�������${� �*�� � 70. 
letech se konaly letní školy z $���*���><����\��#�$�#�$*������¨���$*����@\������������
*� �����\������ @*@��$*��� ��{� £>��\�� ¦{� }�@*���� ¢{� §<�*\���� ���� $���� ��*��������
�@���\���� #�$�#�$*���� �$���� �����\�\�� ���������*� ��������<¶� #�$�#�$*�<� ���
�����@*������$�\�*�\��\���� ��������#�$�#�$*�>� �������@>{� ����*� ��#�� tak p�����*$��$�
����\�� se setkat \�������@� \�� letní škole ve slovenských ����@*���h s T. Šalátem 
a M. Kolibiarem, jejichž obrovský rozhled, ale také osobní vlastnosti, skromnost 
a lidskost, byly imponující.  

��*��#��#� ���\��, že v 80. letech, také jako reflexe množinového pojetí 
#�$�#�$*������ �><����\�� \�� �����@\���� ��������� �>�>� �����ovány celostátní, tedy
����������\�����>������������<���\*�����������\�����@#�$>�� $��@������$�<�$<����$<@*�ª�
Základy elementární aritmetiky (Drábek a kol.), Základy elementární geometrie 
�§�<�*#� �� ���{�� Didaktika matematiky ���� <�*$���$��� `{� �$<�\�� |}� �®ivíšek a kol.). 
������ \�� <���\*�*� ���� ���@#�$� ��$�#�$*���� ��#*\��� �|����$�� a kol.) již nebyly 
@���\��\>{� ��@��\�� ������$��� #��>� �����\���� �>������������ <���\*���� ��������\��
v \*$��\����������@*@��$*�>�#�$�#�$*�>� �¦{�}�@*����§{�§�*������*����{��<\*\���{�¦�a
��<���>�<���\*���>�>�@���\��\��#��>����$<��#��*\\��$*������$�$\����$��{����@#�$������
��#*���� ���� ���@����# ������#� ��@����*������ ������@��\�� ��<��\����
�>���������������@���\��������<�*$���\��`{��$<�\*������@\������>����*@\��#�$�#�$*���<�
�������<� ��$���<�e. Tendence ke snižování poznatkové matematické výbavy spojená 
s ��������<��*�����*�������@�������ch ��\���$����<�*�<���\����#�$��*������<���\*�������
��@�<�*$����#�$�#�$*�>�v primární škole �\��*�¥<�����\�����>$<���#<�@��$�$��\�<�����<{

¦@���#��������$�<��������<����@�$���#���\����\����$������$�#�$*������@����*����
������ ����@��*� ¡�����\��$� <�*$���� #�$�#�$*�>�� ���¢�� �$���� �����*��� ����\*�����
odbornou skupinu pro matematiku v primární škole. Až do roku 2000 byly akce  
����\*����\>� �����#*� ��$�@��#*� #�$�#�$*�> ��@����*������ ���<�$� �� #��>� spíše 
������$���������\������#*\���ª�

� 1997 v Olomouci,  
� 1998 v ��@�*�§�������������$*�\��¨���$*�¢{�§<�*\>����{�®*��������������\$����

���*�������@\���������@<�\��������#�$*�<�#�$�#�$*��������@�����\��<�*$����
`{��$<�\��|}���

� `ÃÃÃ����$�� Olomouci - sborník z ������\������#*\���������������������������
����������Æ������\������¨���$\����

� 2000 v �*$�#��*�������{����*������ Pedagogické fakulty UJEP v Ústí n.L.). 
���$<�\�� ��� �$��*�*������ $��#�\� ����@�\�� ��\����\��� �@�<��� �����*\�� @<bna), 

z ����@\������@\�@�\\������@��<@�\\���������>�<����#�������$�#�¨���$\������#�\���#�
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se charakterem inklinujícím  stále více k ��@����#<� ��#���\�� se �$��>� $��@�\\�mi,
��������>� �>��� \<$\�� �����\$���$� ��� @��< \���� $����� �������\���� ���������
��#�����#��$í se stala prezentace na dataprojektoru. ��������>� �����>� ��$� �\�\>#\��
����\����\�� ���@\�#*� �����#*� *� �����\���#*� �@���\��>�� ����\��>� ����������
zpracované s ���@�$*��#� $���� ��>� �>�>� ¨���$\���#� � @*����*�*� �*�� ��*� ������\�� ����{
Konference se konaly pod záš$*$�<����$����<\*����*$�\����@���\�����<�$��� ��@�������@<�
za ���*�����$*�\��¨���$*{

Pedagogická fakulta UMB v ¯�\���� ¯>�$�*�*� <�����@���� � roce 2001 konferenci 
poprvé na Slovensku v <\*����*$\�#�������\�����*�$�����#� �\���*�\������<��*�$���ké 
Mary. Bylo na ní zastoupeno sedm v>��������������������*�¥�� ������$����¡����$����
@�� z ������� �§������� ¯>@���¥�{� ������� #���� ������$��� ��@����� ��\����\���
s #��*\���@\��¨���$�{

����$� ¨���$\���� ��� @���� ��>������� #�\*��� �� �>������� ��� ��#���\�� ��\����\��{�  ���
v Olomouci v dubnu 2002 se stal obecným ¨�$��@\�#�$�#�$�# podíl matematické složky 
�$����������*���������"#���*��������*�����#\<�<���#;���������!^ ��������>������\������
¨���$\����� ����¡����������������<��� @��<#�\$����>�\����\���$\����������@���������
���#�\�� ����>� �\�#�\�� \���\� �#�\<� �<�*�<���\���� ��#��� ��@�����\��� ���� ��*\������
���$��\�� �����>�<�����\����>�\������\��$\����������\������*$>�<�*$���{�����\�� ����*$����
�*$<���������<����#�������<������\��������#�\�<�����$<�<�� @�$�$*��>$����\�������$��@��
poskytující d��$�$�����@\�$���������������\��$\����������@*����\�*������*\@*�*@<��*�����
��<�>��*\$�������@�$�����specifickými ��@�������#*���$����#*��������\��#��*���@#�$����
*\$�������� ���� *� �#�\>�� ���*��\������#������@�$��� $������ � ��*\���� \��������@���>� \��
profesní p������<�<�*$���{�

§�\����\��� ����@�\�� ¢��<�$�<� ��@����*���<� |�^� � Plzni v krásném ����$��@��
šumavského hotelu Srní v @<�\<� ���«� #���� ¨�$��@\�� $�#�� „½�� �#���/\#� � poznatku“
�� �>��� ��� $����� �������� - �<@���\�� ��*$#�$*������ ���@�$���� �<@���\�� ���#�$�*������
p��@�$��� �� ����#���� ������>� ��� $��@>� - ��#���\�� ���@����#� \�� ��\�$�<�$*�*�$*��>�
orientované trendy v @*@��$*���#�����<#<�*����*���������������@��{�

V \����@<����#������\�����#�<������\����\�*��>��<��@�\��$��\@�\�������\��¨���\��
�������������$��������\{ Byly ��#���\>�\����esty (k) poznávání v matematice primární 
školy. |¨���$\*�*� ��� ��@��� $��@*�\���� ¨���$\*������ ��#�� ���$�� ¨���$\��* z Francie 
a Finska. ¤�� ������ ��\����\��� �>��� �����@\<$�� �� ����*@��\�#� ����@�\�� ����� �$��@����
v Olomouci, v ����������\��¡����\��<{

¤�� ��\����\�*� ��� ¡#���\*������ ����@�\�� ��@����*���<� ���<�$�<�  ^� �  �\����
v @<�\<� ���¹�� �>�� #*#�� �*\�� �@����\�\� \���� ��\�#�\� � �������\�#� #�$�#�$ickém 
��@�����\� <�*$���� *� � �@<���\�� ���¬*� ��*#��\���� ����: #����;*���� *� ��;��#�*����
technologie. £\����#�������#�<��@�\����<$��\��$*� ��� �$���� *� $��� ��� ����\�������������
i abstrakt v anglickém jazyce byl tentokrát �>@�\�\������$��\*���#��®�\��*�*{

Od rok<� ���¿� ��� ������� $���� <���$����$� #>���\��� hlubšího propojení didakticko 
matematického charakteru konferencí s �<�*`�`#"��;#� �#� �/!"%���`#"��;#� $���*�!^  
£{�¡�*���������\<���������#����\��\�#��>�$�<��\����������$��\@>�� ���#�\����<�*$����
primárních škol, v \����@<������� ��$���� �>�$�<�*�*� @����� ���@\�� ���$�� ��@��������
a psychologové J. Mareš, �{��*�������H. Grecmanová, E. Vondráková, J. Honzíková,
T. Janík. ��������>������\��������������>@�\�£>@���$���$��#�^�����������*@��\��Acta 
universitatis Palackianea Olomucensis (AUPO). ®���� ��� ����*������� �����\*�\�� ¨���$��
v letech 2006 - 13 byli na konferenci ���#����������������\��������������������$�#\*�
�$��@���� ¨���$\��*� � �<�$���*��� �$��*��� ¤�#������ ¢*\����� Slovinska, Japonska, Norska, 
Francie, Egypta, Rakouska, Litvy a Kazachstánu.
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§�\����\��� ����@�\�� ���$� ��������<� ��@����*���<� ���<�$�<� � Srní v roce 2007 
������$����������\���<�*�<���\���#�\>�� #�$�#�$*�����*#��\������>{�½�$��@\�#�$�#�$�#�
se stalo �!�������� ;*\<;*\#"<� $ pohledu kompetencí žáka a profesních kompetencí 
��#\<�<^ ¡$���� ��� ��$�\�<� ������*$��$�� ��� ��\���\$��*� ���\���� \������ \�� ������$���
#�$�#�$*�������<�*�<�������@����#�� �����#��������\���#�����$��@�{�

V ��������Æ���#��<�����@��*���\����\�*����$�� Olomouci. Obohacením se ukázala 
¨���$ <�*$��ek z praxe, �$���� ��� ��@����>� \�� ����<#\���� ��$��\���� ��� ����<����*�
s vysokoškolskými pracovišti. Dalším diskutovaným tématem se stal obsah i struktura 
\���� ��\�*����\���� �$<@*�\���� ������ <�*$���$��� ���� `{� �$<���� ���� ��*�������\��
����@*$��\������\�{�����

Následující rok se konala  konference v Nízkých Tatrách, v horském  �$��@*��<�
 ���{� �����@���� �*���@����*���� ���<�$��^�¯�� Banské Bystrici, objevil se na ní nový 
prvek - ;*\<;*\#"��� /����*� �����*�!� ��#\<�<�� ;*\<�/��"%� ����, který se stal nedílnou 
��<���$�� *� � následujících letech{� |��#�\�� �����\�$�� ¨���$\��*� �����\$����*� ���� ���\��
��<��\��$*���\�#�$>�\������<#\����$��\��� oblasti preprimární edukace.

¤��@����#� ���\��<�� roce 2010 v ¦��#�<�*��>�$�<�*�*� ������� ��� ���#*� ��������>�
doktorandi z jednotlivých školicích pracovi�¥� � doktorských studijních programech
Didaktika matematiky, Pedagogika, Predškolská a elementárna pedagogika, Teória 
�><����\*�� #�$�#�$*�>{  �#�$*��>� �>��� ��\����\��� ��#���\�� \�� matematické 
�$��������� � ���\<¥\�� "<�����"%� ���;��� ��#;����� ����!. £�� ��$�*\� ���������� �>���
reflektována ��<$��\��$� ���<�*$����\��$�����>���*$�matematickými znalostmi��\�����#*�
�����$>�� ��@\�<� �����@>{� ¦�*�\$���� �$<@�\$�� <�*$���$��� � ����$��@�� ���@�#*������
���\�\��� ����� ������*���$� �>����$�� ��$<��*����$�� ���*����$�� ������*���$� �dekvátním 
�������#����#<\*����$�����*����#�����$��#����$\��������>�������>����@*�*�������\��$���
se ukazuje jako nezbytná pro jeho praxi ��@�������@�����\�{.  

V ����� ��``� <�����@���� ��\����\�*� ���$� ��������� ��@����*���� ���<�$��� $�\$����$�
v hotelu Angelo v P��\*��¨�$��@\�#� $�#�$�#���� �$���� \���#��/\�� ����\<���;��!��������
matematice. V $�#$�� ����� �>��� ������� ���\��� posterová sekce, na níž byly 
�����\$���\>��@��������$<�>�� ����<#�{�

Rok 2012 �>�� ����#� `¹�{� ������� ���¢�� ���$�#� ��\����\��� �>�� ����� ���@��@��
J. Kubát. Akce se konala v olomouckém hotelu Flora. V tomto roce byly ��������>�
��#���\>����@����#�\� @��������#\����<�*������� $�#�$�ª� inovativní aktivity v profesní 
�����*�����#\<�<�;*\<;*\#�! \�#���<��#�����$�� jinému cíli než je \���#�������*�\���#���
��#\<l primární školy. 

|�$�#� �����@\��� `Æ{� ���\���� ��� ��\��� \�� ��@����*���� ���<�$�� �^� v �������. Jeho 
��#���\�� �>��� $>�*���� �� �>#���*���� ���� celou dosavadní historii EME: Matematika 
v primárnej škole - rôzne cesty, rovnaké cie�e.

3. �+*�=\�
Pokusme se - bez nár���� \�� ¨��\��$� - o malou bilanci toho, ��� ��� ��@��*��� �� ���

\���@��*��{����@����#��>�����@���\������\����<��>$����\��������- slovenská komunita 
$����� �$���� #���� ��$���\�<� ��<@*�*�� ���� $���� ����#�� �>��@����$� ��� na pravidelných 
setkáních k �����\�#� ������#�#� #�$�#�$*�>� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� ��@�����\��
�� �������>� <�*$���� ��*#��\���� ������ ������#�#�� �$���� ��*\���� @���{� ����<� ��� ��*$�#�
�����$� �� ����$\�� ����<#>�� ���$�� ����*����\�� � týmech na jednotlivých pracovištích, 
������\�� s doktorandy, s <�*$��*� - experty v ed<���\�� ���¬*�� ���� $���� o poznatky ze 
�����\*��{ Mohou vycházet z vlastních pedagogických zkušeností s #�\���mi se 
znalostmi �������*#��\������>�*��$<@�\$� <�*$���$��{�¡\�@ \�\������*��\�@\���\��$����\���
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že v \��$������ jiných oborech a jiných oborových didaktikách tak���<� ������*$��$�
nemají.

Konference EME ve své devatenáctileté historii \�#��>� �#�*�*� �������\$�$*�\����
#��*\���@\���� ��\����<{� ��@��� \����<� \��$������ ¨���$\���� ���<� jejich hlavním 
���@#�$�#� ������ ����*�*���� �$���>� �����-slovensko-������� ��$��@�evropské) reality 
primární školy - �\*�� �>� ��� ����#� <�������>� ���@� ���\��\�#*� �� ����\��\�#*¶�
�����\*�\�#*� *\��*����#*{� �����\$���\�� ���$<�>� #���� ����#� ���\���@�<� ����*$<�� \��
��@>�@����<�������\�$��\����������@���\��������#�$������@�������<���<�*$��#�$�@*�>  
i formálního zpracování.   

Mezi možná latentní, v ��@�� ��<�*����$�� ��� \�� ��\����\����� ���� �$���� �>\��<������
�$����\�� ������#>� ��$��� ��@��� \������ \����<� ��$��� (primární) pedagogiky jako 
��@\��������<������{������\������\��@*@��$*�>¶����@*@��$*�> matematiky primární školy. 
Je odrazem postavení oborových didaktik, jejich místa v �>�$�#<���@\����@*��*���\�����
���#*����#*���\�����\��#*���\�#�\������@*$��\����#*��������\���<�\�$��\�������$<���
- *#���$���\���� �*� ����\����\���� �����*��� ��{�{� £ situaci, kdy zejména mladí  
������\��*� ��$���<��� ����*�*���\�� ���$� �� ������*�$�� ���<� ��@\���\�� ��@���
�����*$�$��\���� ���@�� ��£¶� ��� �$���� ��$*�\�� ¨���$� \�� ��\����\����� $>�<� ����
nemístným luxusem \���� ��>$��\��$�{�  �� ��� #��\�� ����\�� otázka a výzva do dalšího 
desetiletí.

Pozn�;�*� �*� $������ «*�\*� *� ��$��!� � ��<�<��� � \�;\�� ���/������ '/��� /�='<�\#���m
��%�<�<;� *�\��*�� *�\#���%�� ��*/\���*� ��<"%� ��<�"%�$�"%� ����<�<�"�^� ½;������ /<� $*�
všechny ����*����neúmyslné �<��</��/\#���\<�� ;��<����/���<���=/*%��*\^
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

�������
���������³����� KE HRANÍ
  
Eva NOVÁKOVÁ

Abstrakt 
£��\�ß���\$�\\�� ���� ��� �����@\�� ��$*�*$�<� @�$�$�� ���@����\���� ���<�� �>������

z ��$����@�$�$���� �������� ���\���$��\�>�@�$��������\��$*{�V��\������@����<���\�������$�
���#>�� ��$���>�� ��<��\��$*� @�$�$��� ������$���$� *\@*�*@<��\�� $�#���� ��*�����$� � rozvoji 
���*��\���� ��$���{� ���������� <��@�� @��� ���\�� \�#�$���� ��>� � možným využitím 
v @�#���#�����$��@��\����� #�$�����������{����*���\�#�$�#������$��*\$�����$���\������
�����@�<$*�������@#�$�#�$*�������*\\��$�¶{

"%&�'*+�7%'*;� ®�$�����@����\�������<����������\�������\�#�$������������@#�$�#�$*����
�*\\��$*{

LET US GIVE CHILDREN CHANCE TO PLAY

Abstract
Free spontaneous game is a basic activity of pre-school age. It is based on 

children’s needs and develops various aspects of children’s personality. Free games 
meet the interests, needs and experience of children, respect individual pace and 
contribute to the development of social interactions. In the contribution we present two 
free thematic games utilizable at home or in the kindergarten. Their idea can be 
interpreted as propedeutics of pre-mathematical activities. 

Key words: Pre-school age, game, free game, thematic game, pre-mathematical 
activities.

1. Úvod 
Osou �/�=��/\��� ��#<�\��*��� ��<�������� ��"%��! (Opravilová, 2001) je hra jako 

\��������������������@�$��#�������$<�\������@�$����������$����@�����@>�� rozvoji všeho,
��� �<@�� ���@��*� � �*��$�� ��$������${� ���� �@�����<��� - �>¥� � ���\���� ¨���� �����@<� - 
\��$�����<$���>��½��*�#������>YY]������\������>YY[�, ���@����\��@�$�����*¥<�� protiklad 
#��*� ���<� �� ���*\\��$��� #��*� ���\��$�� �� ����\�<� �*\\��$��� ���\$�\\�#� �������\�#�
��<��\��$������#��\�#�<��\�#{�����$��� pro volnou hru je  prostorem pro jeho celkový 
����\��$\��������{�®�$������������@�������$\����$���>����$��*$������@�$�� $�����*����<@*${�
£�����\$�\\����$*�*$�����@�������\���� *\@*�*@<��\�#�$�#�<��<�������<����� ��*����\�#*�
�@�����#*������$���\�#*����@��������<��{

V n���#���������<��>�����#��� ����$�����\����>�¡{�§�¥�$���������¹���{�`¿����$����
�*� �>#��<��� ����� �$�����<� �*\\��$�� ��*� �$���� �*� @�$�� ��#�� ����� \�#�$�� ��#��� �� �����
���\$�\\�� ���*� ������<#�$�� ���<��$�� �������$� �� �>$����${� £���� �*� � $�#<� �����>��
zástupné nebo d��������� ���@#�$>�� #��$�� ��� ���� �� ����� ¨����<�� ����� �� ������� ���*���
�$���\�\�{¶
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¤�#�$>���$���������\$<��#��� ���<������¬����<��\��$�������\����� ��$*��$�#�@�$�$�#
���\���\���� v ��@*\\�#�����$��@����� ���@����\�#��@@���\��#�$����������> �@�������
osoba ozna��\��D). 

2. První _+��['*+��=;�
��*@�\���¨@��������*��$���� ������@�$�$������*���$��@�\����@���@�\������*$��*�. 

1. zkušenost:  ®�$�� ���\�#�\���� �@����@*� \�� �$���<ª� û_�� '/;<� ���*�#� ;#�����
týden?

¤��@�����(A) �#�\<������\����$*�*$>������\�#�\������@���*\\��t vykonávalo minulý 
$�@�\{� £� �����@�� ���@\�� �@����@*� ��<$��\��$ eviduje s>#����#� ��������� \���$*�\���
�@����¸����\�#�\���������<{�Oba znaky ��\*�����@���@�<��¨#�<��<���@��\�\������#��
�������\$����$>�*����������$\��$���������$��*�$*����������.  

Po chvíli samostatného zaznamenávání svých \���@� vyžaduje od (D) ���@���@�\��
\������ �*\\��$��� �� �$������ sama rozhoduje, zda je zaznamená.  ��@�� (dichotomicky) 
�*\\��$*���@���$������@���yly nebo nebyly <��<$��\�\>�� minulém týdnu. ���@���@�#��
���$���������<������\�#��ý list:

� D: Jeli jsme autem.
A:  �������;�velký kolo, protože jsme jeli víc a dál.    
(Snaha postihnout ���\�#\�� �\��>� ���\�#�\���\�� ��<$��\��$*, n����� #�� ��$���<�
rozlišovat míru ������\�����\������@\�$�*������*\\��$�).  

� D: Hladili jsme  klokana.
A: To ne, ale hladili jsme Maxe. 
(��$���*�$��@��������\��$*���\�������\���*\\��$*����\����������upravit tak, aby byla zcela 
korektní a m�������$�������\��@��$��@�\�������\�#�\�\�{�¤����lze interpretovat tak, že
aktivita hlazení klokana asociuje hlazení psa (Maxe), které již ��$�*��� d�� �*\\��$��
vykonávaných minulý týden). 
A: ����*�*�'/;<��<%�*�#�#^������*���������^
�����\��������¬�����\�#�\�����������#��������\�������\a �����<{�

� D: Pekli jsme  dort. 
A: Jasný. Dám velikánský ����^���<�\��\<�����\��*$��=�;^��~��*��šu, koho si myslím, že 
ten dort bude.  
(£>��@�<�� zde vlastnosti objektu, které chápe jako podstatné. Dort musí být velký, 
���$���� #�� \�� \��� �����<� ��<¥� �� ����� ��� ��@\�� �\��${� ¤����� \�����\*\���� @��$� �����
����*��\��\��@���\�…)    

� D: ¨\*���#�'/;<�/��%����a.
A:  ��'�^����\�%��/��%����*��*;*��'�^� ��"%��%���*�*����;^

� D: {<\��#�'/;<��<\*��<;^
A: �<��\��'/;<��<���*�#^�

¡��\$�\\� zde ���\�� ��������� �@� <����\�� �>#���� ���������� �����, které kreslí 
���@�� @�� ��@\���� ��@�<� k �*\�� ��@���� ���\�#<� - ��� �\���#� \���ucím podstatné 
vlastnos$*� ���\�#�\���\���� ��<$��\��$��� vzhledem k závažnosti tématu z pohledu 
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@�$�$��� ����� �\��\� emocionální angažovanosti -  kreslení nazdobeného dortu nebo 
�\��<����: 

½=�^]����/<;���$�$�*;���������;�\����%�! - ]^���/\.

2. zkušenost: 
��*���$<�<�@�$�$��@��#�$����������>����#\����\�������*$<�������>����\�����\����\��

\������ � �*�\�� �#��\�� ���*$��{� ��@\�<� �� \*��� ��� ��*�¥���\�� @������>� @�$�� �� ���*���
��*@�\�����@����@�$���û�@������û���@��û������û���@��û\����û{��^�*$�����$�#�$��@í skupinu 
���$�#\���� @�$�{� ��*� ���\�� \�#�$���� ���� û¤�� <�*$���<û� @�$�� �����@<�<��� ���*$���
���\�#<� @�${� � ¡��� #>���\�>� \������@�� @�� ��<����� ��@��>�� ���� @�� ���>��� �>#����{�
®�$�� tedy vnímá a ��*@<��� ��� ���#� �@@���\�� #�$������ ����>� �*$<��*, která nastává po 
���@�{�P�*��#��téma i  $��/�=�$�$�*;������$���#������$�����<�@������������\���$\����\��
<�*$���>� - ���@�@�\\�� #�\*$�����\��� �$���#� �*� <�*$����� �*$<��*� �������@�<��{�  ��@��
�����\>����$�#\��@�$*�@��$������@�#�<���\�����$��@�������@<¶ª�
� $*���$������'��������=������;� - O (Klárka, Ondrášek,..,)  
� $*���$����budou �������*\��*��������"%�- Ž (Ludmilka, Tomášek,...,) 
� $*���$����budou spát na lehátkách - L ���@������£��<\���{{{��

(A) ���$� ����������� *\���#���� „v roli zapisovatele“. D�� $��� ��<�*\ zaznamenává 
���@��������¨���$\�\����@�$�������<{���$*�*$<�����*\$�����$���$�����������$���������\��
množiny všech ���$�#\����@�$��\��#\��*\<������������¶ª   

½=�^>����/<;���$�$�*;���������;�\����%�! - >^���/\
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3. �=>�+�_+��['*+��=;�
��\*�<��$*�\���*\\��$*�����$����\*����agFormers. 

®�$�$*����� je stavebnice @�\�������\�����, ���\$�\\�����$��<�� rovinné a prostorové 
útvary. ��*�#�\*�<���*�#���#�����@���$����\��$>�>���$*�*$ª

� �>$���í „��@>“ spojením  @�����stavebnice /\<'��%���<=����$��%� tvaru nebo barvy  
(I\$<*$*�\���><��������>$mizace, ry$#*�����$��@�\���������*�$������

� $���í rovinné obrazce, ����*���� /��!��#\�;��/�����#�/\�<�����/��;����/\#,
� s �><�*$�#���@\�$�*������������$����\*���„�!����'<���/\ roviny“ . 
(V ��@\�@<���� ��@���� �>��� �><�*$�� �<¸� ��<��� �$������ \��� rovnostranných 
$���¨���\���{�£� $���$���*$<�������������#�\������*���@�\� ��@\�$�*�����@����������*���$�
$��$�� �>$����\�� �����>� �>��� �#���\�� ���#�\�� ���$�# @����� �����<�\���� $���<{�
V �#���\�#�������<�@�����*����>��\�\�������>�� využitím @��������\����$����. Šlo ale 
spíše o ��*���@�\�� ��@\�$�*�����@�����$����\*�����$��� <#�������>��>��\�\��plochy, tj. 
#��>���$�*�\��$���� než využití rytmizace  skupiny $����), 

� �>$������#�@��>�$����¶�- ��@\�$�*�������>��$����\*���<#*�¥<���@������$��<{
�£� $�$�� �*\\��$*� #���#�� odlišit dvojí ����$<�{� ���\�� ��� �*$<����� kdy již �@� ��*����\��
druhého dílku �#��<������$<���@������$��<¶. £�@�<��#������@������@���������jednotlivé 
����>� �$����\*��� �� ���*\��� �>$����� „��¥� $�����“ \���� ����� ���$� �� ��$�� ��¥� û���@\�û
�#��\�$*�������$*���������� a �>$�����model $�����).  

Obr. 3: ��/�<��!��#���/\#¤������%�!�/<�/\*�<=�#"�^

4. �+*�=
¡�����\�#� �>��#� <��@�\���� <������ ��� ���@�����@� ��\����$� @�$�#� ����$��� ����

volbu vlastního ��;�\��� "��<� #� ���/\�<���� � �� ������ %�<, která by mohla být využita
k ������*����@#�$�#�$*�������*\\��$� (<�#�<�"<���*'���\��������*������<=��\�#��#/'���\���
\���!�� �!\���<��� ���#���"%� �=�*$"�� *� '<�����"%�"%� %�*�*\�"%� \��</�^ Možnosti pro 
<���$\�\�����\��������� ��@*\\�#�@�#���#�����$��@�� *�� #�$�����������{�|����@�$�$\�<�
považujeme schopnost d�/����%�� ��$����*\� *� ���;*\� /���\����� �#���/\#� ��\�ª� ��@*��
\����<�*$�����#���<����@���$����*���$����@�$*�����#����������<����#�$*�<��������@\��\��
\��\�����$��������$����- \�������@�<����*$���@#�\�>�@�$������$*�*$>����#���>���$�������
������@\��<��{�£ #�$���ké škole bývá p���$����������\�<���<���$�*\�<���@������@>����
��\��@�$*�����������*�\�������@����@\����@>�����������������@*����>���@\�<{
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Teoretické studie (Opravilová, 2001) *� ���¬�� ���@����\�� �@<����� �����<��� ���
nesporné, že v ���@����\�#���@������\����;�"�*�����������/����%����\�<=�'<. Zásadní 
otázkou je ovšem to, v �<;� \*\�� ��;�"� /������{� ¤��@>� ���@����#�� ������ @�$�$�{�
Snažíme se je \�<�*$�û���*û ������$��@��������������\�������\�#*$�@�$�� �������$�#�����
�$���#��*�����*#����@���@�#��#\���$������$�������\���������$���*@�����*\\��$*{ Volná hra 
nabízí jednu z #��\��$�����������>$\�<$�@�$�$*�������*$��$�� ����\�#<�����*$�<��<���$\�\��
��������#<����<��\��$�����>��@��\������$\�����@�$��>������$�{
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Z NURTEM RZEKI. JAK KSZTA¦TOWA± KOMPETENCJ¤ 
ARYTMETYCZN² DZIECI 
 
Zbigniew NOWAK 
 
 
Abstrakt  

Edukacja matematyczna dzieci przewiduje zarówno kszta�towanie u nich dobrych 
podstaw poj
ciowych, jak i koniecznej bieg�oci rachunkowej w zakresie pos�ugiwania 
si
 nimi. O ile metoda czynnociowa i zwiÕzane z niÕ manipulacje, sÕ cennymsposobem 
kszta�towania poj
×, to stajÕ si
 uciÕ�liwociÕ, a nawet przeszkodÕ w `kszta�towaniu 
sprawnoci rachunkowej, utrudniajÕc intelektualizacj
 tego procesu oraz czyniÕc go 
szybko nieefektywnym (powolnym i zawodnym). Kzta�towanie kolejnych kompetencji 
arytmetycznych dzieci winno wi
c by× ka�dorazowo zarazem powrotem do manipulacji 
jak i nabudowywaniem nowej sprawnoci na poprzedniÕ. 
 
Klí�ová slova: arytmetyka, poj
cie, sprawno× rachunkowa, metoda czynnociowa 
 
With the flow. How to shape the arithmetic competencies of children 
 
Abstract 

Mathematical education of children provides both shaping a good conceptual basis 
and the necessary counting proficiency. While functional method and the manipulations 
which are related to it, are a valuable way of forming terms, it becomes a nuisance, and 
even an obstacle in the development of counting efficiency, intellectualization is 
hindering the process and making it ineffective rapidly (slow and unreliable). Shaping 
the next arithmetic competence of children should always be at the same time back to 
manipulation and overbuilding a new efficiency to the previous one. 
 
Key words: arithmetic, term, counting proficiency, functional method 
 

 
1.  Powrót do ½róde� i kontynuacja 

<Kompetencja> jest jednym z tych poj
c które niedawno wesz�y do pedagogiki 
i zrobi�y w niej wielkÕ karier
. Jak sÕdz
 s�usznie, gdy� zwraca uwag
 na konieczno× 
i integralno× zwiÕzku wiedzy, sprawnoci w pos�ugiwaniu si
 niÕ i motywacji, która 
b
dzie je uruchamia× i nadawa× im kierunek1. Nie odmawiajÕc znaczenia temu 
ostatniemu czynnikowi, a nawet uzjÕc go za decydujÕcy w procesie powstawania 
kompetencji i korzystania z nich, tu skoncentruj
 si
 jednak na dwóch pierwszych 
wskazujÕc na ich zwiÕzki i uwarunkowania. 

                                                           
1  „Kompetencja“ to: „ dyspozycja do instrumentalnego dzia�ania, zwiÕzana z wiedzÕ, umiej
tnociami, 

motywacjÕ do dzia�ania oraz przekonaniem podmiotu o posiadniu owej dyspozycji“. (M
czkowska 
2003, 694) 
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Arytmetyka jest, jak wiadomo dzia�em matematyki, który w uproszceniu obejmuje 
liczby naturalne oraz cztery dzia�ania na nich i prawa rzÕdzÕce tymi dzia�aniami 
(Pa�kowska 1983, 12). Jest to w zasadniczych zarysach korpus szkolnej wiedzy 
matematycznej na poziomie elementarnym, a przez to tak�e fundament wszelkiej 
dalszej - dobrej lub z�ej edukacji.ChcÕc tworzy× dobre kompetencje artmetyczne, 
potrzebna jest, jak sadz
 nauczycielowi wiadomo×, i� ka�dorazowo ma to by× dla 
dzieci powrót do metody czynnociowej i manipulacji, jako Ùród�a wszelkich poj
× 
(Krygowska 1977), a zarazem podj
cie i kontynuacja uprzednio opanowanej sprawnoci 
kalkulacyjnej. 
 

                                       kompetencja arytmetyczna 
 
poj
cie zwiÕzane z danÕ kompetencjÕ                             sprawno× kalkulacyjna 
 
Tak wi
c na ka�dÕ kompetencj
 arytmetycznÕ b
dzie sk�Õda�o si
: 
1. Mo�liwie dobre rozumienie poj
cia danego dzia�ania, w powiÕzaniu z ju� 

posiadanymi, które powinno by× wywiedzione z operacji manipulacyjnych. 
2. Pewien satysfakcjonujÕcy poziom sprawnoci kalkulacyjnej, wywiedziony 

z umiej
tnoci opanowanych wczeniej i na nie nabudowanych.  
Ca�Õ t
 procedur
, jak sÕdz
, do× udatnie wyobra�a rzeka, która majÕc swe 

najpierwotniejsze Ùród�o, toczÕc nurt, jest co pewien czas zasilana przez dop�ywy,  
w�aczajÕce si
 w niego, ale swe wody czerpiÕ z w�Õsnych Ùróde�. Tak wi
c przenoszÕc 
t
 analogi
 na budowanie kompetencji w zakresie dzia�a� arytmetycznych: ich 
praÙród�em jest numeracja i dzieci
ce licznie, które jest pierwszym poj
ciem 
arytmetycznym i pierwszÕ kalkulacyjnÕ sprawnociÕ. Do tej rzeki sukcesywnie 
dop�ywajÕ kolejne dzia�ania (dodawanie, odejmowanie, mno�enie i dzielenie), które sÕ 
wprowadzane odczynnociowo, ale w obszarze kalkulacyjnym nabudowywane sÕ na 
poprzednich.  

 
               poj
cie sumy i dodawanie                poj
cie iloczynu i mno�enie 
 
 
 
 

dzieci
ce liczenie 
 

 
 
 
                             pojecie ró�nicy i odejmowanie                      podzia�       mieszcenie 
                                                                                           poj
cie ilorazu i dzielenie 
 
2.  Liczenie i przeliczanie 

Najbardziej elementarnym z poj
× i rownoczenie podstawÕ wszelkiej bieg�oci 
kalkulacyjnej, jest tzw „dzieci
ce liczenie“, którego ukoronowaniem ma by× 
umiej
tno× wzajemnie jednoznacznego odwzorowania zbioru liczb naturalnych na 
zbiorze przelicznym z jednoczesnym rozumieniem zasady „kardynacji“, wed�ug której 
ostatnia liczba przyporzÕdkowana ostatniemu elementowi zbioru przelicznego wskazuje 
zarówno, którym z kolei jest ten element, jak i o mocy przeliczanego zbioru (por. 
Puchalska, Semadeni 1992, 235-236).  
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Ta, pozornie banalna, bo b
dÕca od pokole� kulturowym standardem, umiej
tno× 
matematyczna jest fundamentem rozumienia poj
× ilociowych i sprawnoci 
arytmetycznych. Jest równoczenie klasycznym obszarem ujawniania si
 „bariery 
oczywistoci“, swoistej pu�apki dydaktycznej, w której nauczyciel pewnym 
zewn
trznym pozorom poprawnoci dzia�ania ucznia, przypisuje w�asne ich rozumienie 
i interpretacje (Nowak 2010, 15). Tak wi
c to, co w przypadku dzieci mo�e by× 
wy�Õcznie, lub przede wszystkim mechanicznym odtwarzaniem zas�yszanej sekwencji 
s�ów i zaobserwowanych gestów, w oczach niezorientowanego nauczyciela, (tak jak 
rodzica) b
dzie pochopnie interpretowane jako kompetencja w liczeniu. By 
rzeczywicie mie× z niÕ do czynienia, znawca i badacz zjawiska, E. Gruszczyk-
Kolczy�ska uwa�a, i� dziecko powinno: 1) wskazywa× kolejne elementy w 
przeliczanym szeregu przestrzegajÕc regu�y jeden do jednego, 2) liczÕc, wymienia× 
kolejne liczebniki, znajÕc i przestrzegajÕc niezale�noci porzÕdkowej (liczenie od 
poczÕtku i od ko�ca), 3) by× przekonane, �e ostatní z wymienionych liczebników ma 
podwójne znaczenie okrelajÕc zarazem porzÕdek ostatniego liczonego elementu jak 
i ca�kowitÕ ich liczb
 (Gruszczyk-Kolczy�ska, Zieli�ska 2009, 119-120). 
 
3.  Suma i ró¨nica 

KolejnÕ kompetencjÕ b
dzie opanowanie poj
cia sumy i ró¨nicy oraz 
towarzyszÕcej im sprawnoci w dodawaniu i odejmowaniu. Jak wiemy poj
cie sumy 
mo�emy kszta�towa× mnogociowo przez �Õczenie dwóch zbiorów roz�Õcznych na 
zasadzie ich sumowania lub doliczania mniejszego (zwykle) do wi
kszego. Mo�na 
tak�e to robi× w apekcie porzadkowym przez numerowanie. Obie te drogi, jak wida× 
odwo�ujÕ si
 do umiej
tnoci przeliczania. Inaczej sprawa si
 ma, kiedy bedziemy 
kszta�towa× poj
cie sumy w odniesieniu do wielkoci ciÕg�ych (rozciÕg�o×, masa, 
pojemno×, czas), a tak�e w odniesieniu do oblicze� pieni
�nych. Tu zasadniczo nale�y 
bazowa× na umiej
tnoci kalkulacji nadajÕc wynikom, dzieki rozumieniu przez dziecko 
liczby w aspekcie miarowym oraz wartociujÕcym, odpowiedniÕ rzeczowÕ interpretacj
.  

Poj
cie ró�nicy, analogicznie b
dziemy kszta�towa× na zbiorach, przez ujmowanie, 
które mo�e by× liczeniem „do przodu“ lub wstecz, albo doliczanie w granicach danej 
liczby. Poniewa� umiej
tno× dodawania zwykle wyprzedza umiejetno× odejmowania 
i jest sprawniejsze, doliczanie mo�e by× tak�e realizowane jako czynno× czysto 
intelektualna, gdzie zadanie typu a-b=, zmieniamy na rachunek b+�= a. Tak, jak 
w przypadku sumy, mierzalne i wartociujÕce interpretowanie ró�nicy b
dzie 
zasadniczo zwiÕzane z wykonywaniem oblicze� liczbowych2. 
 
4.  Iloczyn  

Kolejnym dzia�aniem arytmetycznym, w zakresie którego dziecko powinno posiÕ× 
kompetencj
 jest iloczyn. Tak�e tu poczatkiem drogi powinna by× sytuacja konkretna, 
w której ucze� b
dzie mia� do czynienia z kilkoma równolicznymi grupami liczmanów, 
co po omówieniu i przeliczeniu, mo�na zinterpretowa× jako „kilka razy po tyle samo“ 
oraz zapisa× formu�Õ mno�enia. Innymi, stopniowo coraz bardziej zaawansowanymi 
drogami mogÕ tu by× obliczenia odnoszÕce si
 do mno�enia przez siebie zbiorów 
9iloczyn kartezja�ski), obliczania liczby elementów w uk�dach szeregowo-
kolumnowych oraz do zliczania kwadratów jednostkowych w prostokÕtach. 
                                                           
2 Zdaj
 sobie spraw
, �e mo�na w niektórych sytuacjach wyznacza× sum
 i ró�nic
 wielkoci ciÕg�ych 

manipulacyjnie odwo�ujÕc si
 do odk�adania i przeliczania liczby jednostek mieszcacych si
 w nich,  
tak, jak mo�na to robi× tak�e w pewnych sytuacjach obliczania iloczynów i ilorazów wielkoci 
ciÕg�ych. 
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Sprawno× kalkulacyjna w zakresie mno�enia, nim jÕ dziecko ostatecznie 
zautomatyzuje uczÕc si
 tabliczki mno�enia, budowana b
dzie na wielokrotrnym 
dodawaniu jednakowych sk�adników (3x4= 4+4+4=12), a w niektórych przypadkach 
nawet na przeliczaniu, tylko tym razem po kilka (po 2, 3, 5, 10). Iloczyny obliczane 
w odniesieniu do wielkoci ciÕg�ych i obliczenia pieni
�ne, tak�e i tym razem b
dÕ 
realizowane zasadniczo jako czynnoci intelektualne. 
 
5.  Iloraz 

Ostatnim z poznawanych w edukacji wczesnoszkolnej dzia�a� jest dzielenie. 
Kompetencj
 w zakresie rozumienia tego poj
cia kszta�tuje si
 manipulacynie 
dokonujÕc podzia�u zbiorów na równe cz
ci (tzw. „podzia�“) oraz podzia�u po kilka 
(tzw. „mieszczenie“), które majÕ doprowadzi× do dzielenia rozumianego jako ich 
uogólnienie odnoszÕce si
 do dzia�a� na liczbach.  

Je�eli jednak chodzi o aspekt kalkulacyjny, to kszta�towany jest on przez 
nabudowanie na sprawno× uczniów w zakresie mno�enia, tak �e bez ryzyka mo�na 
stwierdzi×, i� warunkiem umiej
tnoci dzielenia jest osiÕgni
cie poprzedzajÕcej jÕ 
bieg�oci w zakresie mno�enia. B
dzie to w pe�ni zrozumia�e, gdy uwiadomimy sobie, 
i� obliczenie ilorazu: 24:6=, realizuje si
 przekszta�acajÕc go w dzia�anie odwrotne 
�x6=24, lub 6x�=24 szukajÕc brakujÕcego czynnika (Krygowska, Siwek 1985, 289). 
Niesie to przy okazji powa�ne konsekwencje dydaktyczne polegajÕce na tym, i� 
zasadniczo nie pozwala porusza× kwestii dzielenia z resztÕ. To dzielenie, równie 
banalne i mechaniczne, jak ca�kowite, w obszarze manipulacyjnym, (w którym 
momencie pozostajÕ elementy nie dajÕce si
 ju� podzieli×, lub mieci×), staje si
 
jakociowo inne, niepomiernie trudniejsze, kiedy operuje si
 na liczbach. Nawet 
najbieglesza bowiem znajomo× tabliczki mno�enia, nie da odpowiedzi na pytanie: ile 
jest 26:6=?. RozwiÕzanie tego dylematu wymga, obok znajomoci tabliczki mno�enia, 
znajomoci tajemnej i trudnej sztuki szacowania. Analogicznej i równie trudnej z jakÕ 
spotyka si
 doros�y realizujÕc dzielenie pisemne. O „ból g�owy“ mo�e przyprawi× samo 
ju� omówienie koniecznych czynnoci: trzeba znaleÐ� liczb
, która pomno�ona przez 
dzielnik da liczb
 blisk dzielnej, ale mniejsz od niej o tyle jednak by ich ró�nica 
(zwana reszt) by�a mniejsza od dielnika. 

Warto te� pami
ta×, i� rozpatrywane w szkole ilorazy, które sÕ odwrotnociami 
iloczynów, budujÕ, niejako przy okazji, u dzieci oczywiste w tej sytuacji, ale 
nieprawdziwe przekonanie o podzielnoci wszelkich liczb, analogicznie, jak to ma 
miejsce w dodawaniu, odejmowaniu (zawsze mo�na od wi
kszej odjÕ× mniejszÕ) 
i mno�eniu.  

Jak poprzednio, zasadniczo dopiero na poziomie kalkulacji mo�na wróci× do 
pog�
bienia poj
cia iloczynu odnoszÕc go do podzia�u i mieszcenia wielkoci ciÕg�ych 
oraz stosownych oblicze� pieni
�nych. 
 
6.  Konkluza 

Odkrycie i stosowanie metody czynnociowej, matematyka „rÕk“ i manipulacja, sÕ 
w edukacji matematycznej dzieci zapewne prze�omem, niemniej jak wszystko tak�e 
i one majÕ swoje ograniczenia. Z�e ich rozumienie, zw�aszcza przy realizujÕcej si
 
w�anie idei obni�enia wieku szkolnego, mo�e powodowa× u nauczyciela sk�onno× do 
nadmiernej infantylizacji procesu nauczania, swoistego „fetyszyzowania“dzia�a� na 
konkretach i nadmiernego trwania przy nich.   

Nale�y pami
tac, i� matematyka jest ostatecznie rzeczywistociÕ mentalnÕ, a my  
musimy dÕ�y× do intelektualizacji przez uczniów jej procesów, a budowanie poj
× 
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i sprawnoci, za ka�dym razem winno by× tyle powrotem do manipulacyjnych Ùróde�, 
ile kontynuacjÕ opanowanych ju� dzia�a� umys�owych. 

 
Literatura 
1. GRUSZCZYK-KOLCZY�SKA, E., ZIELI�SKA E. Liczenie. Wspomaganie 

dzieci w ustalaniu prawid�owoci, które sÕ stowane w liczeniu obiektów. 
Kszta�towanie umiej
tnoci liczenia. In: Wspomaganie rozwoju umys�owego oraz 
edukacjamatematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania przedszkolnego  i w 
pierwszym roku szkolnej edukacji. 1. vyd. Warszawa: Wydawnictwo  Edukacja 
Polska, 2009. s.104-134. ISBN 978-83-7635-067-7. 

2. Krygowska, A.Z. Zarys dydaktyki matematyki. Vyd. 2. Warszawa: WSiP, 1977, t.1. 
s. 184. 

3. KRYGOWSKA, Z., SIWEK H. Poj
cie ilorazu. Dzielenie z resztÕ. In: Nauczanie 
poczÕtkowe matematyki. 1.vyd. Warszawa: WSiP, 1985, t.3. s. 289-  316. ISBN 83-
02-01488-5. 

4. MçCZKOWSKA, A. Kompetencja. In: Encyklopedia pedagogiczna XXI wieku.  
1.vyd.Warszawa: Wydawnictwo Akademickie „æak“, 2003. s. 693-698. ISBN 83-
89501-06-6. 

5. NOWAK, Z. Poczucie oczywistoci jako bariera w edukacji i tworzeniu si
  obrazu 
wiata u dzieci. In: Tworzenie obrazu 	wiata u dzieci w m�odszym wieku szkolnym. 
Szanse i bariery. 1.vyd. Kraków:Wydawnictwo Naukowe  Uniwersytetu 
Pedagogicznego, 2010. s.9-24.ISBN 978-83-7271-586-9. 

6. PA�KOWSKA, H.(red.) Matematyka. Encyklopedia szkolna.1. vyd. Warszawa: 
WSiP, 1998. 383 s. ISBN 83-02-02551-8. 

7. PUCHALSKA, E., SEMADENI Z. Wieloaspektowo× poj
cia liczby naturalnej. In: 
Nauczanie pocztkowe matematyki. 2. vyd. Warszawa: WSiP, 1992, t.2. s.  233-
260. ISBN 83-02-01184-3. 

 
 
Kontaktní adresa 
dr Zbigniew Nowak 
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bia�ej 
Ul. Willowa 2 
Telefon: +048-012-421-69-56 
E-mail: amadeusz56@o2.pl 

 

181



ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

FENOMÉN CRTL-C A CTRL-V V ��������������������E
PRIMÁRNE VZDLEÁVANIE  

Edita PARTOVÁ

Abstrakt 
£�´���#\���$���@��$<�\���� � �@������\�� *\$��\�$�� ����� študentov pri vypracovaní 

@�#��*��� ¨���� ���#*\��\�� ������� ������$>�� ������$>{{{�� ���@\�@<�*¥� ����<� ��������\�#�
a vložením (Ctrl-C, Ctrl-£�{� *�$�������� �¨� ���$���º�*�<� *\�����<���@���@�\����������
teda okrem toho, že študent podvádza pri ich odovzdaní,  porušuje aj  autorský zákon. 
V príspevku rozoberáme možnosti odhalenia plagiátorstva a prevencie zadávaním 
$������¨�������>����#*\*#��*�����������@���@��\��¥���������\*�{�

"%&�'*+� 7%'*;� <�*$�´�$��� ���� ��*#��\�� ��@�����\*�, matematika, internet, originalita
študentských prác 

PHENOMENON OF CRTL-C A CTRL-V  IN PRIMARY TEACHER
EDUCATION   

Abstract

The enormous amount of information from the internet makes easier for students do 
their homework the way copy and paste using different webpages. Doing so not only 
cheating at presenting the work as their own, but also they are breaking the low by using 
somebody else’s work without authorization plagiarism. The following article 
suggesting different ways to prevent plagiarism as well as will show, how to create an 
assignment to eliminate-minimalize the opportunity of copying.  

Key words: primary teacher education, mathematics, internet, originality of student´s 
works,  

1. Elektronizácia v�>�'*;_@;�-výhody 
Digitálny vek, ako nazývali koniec 20. s$����*�� priniesol aj rozšírenie digitálnych

technológií vo vzdelávaní. V �¨���\��$*� ��� ��*��@��\��� ��� �><�����*�� #�$��*��>
dostávajú študenti v elektronickej ���#��� ��#<\*���*�� #�@�*� �$<@�\$#*� �� <�*$�´#i
prebieha elektronickou formou - používame e-mail, skype, sociálne siete. Školská 
administrácia je  digitalizovaná, študenti odovzdávajú domáce úlohy v elektronickej 
���#��� �������\�� �� ����*�*���\�� ������ ��� ���*\\�� \�������¨� do elektronického 
��*@�\�\��� systému.  

����$��\*���*���><����\*����*\����\������$\� výhody. Študenti s ��´<��<���*��#��¨�
#�@��\�� ���*���*��� ������ ������ ��@*� �����\$<�¨� ��#���<� �����\$��\���� ���$���<��
spolupracujú prostredníctvom sociálnych sietí, informácie sa prenášajú elektronickou 
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���$�<{� ��*��@��\�� ��������¨�� ��� � �$<@*�\�� #�$��*��>� #µ�<� �����¥� ��µ����#�� �$���#�
\�����$���*�� ��#<\*�<�¨{� Zadané úlohy radi vypracujú a odovzdávajú v elektronickej 
forme, medzi použitými zdrojmi ��� �$���� ���$���*�� �@�������¨ na elektronicky 
publikované zdroje dostupné na internete.  

����$��\*������<������#�teriály majú mnoho výhod oproti $����\�#�#�$��*���#��
�$���� <�*��� �\��\�� zatraktívnia ������\��¥�� #\���$��� ���������� @>\�#*���� �*@����
animácie…). ����<�*$�´���`{��$<����|}��¨������ tieto prvky dôležité.  Príprava takýchto 
#�$��*����� � �>��@<��� �@� <�*$�´��� �$�������� � \���� ��<�\��$*� �ovládanie spracovania 
obrázkov, videí, programovanie...) aj novú filozofiu tvorby. Táto filozofia ����>��uje aj 
zadania pre študentov.  Systémy pre tvorbu elektronických materiálov ponúkajú  rôzne  
možnosti aj pre tvorbu  hodnotiacich prvkov (testy rôzneho typu, zadania, diskusiu).  
Azda každá univerzita na Slovensku v �¨���\��$*�<����\¨�������$��\*�����<��>��������
�������*��$���é elektronické materiály, no pravdepodobne najrozšírenejšia hodnotiaca 
forma, ktorá sa vyžaduje v elektronickej forme, je odovzdanie referátov, úloh, zadaní, 
projektov, seminárnych prác. Elektronická forma odovzdania rôznych ú����#��\*���´�o 
����@ª� �������¥� @��<��\*��� ¨����\�� <����@\�\*�� \�� ����$��\*������ médiách,
�*$�$�´\��¥����@\�$\��¨������#��\��¥ vkladania rôznych vizuálnych prvkov, využívanie 
internetových zdrojov. ®��$<�\��¥�\����@�$��*$�´\��� množstva informácií na internete  
prispieva k získavaniu poznatkov komplexnou formou�� ��� ����yvní nielen kvalitu 
odovzdaných prác, ale aj kvalitu poznatkov študentov{� ¤�#µ��#�� �����*�@\<¥ ani 
nevýhody možnosti internetu a iných elektronických �@�����{� ��@�\� ��´#*� ���\>�
problém je porušenie autorských práv kopírovaním  materiálov bez uvedenia zdroja. 

2. �%\}[='_@�+|@;�*�>�'*;_@;�- _\�\�<\�\_7[*+
§��@��<�*$�´����\��\�príjemné zistenie,  že študent prácu nevypracoval sám. Znaky

plagiátorstva sa \�@��¨� ��@>� �@���*¥� \�� ����� ��$�\*�{� §valita práce je vyhovujúca, 
a môže �>¥� ��� @����� ��@\�$�\��� ��� ��� ������� �\������� porovnávaní rôznych prác 
a ��\$����� �@������ ��� @�� �@���*¥� kopírovanie. Bez pochyby je používanie klávesovej 
skratky Ctrl-C a Ctrl-V (kopírovanie a vloženie)  jedným ��´#*� �������\�� ��µ����
„tvorby“ študentských prác v �¨���\��$*{ Problematikou sa zaoberá aj Mészáros, A. 
 v príspevku (Partová, Mészáros,.2013).  ���\*����#��\��$*�<´���<�¨�����<��$<@�\$���
pri vypracovaní seminárnych prác�� ������$���� �������\���� ������ �������� ���#��*�<�¨�
možnosti overenia autenticity prác. Na internete len v �����\�*\�� sú k dispozícii 
desiatky webstránok so zverejnenými vypracovanými referátmi seminárnymi alebo 
�������\�#*� �����#*�� ���� <��@�\*�� �<$���� (pozri zoznam litertúry). Okrem toho je  
��´��� ����$� �<@�����>�\���� �@������ ��@��\���� ��#���\*�{� ¤�� �µ�\>��� ��@����������
���$������ �¨� ��´\�� @��$<�\�� @*@��$*��>� ��������\�� #�$��*��>�� � �*�´�#� �����#\���
��#�\>� ��¨��\��$�� #�@�*� <�*$�´#*{ Tieto zdroje študenti s ��´<��<� používajú na 
<´����\*� plnenia povinností. ¤*�� ��� #��\�� �����$�¥� ���$�>� ������ ������\�\�� \��
internete. Zistenie  originality odovzdanej práce �����´#*�¥��������*��#����<�*$�´  môže 
spoli���¥� � \���Ñ����� #*���� \�� ����<� *\$<��*<� �>������¨�<� ��� ��¨��\��$�{� � Znaky 
plagiátorstva #µ���<�*$�´�´���*��*@�\$*�*����¥ �$�@>����¸�#��� dispozícii viac prác od 
študenta alebo práce viacerých študentov na tú istú tému, preto má významnú úlohu
priebežné hodnotenie a prezentácia prác všetkých študentov na danú tému. Fenomén 
kopírovania je�� �*�´� rozšírený aj v prácach vážnejšieho charakteru, ���� �¨� �������\��
práce všetkých druhov alebo rigorózne práce. Nie je zriedkavé, že plagiátorstvo sa zistí
až po hodnotení práce  a právne možnosti na nápravu sú už minimálne.  
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Iný typ problému vzniká pri zistení originality, ak ide o podnikanie
v oblasti písania �������\��������{�£� $�#$�������@�� � ���\�������<�<�¨ autorské práva 
obe strany; autor  sa vzdáva svojich práv a klient si prisvojuje práva.   

3. Problematika plagiátorstva  v matematických  disciplínach 'q�'=>�>�@[\�7[*'�
pre primárne vzdelávanie
|������\�� ������ �$<@�\$��� �$���� ���$���*�� �����<�¨� �@������>� \�� ����$��\*�����

internetové zdroje a citácie z týchto zdrojov. Principiálne nie sú tieto zdroje nepovolené  
alebo menejcenné, aj legislatívne sú printové a elektronické publikácie rovnocenné.
Problémom je  nesprávne chápanie pojmu „citácia“ u niektorých študentov. Pod 
�*$��*�<��*����@�$��<�¨�����������<�¨�\*���´����$��\�� rôznych zdrojov a zostavia z nich 
celok, ktorý považujú za svoje dielo. �µ��� �>¥� <��@�\�� �<$��� �*$��*��� $�@�� �utorské 
práva pôvodných autor��� \�#<�*�� �>¥� ���<��\�, ale absentuje autorstvo samotného 
študenta. Študentom, najmä na \*������ �$<������ ��@�����\*� #�� �#>���� ��@���¥� ���
práce k�#�*���\���lebo ����´�@���, ale tie $*���#<�*����������¥�����$\������>��<$�����
napr. jeho usporiadanie alebo klasifikáciu, jeho postoje, komentáre a pod. Situácia je 
horšia, ak nie sú uvedené zdroje a práca je vytvorená mozaikovým spôsobom. Práce 
$�����$�� $>�<� #µ�<� �>¥� <����\�� �#�$����>�� ��užitím prác spolužiakov alebo 
\����´���*����� *\$��\�$������ �drojov. Takéto práce ��� @��¨� ´����� �@���*¥� � sú 
vyradené alebo hodnotené nízkou známkou. Práce vypracované  profesionálnymi 
„výrobcami“ �����´#*�¥������@���*¥� @������$����\����¨��\��<�*$�´���$�������\� ��´#*�
dobre odbornú literatúru, štýl renomovaných autorov, pozná internetové  stránky  
ponúkajúce vypracované práce. Najpopulárnejšie internetové stránky sú uvedené 
v zozname literatúry.  Po prezeraní  ponuky týchto stránok zistíme, že je pomerne málo 
prác s matematickou tematikou (približne 10% -pomer sa dá len odhadn¨¥� � dôvodu 
stálej zmeny na webstránkach) a $*�� �¨� ��#���\�� �Ñ��*\�<� \�� �����@\�� ���\�$�>��
definície vety dôkazy, riešené úlohy. Teda kopírovanie matematických textov sa dá 
��#��\��´������@���*¥{

}$<@�\$*����$��@��$�\¨����¨���<��>�������¥��������<�\���><����\*��\�����\���$\��
<�*���� ��*��#� �´�@��¨� pomoc na stránkach m�@��\�� <�*$�´�� ���������� planéta 
vedomostí. ¤�� $���$�� �$��\����� ��� \����@���¨� ��$���� �������>� \�� �><����\*��� �$����
lákajú študentov, aby ich odovzdali ako vlastné.   

4. Spôsoby  identifikácie a zamedzenia plagiátorstva  
¤����@\�@<���*�����@���@���*¥���������\*��������@�spolužiakov�������<�*$�´�*����*��

�����\�¥{�^\*����*$>�@�����<�¨�����#��¨����������\���>�$�#�\���@����\*������*�$���$���
napr.  pomocou softvéru „antiplagiátor“. Musíme si však  <��@�#*¥, že tento program 
�*�$�� ���@>� ��\� #�@�*� �������\�#*� �����#*� \������#�� ���@<� � inou odbornou 
publikáciou neskúma. ¦��\�\$*�������������<�*$��*����@\�$*��*��������$<@�\$������#<�*��
����*���¥�\��vlastné vedomosti a skúsenosti, aby objavili znaky kopírovania. 

Podozrivé znaky plagiátorstva sú: 
� zmeny štylizácie, 
� odlišná kvalita grafického prejavu,  
� opakovanie rovnakých *�<�$���\��� príkladov vo viacerých odovzdaných 

prácach, 
� rovnaké obrázky v rôznych prácach, 
� opakovane sa vyskytujúca chyba v rôznych prácach,  
� nesúlad so slovenskou legislatívou,  
� nesúlad s ��\����*�<��><����\*��\��¡����\��<��
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� nesúlad so zadanou témou . 
Možnosti odhalenia kopírovania prác sa vyvíjajú, prevencia je však, vždy 

¨�*\\���ia. ^��@*�#��\*���´���#��\��$�������\�*�����$*�����*�$���$�<{
�µ��#�� ��@���¥� $�#>� ��#*\��\��� ������� �$���� ��� $����¨� #����� ��#<\*$>� ������

���*º\<��$�@��\*�������#���\����<��#���, napr. skúmanie cien mlieka v malom regióne, 
��������\*���><����\*��#�$�#�$*�>�� ��\���$\���$�*�@����������@�@�\�����{�

�µ��#�� �*� ����*¥� ��@�\*�� \�� ��´#*� ¨��<� ����*��\<� �@���\¨� $�#< tak, aby si 
���#����¨�*¶� �<$��� \�#����� �>�������¥� ���� ����*���� ����$<@���\*�� �@�ornej 
literatúry. V takomto prípade je málo pravdepodobné, že z ��@\*��$�´������@µ��@��� si
niekto naštuduje špecifickú tému, \�������@���*\����\�$��@*�\ých algoritmov násobenia. 

Dobrým riešením #µ����>¥�aj tvorba testov s premennou, kde pri každom otvorení 
����#�\*����$<�\��¨@�����������*��>��\�#��\� odovzdanie rovnakých riešení. Možnosti 
�><����\*������$��\*������$��$���\*���������������§��\����\��§��\����\���`«�{

¦���#� ����*������ ������$���� \�� � ��\$���<� ���$*������ ���\�$���� ��� ���@\�� ��@�¥�
úlohy, v ktorých sa vyžaduje, zdôvodnenie, vysvetlenie, vyjadrenie názoru, 
argumentácia výberu a pod. 

����>$\<$*�� �@���¨��\���� �@������ ��� $*��� ¨�*\\�� #�$º@��� $�#$�� ��µ����#� <�*$�´�
����\*���#\���$����@������� ´���*���*�����\$������¥���������\*�{�£�<����� materiály 
v elektronickej forme, sú ���$�� zverejnené v LMS systéme (podrobnejšie napr. v 
(Mokriš, 2011)){�  *�$�� �>�$�#>� #µ��#�� ���@\�� �><����¥� \�� <��*$¨� ��\$���<�
a usmernenie študentov. Na pedagogickej fakulte UJS v Komárne sme sa rozhodli 
�>$���*¥���@�����������$��������$<@�\$���<�*$�´�$����������<�*$�´��������\���<�<�#��\*¥�
používanie vedeckých literárnych zdrojov.  

£�´��#� ������#�#� ��� �����\*�� � �<@�����>�\���� �@�����{� ¤�� ��@\��� �$��\�� ���
��$�\�������$<@�\$��´�@������<@�����>�\���@������������\$�������*�*\��*$>����� to ¥���*�{  

5. Záver  
V ���@*$\�#� �$¨@*<� ��� ��¥��� �$<@�\$�� �>��@��\�� ���$�#� ���@*$���� ��*��#� ���@*$�

znamená cca 30 hodín práce študenta{���@´�� $��$��\��#>���@����¨�<�*$��*�� �$<@�\$�#�
rôzne  zadania domácich prác. Predpokladá sa, že š$<@�\$� �<@�� �$<@���¥� �*$��atúru,
��*���¥�� ¨@����� �>$����¥�� ����#>�� �����*¥� ������>� � ��@{� � � ¤�������\�� ��� ���*����
��������\*�� ����� @����#<��� ��� ��¥��� �$<@�\$�� ��� � ��@\�$�\*��� �>$����� ������@��\*��
študentov, že ten, kto podvádza má výhodu a $�#�\¨$*�\����$\�����$<����¥���$<@�\$��{

O@����\�� ����*�$���$��� �>� ��� #���� ����\���*�� $���$�¥� <�� \�� ¨���\*� ��*����\���
��\$���>���\���\������$���@����������<�������@\��\<$\��¥�����������\*����@�������\*���¨�
@��$�$��\��¨�*\\��� v ��<$��\��$*������$<@�\$��\��\�#�\��¨���´����*�*����>�¨��\*�����
štúdia.  ^�*$��*� aj riadiace školské orgány \�#µ�<�\����¥� $�\$�� ������������*#\<$*���
#<�*���´�@�¥�#�$º@>��@�$��\�\*���������������#*\*#��*���*����������\*�����c.

��³*���*�#<�
���/�<�����$�#����*���/��*/�����'<�\���¹º~��YY¢¯�¨-4/2012, ktorý je financovaný 
z prostriedkov MŠVVaŠ. 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

ZVYŠOVANIE MATEMATIC"����"�������������������
Z PRAXE A V PREGRADUÁLNEJ PRÍPRA������������
PRIMÁRNEHO VZDELÁVANIA

Gabriela ��£�¦£��¦£°, ¡��� ���� §¦£°

Abstrakt 
���\��� ��� ��#���\�� na obsah a �><�����*�� #�$º@>� kurzu celoživotného 

��@�����\*�� <�*$�´��� � praxe v ��\$�¬$�� #�$�#�$*����� �������>� �<@¨�*��� <�*$�´���
primárneho vzdelávania na vysokej škole. Prezentujeme vzdelávací program 
kontinuálneho vzdelávania s názvom Inovácia metód a ���#<;��!����*�#*�;*\<;*\#�!�
a prírodovedy na primárnom stupni vzdelávania a jeho hodnotenie absolventmi kurzu 
z ���´�@<� ����� ��$���>� ���� školskú prax a použitia #�$º@>� �����\���� �><���ania. 
|����\�� ��Ñ$\�� �Ñ���� \�#� <#���<��� ��@\�$*¥� ����*$<� ���������� \���\�� �<��<�� �$����
����>��<��� ��� �>���\�� ���@#�$>� �>������������� �$<@*�\���� ������#<� <�*$�´�$��� ����
primárne vzdelávanie. Uvádzame niektoré výstupy z dotazníka projektu Primas, ktorý 
zastrešoval uvedený kurz. 

"���'*~ slová: ��\$*\<��\����@�����\*��������\���><����\*���matematika

INCERASING OF MATHEMATICAL COMPETENCIES OF IN-SERVICE 
TEACHERS  AND IN PRE-SERVICE TEACHERS TRAINING FOR 
PRIMARY EDUCATION

Abstract
The article is focused on the content and teaching methods of in-service teachers’ 

education in the context of mathematical pre-service teachers training at the university. 
We present a course of continual education Innovation of methods and forms in 
education of mathematics and natural sciences at the primary level of education and its 
assessment by participants of a course. They have assessed importance of a course for 
school practice and using inquiry based learning pedagogic. We can also assess 
a quality of a content of education through acquired feedback which could influence 
some subjects at the university mathematical education of primary school teachers. 
Some parts of questionnaire created by Primas project are presented too.

Key words: continuing education, inquiry based learning, mathematics

1. Úvod  
£�@�����\*�� �� #�$�#�$*��� �>� #���� �>¥� �� �¨��@�� �� ���\�����<� #�@�*� @��#��

�����@\�#*� �$����#*ª� ��� Ø� �� ���Ø{� ¦@����¸�<� \�� �$���<� ���� <�*¥Ø¶�� ��� ��\���$\��
<�*��� #�$�#�$*�>�� �$���� ��� ���*��\<$�� �� <���\���� ���\���� �� <���\���� ��\����� na 
�����<�\�#��$<�\*���@�����\*�{��£��$<��#��¨��$�\@��@>���$����<��@���¨�����#���*������
���������\�� @�\���� ���@#�$<� ����@\<¥�� ���� ��@�#��$*� �� ��<�\��$*� #�� \�@��<@\¨¥{�
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®�<����$����������<�*¥Ø¶��#��<����������<��><���������#�$º@������*�#���$�����>�#��*�
�>¥�����\�����@\������*#���\�����<��*���{�®*��<$���\*����$�#��������@µ���*$���*��- ��Ø�
alebo Ako? - ��������$����������@#�$�#���<�#<�#\��������@��º���{��>������*�����#��
k názoru, že obidve zložky, teda aj obsah aj metódy a formy vzdelávania, sú 
rovnocenné. Výb��� ��\���$\���� <�*��� ����>��<��� ������ ��\���$\>��� �><���������
#�$º@���\�����{�®µ���*$���������*¥�$¨������\<����$<����$�\���\�#<��*�´<{�^�*$�´�#<���
#�¥� \�� ���$��*� ���\�$�>�� ��@�#��$*� �� �����\��$*�� �$���� �>� #��� �*��� \�� ��\�*�
�><�����*����������<�\�@��<@\¨¥�� $�#<���*��µ���*¥����$<��� ��µ���>���$���#*� $�\$��
�*�´�@��*��\�{

Na to nadväzuje i vysokoškolská príprava budúcich <�*$�´��, ktorá sa neustále 
formuje a inovuje  aj vplyvom prebiehajúcich zmien v školstve a v ������\��$*{� �#$��
zmenám podlieha taktiež vzdelávanie na základných a stredných školách, a to sa odráža 
aj v pripravenosti študentov na vysokoškolské štúdium.  Oblasti inovácie vzdelávania 
v ������@<��\��� ��������� �<@¨�*��� <�*$�´��� primárneho vzdelávania sa venujú viacerí 
pedagógovia, napríklad Brincková (2), Šedivý (10���±�������§��\����\��«���¡����������
(5), Scholtzová (8), Vallo, Rumanová (13), Švecová (11). Je dôležité \����¨@�¥� * na 
¸���*����@�����\*��<�*$�´�����$��é by malo ������$���¥�\����$<��\���#�\>����������#�
vzdelávaní. C����*��$\�� ��@�����\*�� <�*$�´��� ��� � �¨���\��$*� ���$������\�� ������\��
metodickými centrami  a vysokými školami. Súhlasíme s názorom I. Tureka (12, s.135), 
��@´�� �$�����: „U�#\<�/��� �*���\!� by ;*�#� $*=<$�<���*�� "<���#��\��� �$�<���*�#<�
��#\<������#<�#=*���<`raduálne a ���\��*��/����\��#�;��*�<�*'�³*��#<��$�<���*�#<, ktoré 
dnes $*=<$�<��'�� ;<\��#"��-pedagogické centrá. ��/�*�#� =!� \�;� �<�"<�#\<���� /�Ê\���
väzbu o ��*�#\<� /��'<'� ���"<�� $�����*���*�#� =!� /*� ��#\<�#*�� ��<\��<� �$�<���*�� ��#\<����
v ��*¥#� '<� ��<�*� �*��#<� *��� *�<�\��� ��#\<�/\�* (sú zvýšené nároky na pedagogickú 
i odbornú /�/�=#��/�� µ��#\<���� ��#\<���©�� rozšíril by sa priestor pre pedagogický 
výskum.“  

2. ��q\%+*;|&�<='{=;��}'_[@_>+%_\�'�*�q\%+*;_@;�>�@[\�'*�
Na  Fakulte prírodných vied UKF v Nitre bol v ��#�*���\$*\<��\���� � *\����\����

vzdelávania akreditovaný aj vzdelávací programu s názvom Inovácia metód a foriem 
�!����*�#*� ;*\<;*\#�!� * prírodovedy na primárnom stupni vzdelávania zameraný na 
zvyšovanie matematických a �����@���@\������#��$�\�*��<�*$�´��. Program vznikol na 
katedre matematiky v spolupráci s ��$�@��<��>�*�>���$�������$���<��������¥������@���@>��
a aktivity zamerané na fyzikálne experimenty a pokusy v prírodovede. Pri tvorbe jeho 
obsahovej náplne sme �*��$��\�� �ychádzali z obsahovej náplne niektorých predmetov
bakalárskeho štúdia v odbore Predškolská a elementárna pedagogika a magisterského 
štúdia v odbore ^�*$�´�$��� ���� ��*#��\�� ��@�����\*�, z ktorých sme implementovali 
vybrané oblasti a aktivity. 

Tento  vzdelávací program kontinuálneho vzdelávania prebehol v akademickom 
roku 2012/2013 v rámci projektu PRIMAS (Promoting Inquiry In Mathematics and 
Sciences Education Across Europe), ktorý zastrešoval aj ���$�>��*\�\�\��\����@>�� ním 
spojené.  ^���\�����\�v oblasti matematiky obsahuje tieto témy: 

1. ¤���� $��\@>� ��� �><����\�� #�$�#�$*�>� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� ��@�����\*� –
�´¨����� ��#��$�\�*�� � oblasti matematického a prírodovedného myslenia, 
integrácia <�*��� #�$�#�$*�>� � prírodovedy, #�@�*���@#�$���� ��¥��>�
a modernizácia �><����\*�{

2. Tvorivé dielne zamerané na rozvoj geometrickej predstavivosti žiakov –
experimentálne a #�\*�<���\����$*�*$>���$���>�� kociek, siete kocky, didaktické 
��>�����#�$�*��������@���>�� stavebnice (Polydron, geomag, tangram). 
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3. IKT ��� �><����\�� #�$�#�$*�>� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� vzdelávania – metodika 
práce s ����$���#�� @*@��$*��é ����$������ hry a softvéry, práca s internetom 
a práca v ����$�������� ������#���� ���@\���� \�� ������\*�� ���������
v geometrii.

4. Tvorba a realizácia projektových úloh z matematiky a prírodovedy – teória 
proj��$������ �><����\*�, príprava, tvorba a realizácia interdisciplinárnych 
projektov. 

5. Rozvoj špecifického matematického myslenia žiakov – metodika riešenia 
kombinatorických úloh, základy výrokovej logiky a štatistického triedenia 
¨@������ $������ ���*���\���� ¨loh a didaktických hier na rozvoj logického 
a kombinatorického myslenia žiakov. 

���\�<��><������<��#�$º@�<� bola metóda objavného *�>�'*;_@; (IBL – Iquiry 
based learning)�� �$��¨� ��� �\���#�� *#���#�\$���¥� ��� � rámci pregraduálnej prípravy 
<�*$�´��{� Objavné �><����\*�, ako uvádza Linn et al.(4), ��� � ��\����*�� �><����\*���
ktorá je orientovaná na žiaka. Je zamerané na obsah vzdelávania, stratégie a samostatné 
<��\*�� ��{� ������ �><��������� ��@�\�� @�� �$������ ��� �����\�� �><����\*��
implementované,  žiaci rozvíjajú vlastné výskumné otázky, skúmajú problémy 
samostatne alebo v skupinách, formulujú hypotézy, zbierajú údaje, interpretujú 
výsledky a diskutujú o nich.   

Neraz v �@���\��� �����\��$*� ���¨��#�� \����>�� ��� ����¸���\*�� ��������\*�� @��
�><�����*����������<����\����né a ���$��\�#��\����µ�*��\���\�����������@�$��*����@�\�
a ¸����# ���$���#{�������$�������*#�<���#�\�������\*��\�������<�*$�´���� praxe, ktorí 
sa s touto metódou viac oboznámili absolvovaním uvedeného programu. 

3. Reflexia na realizovaný vzdelávací program 
V ��#�*� ��@\�$�\*�� �<��<� ����� ¨���$\��#*� �#�� formou dotazníkov zistili názory 

<�*$�´��� � praxe na realizovaný program�� ��� ����� ���� \�� spätnou väzbou na kvalitu 
našej práce i \�� �������¨� \����� �<��<. Z������� sme tak získali reflexiu na niektoré 
oblasti matem�$*������������>��<@¨�*���<�*$�´�����*#��\������@�����\*��� aspektu ich 
primeranosti a po<�*$�´\��$*� � školskej praxi. V �¨���\��$*� ��� $�� ���� \��� <�*$��\��
informácia i z �´�@*���� �������>� \������ <���\���� ���\��� ���� <��@�\�� �$<@*�\��
programy v rámci akreditácie 2014. Týka sa to vysokoškolských predmetov:  Didaktika 
matematiky, Pracovné dielne z matematiky, Didaktické hry a zábavné úlohy, 
�\$����$��\�� ����>� ��� �><����\�� #�$�#�$*�>�� �§ � ��� �><����\�� #�$�#�$*�>��
Kombinatorika a práca s údajmi, Základy prírodovedy, Pozorovania a pokusy z fyziky. 

V príspevku uvádzame len vybrané otázky zo širokej škály dotazníkov, ktoré boli 
pripravené v rámci projektu Primas a realizované v kurzoch kontinuálneho vzdelávania. 
Na uvedené otázky odpovedalo 10 ¨���$\���� �<��<��<�*$��*�����*#��\���� �$<���� |}���
po jeh�� <��\��\�{� ����� ���¥� dotazníka (tab.1) sa týkala hodnotenia kurzu z ���´�@<�
jeho potreby a @µ���*$��$*����������\*���@���\������#��$�\�*��<�*$�´���� praxe.

úplne 
nesúhlasím nesúhlasím súhlasím 

úplne 
súhlasím 

Tento kurz je potrebný len pre 
�������	
�
��������� 40% 60%  
 �����������������������������������
�������
����������� 50% 50% 
�����������������������������������
����
��������
�
������� 60% 40% 
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Tento program je potrebný na 
������������������
��
���������� 60% 40% 
!��� ������� ����"� #�� ��� �$#���
�	������&���������� 

 
40% 

 
60% 

Tab. 1 Dotazník k hodnoteniu kurzu  

 Z <��@�\���� �@����@�� #µ��#�� @�@<����¥�� ��� <�*$��*�� ���\*�*� ���\��� $��$�� �<��<�
$��� ���� ����\��¨�*��� <�*$�´��� ���� ��� <�*$�´��� � praxe, a to z ���´�@<� ��<�*$����
v><��vacích metód ako aj obsahovej štruktúry. Pozitívne sa vyjadrili i k rozšíreniu 
svoj*����@���\������@�#��$�����@����*��������<�\��$� a v><���������#�$º@{

®�<����a�¥�dotazníka (tab.2) sa týkala \�������<�*$�´���� praxe na implementáciu 
������������\�����><����\*�� (IBL) @���><�����*�������cesu.  

úplne 
nesúhlasím

����������
nesúhlasím 

����������
súhlasím 

úplne 
súhlasím 

'()���������*������"�������������
�������&������*���� �����+
���
#������ 

 

 70% 30%
,�
��.����������������������/��
�������&����
��������'()"�����������
��������� 30% 70% 
 :��
�����	�� ��#�������'()�	#���� 30% 70% 

Tab.2 Dotazník k názorom na IBL  

P�@´��<��@�\����\�������#µ��#����\�$�$���¥�����<�*$�´�>�������������\���<��<�
nadobudli pozitívny postoj k $��$�� �><�������� #�$º@�� � považujú ju za vhodnú 
a prínosnú pre žiaka. O $�#����@�*��* mnohé skúsenosti pedagógov v �����\*�����$�����¨�
prezentované aj vo výstupoch projektu Primas, napríklad Abril at al (1).  Dôležitý je 
ešte jeden pozitívny aspekt, a to je motivácia žiakov, ktorá je dôležitou hybnou silou 
#�$�#�$*��������@�����\*��\�����$����� �$<������ �$¨@*�{ N���#���¥���*� �����\���\��
problémov s vnútornou motiváciou žiakov, je jedným z ����\���� �*�´��� �����\����
�><����\*�, ktorý sa pozitívne prejavuje  pri jeho realizácii.

�����$���\�����������@�¥�����\ie všetky požadované vedomosti a schopnosti sa dajú 
��<��*$�#����<��*���������*¥{� <������*��$�������$��\�#*���\���><����\*����@�� môžeme 
@�¥� �*����*� ��\���$\>� ���\�$��� - ��¥���� ����$\��¥�� ����\*$��¥�� �$���� �*� #µ��� ����*¥�
��������<�*¥��������*���\��\��$������*��*���\���µ�\>���������#�� a úloh. 

4. Záver 
Prepojenie teórie s praxou považujeme za jeden z najdôležitejších aspektov 

������@<��\��� �������>� �<@¨�*��� <�*$�´��{� � ��¸� �>� �#�� $�� #���*� ��������¥� ���
�$�\@��@\¨� �����*$��¥�� ����*$�� ��� ����<� ��*\���� � tomto smere viacero prekážok. Preto 
pozitívne �\�#�#�� ��¨��´���� ������*$��¥� \�� *#���#�\$��*<� �µ�\>��� ��$*��t a úloh do 
školskej praxe a následné získanie spätnej väzby. O to sa snažíme v rámci bakalárskych 
a magisterských prác a tiež ����� }£¦�� �>�������������� �$<@�\$��� � ako sme 
prezentovali v príspevku, i v ��#�*� ��\$*\<��\���� ��@�����\*�� <�*$�´��{�  �� \�#�
umož�<�������������>����¥�����$\���@���\��� pedagogické kompetencie, �´�@�¥�\����
cesty na zvyšovanie vnútornej motivácie žiakov i <�*$�´��{ ���� �@µ����<��� Šedivý 
(9, s.3): „Pre aktivitu žiaka je potrebná vnútorná motivácia ako prvý predpoklad 
úspešného poznávacieho procesu. Ò*���; predpokladom  aktívneho prístupu žiaka sú
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MATEMATIKA �"���
�������


Šárka �î�¦^�§¦£°

Abstrakt 
§��@�������>�#���@��$�$�������*$��$���$*�\����������*$�@���><���������������<����>�

�*������*����$���\���$��$��*��<��\���\�<�*��������*��>�<������$�������$*�\������@����@\��
���*��������#>{����*���$*�*���\��#�$�@>���$���� matematice na prvním stupni zejména 
������#�����><����\�����>��@*��<�\��#�$�@>���*$<��\��#�$�@>���*\���\��\��#�$�@>{

"%&�'*+� 7%'*;� p�����#���� ¨���>�� @*@��$*���� ��>�� @*��<�\�� #�$�@>�� �*$<��\�� #�$�@>��
*\���\��\��#�$�@>

LEARNING MATHEMATICS ACTIVELLY AND PLAYFULLY

Abstract
Every student should be given the opportunity to be actively involved in the 

teaching process in order to adopt the necessary learning strategies, to learn logical
thinking and to solve problems creatively and responsibly. In primary education, the 
most common activation methods are the problem-posing education, games, discussion 
methods, situational methods and inscenation methods. 

Key words: problem-posing exercises, didactic games, discussion methods, situational 
methods, inscenation methods 

1. Úvod 
V @\��\�� ������ \�#���<� <�*$���� `{� �$<�\�� ��$�����$� <� $��@*�\���� ������<�

�><����\��� $�@>� ���@���$� ��$���� ���\�$�>� ����#{� ¼��*� �*� #<��� ��� ������ �����*$�
��$���\�� �$��$��*�� <��\��� \�<�*$� ��� ���*��>� <������$� �� ���*$� ������#>�� ����$*�\�
a ��@����@\�� �������$�� ��munikovat, spolupracovat s ostatními, chápat je 
a ������$���${�§��@�������>�#���$�@>�@��$�$�������*$��$���$*�\����������*$�@���><����\�{

}����� ���$�� #<��� \�����$� ����#� \���\� ��@�#��$*� ��@�<��� � rozvoji myšlení, ale 
musí je trénovat pro budoucí život, tedy �>���*$������$���\�#*����$��*��<�*$�����>$����$�
�*�\����>�����������$� ���������#>��<#������$� �*#���>����\�� ����@����>���\���@\�<$�
��<�������\�\��#��*�*@��������$���{ £><����\���>�$�@>�#������$�živým, aktivizujícím 
procesem.

����#� ��� $�@>��>$����\�� $������� *\@*�*@<��\����<���\�����$>�<� ��<���\�� �$��$��*��
�������@������@*\�����*#*��@���������*����$������\����@�#��$*���@���@\��$*�� ���\����
�*��$\�����*$<�����{�¯���#���<�>�\��`{��$<�\*������@\������>��>�#������������$�$������
kompetence, aby

� ��@*�����<�����$\��<���\����$*�*$<
� ����@��� ������\�� �� \�������\�� ��#<\*���*�� ���*�� ��@\�@<���� ��\��*�$\�� �*$<�����

��*��#�����*$*�<�����������������\����� prezentoval výsledky své práce 
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� ��*�*�� ��� ��� ��<�*\���� ����*�� �$���� ��� ���@�$<�\�#� $�#���� ������� ��*��#�� ���
���@�� @����� \� svobodné rozhodování, spolupráci a vzájemnou pomoc, 
���*����\�� ��@�#�� ��@����@\��$*� ��� �����@��� ���� ������ *� ������ ����� ��<�*\>�
a ���*����\����@�#����<\����*$��$*������<�*\�

� <�*�������@\�$*$��������@�<��
� @�@�������@���@\<$������*@����<���$�������������va a plnil své povinnosti 
� �����<����������@����<����$���� li@�#��������@�������*$*�\��#>����
� <�*�� ��� $�����\�*�� ����@<��\��$*� �� ������$���\�� �*\��� kulturních a duchovních 

hodnot 
 >$�� ����� �>� #��>� ��$� ��#�����#�� \�������\>� ��� ������ ���@#�$����� $�@>�

i v matemat*����� $������$��@\*�$��#����\���� ����#��><����\�� ��<��\������@\���� $>���
matematických úloh a dalších matematických aktivit a objektivního pozitivního 
��@\���\������{�®����*$�������������>������>����$*�\��������\�@���><���������������<{

2. �}[@*@�;�_&��\['q��v matematice
��$*�*���\�� #�$�@>� v matematice #���#�� ���@��*$� \�� ��@\�$�*��� $>�>� ��@���

���\�������@*���{���@�����$���>�<�*$����#���<���$����@*����$�$���§�$�������``�ª
� \����\��$� �������>� ����� ��$���\�� \�� �������<�� #�$��*������ �>����\��� �������<�

��#�������$��bných pro realizaci aktivity)
� �������\����\��$���#�$\����������<������<��
� ¨�������������<�*$�������<����@*��\��$*����#�$*�����������@���������\�������¬����
¤>\�� �*� ������#�� ��@\�$�*��� ��$*�*���\�� #�$�@>� �� <��@�#�� �*� ���*��� ��\���$\��

�><�*$�� ��� �><����\�� #�tematiky na 1. stupni. Budeme se zabývat následujícími 
metodami (Sitná, 2009):  

� ������#�����><����\�
� hry 
� diskusní metody 
� �*$<��\��#�$�@>
� *\���\��\��#�$�@>
Problémové úlohy $����������@���$*�*���\����#�$�@{�V ��#�*����@���������\�<��*$��

problém, který je po#���� ��$*�*���\�� #�$�@>� ���\�� <�����\�� ��������\� �� ����\{�
������#� #���� ��$� ����#� �����$��@����\� ���<�� �*$<��\�� #�$�@�<� �������#� ��� �����\�
v $�¬$<�����������\�������>�#��*���$����*������\*�\����$�����\���\������#����*\���\��\��
#�$�@>� ����*� �>����� @�\�� �����ém dramatizací). V #�$�#�$*��� #���� ��$� ������#����
�><����\�� ������\�� ��*� �����@<� <�*���� �@>� \�� �����@�� �\����*�� � podobnou situací 
v �*\�#� �����\�#� ����<� jsou žáci schopni ��#*� �>���$�*$� \���{� �����*$#<�� @�\����
�����$<{�®�\�<��*$<��*�#���#��\���@*$�������#ovými otázkami „����ÌØ¶��������>��
�>���$�*�Ì{Ø¶  nebo pokyny typu „Popiš, srovnej….“.  

  
   

Obr. 1 [5, str. 32 ] 

193



���<@�\�������@����*��\���������*$#<��������#�$\�����$�\���$>��*���\����������$>�<�
3 700 + 2 ¹��� ����{� `��� #���<� \�� �����@�� �\����*�� �>��@*$� *� �����*$#<�� ��#�$\����
���$�\����$*�*���\�����������$>���¹ 000 + 18 �����\�������$*�*���\����������(typ 360 000 
+ 170 000){� ¼���#� \�#<��#�� $�@>� ���@���$� ��$���� �����*$#<��� ���� \�� �����@��
������#������¨���<�����{�������*�#���<��>��@*$������\>�$�*�������>������$<{

     Obr. 2 [5, str. 33]

Hry #���� @����*$�<� ���*� � �*��$�� ����{� £>�������� � ����� ��$���� �� ���*$*�\�� ���
motivují. Didaktická hra ��� <��@�#���� �*\\��$�� �$���� #�� ����*�*���� ���\�#� �� ¨���{�
Zvyšuje motivaci, podporuje myšlení a koncentraci p����\��$*{� �������� $���*���$��
���@�$��*���$�� ��#�¥�� ��#�*\��\�� �� ���*���� #>���\�{� ����$��@\*�$��#� ��>� ���<� ���*�
vedeni k ���@�\�� \������ �$��$��*�� �� ���$<��{� |������� ���� ��@\��<��� � �>���� ��$*�*$��
����{� ��$�#�$*���� ��>� ��*�������� \�\��*�\�#� �������#� � ��\�\í výchovných 
a ��@���������� ����� �� <#���<��� ����<�*$� #�$�#�$*���� ���\�$�>� ��� �\����$#*� � jiných 
���@#�$�{� £�@�<� $�@>� � *\$�����*� ���\�$��� �� <��@�#���\�� �*� �����#\���� ��<�*����$��
#��*�\*#*��§������������`�{�

®*@��$*���� ��>� ���<� <�*$��*� ���$�� ��������\>� @�� �><����\�� #�$�#�$*�>� �� ���<�
využívány i v <���\*����� #�$�#�$*�>{� ���� ���>� ��� ���\��\�� �����\�� �����*����\��
����$\���� ������ ���\�� ¨���\�� � odkrýváním $���\���� �$���� #���� ��$� �������\��
s poznatky z �����������>���������<�>�����{�«��\������\�� �����#����>��#�(obr. 4). 

Obr. 3 [4, str. 10]

Primárním cílem diskusních metod ��� \�<�*$� ���>� ��#<\*����$� #��*� ����<��
�>��@����$� ���� #>���\�>� �� ���*$>� �� $���� �\�#�$� ��$�$\�� �� <#�$� �*#� \����<���${� ¤��
����$�<� ��� ���@\��� ��>� <�*$��� �����*�� startující otázku, jejímž cílem je rozproudit 
samotnou diskusi{� |����@� @*��<��� ���� $����� '[\*�\_~� '[+�}�ª� �$���� �@� ���� vyžadují 
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vyslovení konkrétního názoru nebo zaujmutí <��*$�������$�����*��$�\��*���{���;*�\_~�
otázky�� \�� �$���� �¬*�$<��� ��@\�����\�� �@����¸� �¤¦� – NE, jsou v rámci diskuse
�����@�\>����������*#��\���#���<������#�$��<\��*��$��$<������$���>{�Diskusní metody 
#���#���><��$�*�� #�$�#�$*��������$�#�$�#�$*�������\�$�>�������*$�� �*\�#*����@#�$>�
\���������$#*�@�$���������#<{�¦$���>�@����<�����¨���>�����{�«�����{����#���#�������$�
jako star$<������$���>���$���#*�#����<�*$���<���$�@*��<�*{� ��#�����>�����$��e znalostí 
ž����� �*\�������@#�$<�����{�«��\�������$���������$*���$�����������\��$�������>�����#����
(obr. 4). |������ ��#�����#�� \�� <�*$��*�� ����#� �������#� �� ����#� �#���#� diskusi 
povede.

Obr. 4 [4, str. 17]

�@[>;�_&� �\['q�� jsou založeny na modelových situacích, které vycházejí 
z ����\����<@����$����$�������$������>���*${ Modelové situace jsou obsaženy i ve slovních 
¨�������� ��� �$������ ��� �����\� \������ ��\���$\�� ����\�� ������#�� \���{� ��*�¥���\��
����@\��$*�<��*$����\��<�<�����{�¹���

Obr. 5 [6, str. 41] 

Podstata @_7|\_;�_&|�� �\['q� �������� � ���\�� ����� �� �����@\�#� �$�$��\�\�� ���
s ��*@���\�<� ����{� ¼��� ��� \�<��� #\���#� ������ �@>�� @�\�<� �*$<��*� ����*��� \���� �*� ���*�
zahraje, než když mu je ����� �\����#<� ��������$��*� ���*�\�� �����$��@����\�{� Do 
#�$�#�$*�������><����\��� ���\�#� ���\��<� ��� ���$�� ��������\��@��#�$*���������@�>�
¦� ���*��� ������ ��*� �$���� �*� ���*� �����*�<��� ��*�\$��*� � <�����@�\�� ��@�� �� ��*�\$��*�
v ����$��<�����\��������@\������@���\�@����@�������\�@����{�£���>���������\���������#��*�
žáky oblíbená Hra na obchod, kdy pracují s @�$���#*� ��\��*� �� �����*�<��� �*� ��������
���$�\����@��$�\����\�����\��� @�\�#������\�#�����<{����*�*\���\��\��#�$�@>�#���#��
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@���*�$��#��>�����@*$�*�±��#�$�*����@*��@����§����������`������*��$���#����*�����<���\��
������*������#*�$��>��>$����������\�����#�\��\������*������>{

3. �+*�=
£���$\������*�������$�*\>������<��@�\����#�$�@�#����<���������<����$����*$������*�

�����{� ���� ��� ����� ����#��� �����\>� ��@�<� � rozvoji mat�#�$*������ ���@�$��� �����
a k �������$*�\�#<�������\��@���><���������������<{
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������������������`����³!"����"����L��!��
�����  

Jaroslav PERNÝ

Abstrakt 
��������������������\��$���#*�<�����#*��������������*#��\������>�� krychlovými 

$����>�� �$�����>�#���>�\���#���$� ������*� ���*�������$���������@�$��*���$*{�¯<@�<��@��
<��@�\�� \��$���� ��*�$�\�� � ���*��� �¬���*#�\$�� �� ����\�\�� ¨����\��$*� � ����\�� ¨���� ���
cílené práci s $�#*$����>������#*�$����>{�

"%&�'*+�7%'*;� ����$���������@�$��*���$����>�������$��������¬���*#�\$>��$��$���\�{�

IMAGINATION OF YOUNGER PUPILS AND CUBIC SOLIDS

Abstract
The contribution deals with selected examples of primary school pupils' work with 

cubic solids, which could support development of their space imagination. There are
presented some of the findings of these experiments and comparison of success in task 
solving after targeted practice with there cubic solids. 

Key words: space imagination, cubic solids, experiment, testing

1. � <\=@�\_[���%;q«&|���+}��7 }=�|�%'*��@�[�%\7�
§�>������� $������ ��� ���@\���\�� ���@\���� ��>������ �$���� #���� � další krychlí 

������\�<� ��@>� ������ ��@\<� ����<� �$�\<{� ���� �¬���*#�\$� �>�>� ��<����\>� ��<���>�
����$������ ��>������ ��� �$������ �>��� $������ ���$�����\�{� §�>������� $������ �>��� ���#��
re��\����#�@���������\$���\��*���������{

Snažím se �$<@�\$�#-�<@�<��#� <�*$���#� ��*#��\�� ����>� *� <�*$���#� � praxe 
ukazovat trochu jinou geometrii, než je ta s ������\�#�� �����@>� ��@\�$��� �� �����$>�
����@�� �� ������{� ��@�#� ���$�� \�#�$>� ¨����� ���*���� ����\�� �>� \���#����� ����#�
k rozvíjení geometrické, v $�#$�������@������$���������@�$��*���$*{����<�$��\���{�úlohy 
s ��>������#*� $����>�� �$���� ���*� ���@\�� ��*��#���{� Následující typy ¨���� �>�>� ��<���$��
experimentu s ���>��{�$��@>{���*$�#�������@��������������*�� ����\����*�$<�<��������*#��*\��
�� \��*\�� ��$���� �� �������� ������� �*\\��$�{� ��� �����*��\�� ¨���� �>�>� �*\�� ¨���>� �����
t>��������$���\>�@��$��$� realizovaných žáky a testy byly nás��@\��vyhodnoceny.    

�¬���*#�\$>����$����>�\����@<�������$>���¨���: 
A) ^���\�����$<���>������ ��>������#�$�����.    
B) ^���\�����$<���>�����������>������ ��>������#�$�����. 
C) ¡���@�\����>���������$����{���
D) ¡��$�����\����>���������$���������#�$*.
E) Pohledy na krychlové t������� ���\�����$��\{���
F) ¡��$�����\����>���������$������� plánku �*�����$���>.  

197



Úloha typu A) 
 Kolik krychlí je na každém z $���$���������Ø

1) 2) 

Úloha typu B) 
 Kolik ��>��������$�����@���\*$����>���\*������������>����Ø

1) 2)  

Úloha typu C) 
§$������>�������$����������<��>$����������<���>���*Ø

1                        2 3                         4                         5

Úloha typu D) 
®����@\���*�������@\�$����>�������$�����{���������*��<@������>$�����>�������<�$��
���$��*$��$��\����>�������$���������@���$�����������$���*��������#�$���li.

1) 2) 

�Ó��%*�\!���}�;<\��#"�!��*\����*����<"�\�\��/</\*�!����%��ale pak by musela být úloha 
\!���¹���#�\#/����*�/\����!�µ��$\��<�*´^) 
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Úloha typu Ea)
|����<��<�������*@�����*������@<�\��$�$��krychlové  
$����o z ���\�����$��\Ø�(postaveno z kostek)

������	
���������������������������������������������

Z boku:    1                  2 Shora:             1                                2                                       

Úloha typu Eb) 
|����<��<�������*@�����*������@<�\��$�\$����������

 krychlového $����a z ���\�����$��\?  

������u:          1                             2      

Z boku:    1                  2 Shora:             1                                2                                       

Úloha typu Fa)
Sestavte ��>�������$��������@����$���>{

Úloha typu Fb) 
¡��$��$���$��\����>�������$��������@���obrázku. 

1) 2) 
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2. "'�\_[+��;�<'�_+�}��}��%'�+�
Úloha typu A) 

Sledovala, zda žák <���� ����$� ��>����� ��@��� $���, ��� �*@��� \���� ��*�<�$�� #��\��$
��>����� �������\�¶{� ������ �������� ��*��<�$�� #��\��$� @������� ���$<� ��>�����
v ��>������#�$�����

Úloha typu B) 
®���������@>���$������*�¥<�����@������<��� ����$���>�������$������� $�����@���\*$����>�
vznikla velká krychle 3x3x3. 

Úloha typu C) 
|�*�¥<���� zda ���� <����� �$���� @��� ��>������� $������ ����<� �>$����� �����<� ��>���*�
«¬«¬«�������@\����$������>�������$���������$�\��\�@���\�\�{

Úloha typu D) 
®���������@>���$������*�¥<�����@�����<����*������\*�����#�$���$��*�$������>���������
$������ �� ��� ����� ����>$�� �>$���it ����� ���\�<� ���**{� ½���<� ��� #��\�� �����\*$�
���>\�#�� ��� ��>������� $������ ��� $����\�� ��<��� ��*@*$��\�#*¶� ��>����#*{ (<���\��
����@���*�*������

Úloha typu E) 
|�*�¥<�����@���������������\������\����*��@*$������@>�\����>�������$������� ���\����
�$��\�������@<��� ���<�������������<@������>�������$������
a) ���$���\�������$������#��\��#�@��; 
b) �������\��������\�#����\����\�#����#�$�\�{

Úloha typu F) 
|�*�¥<�����@���������������\��>$���*$�������@\�<����**���>���������$��������$�������
mu prezentováno 
a) �����$������#��\��model;  b)  jako obrázek. 

3. Grafy
K \��$���#�$>��#�¨�����¬���*#�\$<�#�#������>�¨����\��$*�����\� <�������{��.

 Graf úlohy A1)  Graf úlohy C) 
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 Graf úlohy Ea)   Graf úlohy F1) *

4. �+*�=
Z �����������$�\��\����*����*�$�\�ª
- ¼���#� ��� ¨���>� ���*�*�� ��$�*\�<� ��������*� � velkým zaujetí#�� *� �@>�� \��$�����

���#�\��@���>�������$�<�� <��*$�#��@�$<��#{�� �%�<�'/;<�'<�\���#��!��<���*�#^�
- £���{�$��@�����< \��@>�@���>�¨����\�����\���������*{����$�����@����#����*�����$���

����\��$��������*���$�{�������*��������¨����\������ typech úloh, které jsou trochu 
\����\����� \�� ���@�$��*���${ Mezi pohlavími v $�#$�� ���<� \�\�� ������ ���@���
¨���\�����@�$��*���$*������#*���tvrzují i jiné experimenty.

- ¤����$��� ��$���� @������ @��� #���� �������\�, typ úlohy s <���\�#� �����@�� \��
��>�������$�����{

- U úlohy typu F se o����*������#*�����#�������{�¤��$�������*�����#�\��������*��
���� #�� �������*���� \���<�*�*� ���� �$���<� ���\�� ���*�� ��>��������� $������ �����
prostorový #�@���� ���� ����� $*�$�\�� ����\�� �������{� ��*$�#� �>�*� ���$�� �>��������
než ti s použitím modelu. (Jeden z ��;<�\�������*��µ}����/<�;#�/ tím líp“.) Rád 
bych se tímto ��*�$�\�m zabýval v dalším výzkumu.  

®�#\���#� ���� ��� ��� $����� ���\�#*� ������>� �����ovat výuku geometrie a zvýšit 
¨���������#�$�*�������@�$��*���$*����������\�#\����#��$�\��������*����@�����������{
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AKO PRIPRAVI� BUDÚCICH �����������������!�Y
�����µ������!���� NA RIEŠENIE PROBLÉMOV(?)   

Alena PRÍDAVKOVÁ, Dominika ŠTEFKOVÁ

Abstrakt 
V reálnom živote sa denne vyskytujú situácie, v �$������ ��� ��$���\�� �><�*¥�

�����\��¥� �*��*¥� ������#>{� �\���� � nich predstavujú vhodné modely na vytváranie 
obsahu ���� ¨���>�� �$���� ��� #��\�� ���*����¥� � �@<���\��� ���¬*� – konkrétne pri 
�><����\�� #�$�#�$*�>{ Riešenie úloh s kontextom z ����\���� �*��$�� �>� #���� �>¥�
����@�\��@���><����\*��#�$�#�$*�>�\*���\�\�������@\����� stredných školách, ale má 
#�¥� ������ ���$¨��\*�� ��� � ��#�*� �@���\��� ������@<��\��� �������>� �<@¨�*��� <�*$�´��{�
V príspevku prezentujeme jeden z návrhov, ktorého zámerom je zvýšenie kvality 
��@�����\*��<�*$�´�����*#��\�������>�� ���´�@<���������*���#�$�#�$*��������#�$\��$*{�

K���'*~ slová: #�$�#�$*���� ��������� <�*$�´���� ��*#��\>� �$<���� ��@�����\*���
#�$�#�$*�������#�$\��¥

HOW WE CAN PREPARE PRIMARY SCHOOL TEACHERS TO SOLVING
PROBLEMS (?)   

Abstract
There are a lot of situations to solving problems in real life. Most of them represent 

suitable models to developing of tasks context. They can be applying in mathematical 
education practice. Solving real life context problems could be part of mathematical 
education not only on primary and secondary level of education. It has important 
position in the primary school teachers training. There is presented the suggestion to 
increasing of teachers training quality in the article. Suggestion is focused on 
mathematical literacy of prospective primary school teachers.

Key words: mathematical teachers training, primary level of education, mathematical 
literacy

1. Úvod 
��������*¥�����*$<�������@<��\�� �������>��<@¨�*���<�*$�´���\����*#��\�#��$<�\*�

základných škôl z ���´�@<� �������� *��� �@������-didaktických kompetencií? Akými 
����$�*�@��#*� ��� #��\�� �������¥� ¨������ #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� �<@¨�*��� <�*$�´����
nielen na primárnom stupni vzdelávania? Ako je #��\�� �������¥� �����\��¥� �*��*¥�
problémy reálneho života? Aké nástroje je potrebné a ���@\�� ��<�*¥� \�� ��$*�*���*<�
���\��*�� <�*$�´� z ���´�@<� rozvoja ����� �����\��$*� �*��*¥� ������#>? To sú niektoré 
z otázok, ktoré si posledné roky kladie mnoho odborníkov zaoberajúcich sa danou 
problematikou. Jedným z ���#�\$��� ����>��<�¨�*��� kvalitu prípravy na povolanie 
<�*$�´�����\�����>�\�����¨����� matematickej gramotnosti samotného absolventa. 
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Skúmanie úrovne matematickej gramotnosti študentov je na slovenských vysokých 
školách realizované, prostredníctvom vedecko-výskumných projektov, <��$��#���@���¥�
rokov. Testovanie úrovne matematickej gramotnosti realizovali viacerí odborníci na 
\*���´����� ���<�$���� ��*����<�¨�*��� �<@¨�*��� <�*$�´��� ���� ��*#��\>� �$<����
vzdelávania �\���{ª�§��\����\�����Ã�������*� – |�´�������`����±���������`1)).

2. Slovensko v testovaní PISA 2012 
Pojem m*\<;*\#"��� `�*;�\��/� je v �¨���\��$*� pomerne ���$� spomínaný 

v ����*�\���� �¨�*����$*���, nielen v odbornej, ale aj v laickej verejnosti. Jedným 
z dôvodov $��$�� ��<$��\��$* sú nepochybne aj pomerne nelichotivé výsledky 
slovenských žiakov dosiahnuté v ostatnom cykle medzinárodnej štúdie OECD PISA, do 
ktorej bolo Slovensko v roku 2012 zapojené už po štvrtýkrát. Hlavnou sledovanou 
�����¥�<� ���#ínaného výskumu bola ������ #�$�#�$*���� ���#�$\��¥�� � ktorej výkon 
�����\������ �*����� ���� ��@� ��*�#���#� �¨���$\�\���� �����\� ¦��®{� V porovnaní 
s výkonmi v predchádzajúcich cykloch štúdie, došlo ku štatisticky významnému 
zníženiu dosiahnutého priemerného skóre - oproti výsledkom z roku 2009 sa výkon 
znížil o 15 bodov (Správa PISA 2012). 

Niektorí odborníci (Pupala a kol., 2014), reagujúci na vzniknutú situáciu, uvádzajú 
ako jeden z dôvodov zlyhávania žiakov v <������$�´����\��$���\����$��$���\�#���¡���
deficity \�� �$��\�� <�*$�´���� �$���� �*� @�� ����>� ��*\����¨� ���� �������\$*� ��@����*������
a *\����<�*$�´���������¨�${�Tvrdia, že dané fakulty svojim obsahom nedávajú budúcim 
<�*$�´�#�$������@���\��$\�������@���$�����>�*#�<#��\*�����<#*�¥�$�#<������<@¨����*¥�
a ako môžu ��*��*�¥�� ��@�����\*<��¨���\���@�$�������\����*�{�

S $�#$��\�����#����\�@�������#�\��¨����*¥{����\<$\���*�<��@�#*¥������ �¨���\��$*�
���$\�� �$<@*�\�� ���\>� \�� �����\������ ��@����*������ ���<�$����� ��@´�� �$������ ���
����*����\��������@<��\�����������<�*$�´����rimárnej školy,  nie sú v @��$�$��\���#*����
nasýtené disciplínami, ktoré sú orientované na rozvíjanie odborovo-didaktických 
matematických kompetencií a matematickej gramotnosti. 

3. Matemati|}+�{=;�'[_'7¶�«[>q\_['*
Ako už bolo v úvode spomenuté, v ostatnom o�@��������� ����*����\����\*���´���

����<#\���� ��$��\�� ��#���\���� \�� �*�¥���\*�� ¨���\�� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*�
študentov študijného odboru Predškolská a elementárna pedagogika. Z prezentovaných 
výsledkov <��@��#��\*���´������������±���������`«���Mokriš – |�´��á (2010, s. 84)):
medzi najproblémovejšie oblasti matematickej gramotnosti patria: 

� problematika interpretovania údajov z grafu a tabuliek,  
� �@µ��@����\*��� �������������\*�, 
� �����@<��*��<�*��������@\�������>�� ${� �{�zvládnutie riešenia úloh, v ktorom bolo 

��$���\�� �><�*¥� ������ �><�����*���� ���@#�$<� #�$�#�$*��� \�� @�<��#� stupni
základnej školy (napr. ��$�\*�� �� ���*�� ������ �� @��*�$������ �����\��� �¨�$����� ��
��#����� �����\��� �¨�$����� �����\$<��\>� ����$�� @��*$�´\��¥� ��*��@��\���� �������
elementárna geometrická a aritmetická terminológia a spracovanie údajov 
z tabuliek a grafov), 

� použitie jednoduchých myšlienkových operácií.  
Z uvedeného vyplýva, že �$<@�\$*� #��¨� \�@��$�$��\�� ����*\<$�� #�$�#�$*����
kompetencie na úrovni prepojenia a reflexie. Nie sú schopní racionálne a systematicky 
��*�$<����¥�� riešeniu problémov.  

V kontexte s �>��*�� <��@�\�#*� �*�$�\*�#*�� ���� ��� ���´�@�#� \�� �����@�>� ¸�������
����<#��� ��#���\���� \�� �����¥� #�$�#�$*����� ���#�$\��$*� �<@¨�*��� <�*$�´���
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�§��\����\�����Ã���Mokriš – Z�´��� (2010)), bol  vypracovaný projekt KEGA, ktorý je 
riešený na UMB v Banskej Bystrici a na PU v �������{� �*�´�#� ������$<� ��� ��@���*¥�
rozvíjanie vyšších úrovní matematickej gramotnosti študentov v študijnom odbore 
Predškolská a elementárna pedagogika. Výstupom projektu budú štyri elektronické 
podporné kurzy k vybraným predmetom zaradeným v študijných plánoch na oboch 
participujúcich pracoviskách.  

Na Pedagogickej fakulte PU v Prešove bude vytvorený elektronický podporný kurz 
k predmetu Matematika pre život – rozvíjanie matematickej gramotnosti. Predmet je 
zaradený v študijných plánoch v #��*�$�����#� �$<@*�\�#� ������#�� ^�*$�´�$��� ����
��*#��\�� ��@�����\*��� ���� �@���¨��\�� ��������{� V @�\\��� ���#�� �$¨@*�� ��� ��<����
realizovaná vo forme seminárov v rozsahu jednej hodiny týždenne. 

�*�´�#����@#�$<�����*��*¥�¨���>���#���\��\���������\*��#�$�#�$*��������#�$\��$*�
žiakov mladšieho školského veku, *@�\$*�*����¥� �*$<��*�� ����\�����*��$������$���������
vyskytujú elementy matematiky a $���*¥� �¨���� ���*���\���� ¨���� \�� $����� úrovniach 
kompetencií – �����@<��\����\��¨���\*��������\*���������¬*�{ V procese riešenia úloh je 
vytvorený priestor na analýzu úloh z ���´�@<� �¬*�$�\�*�� �µ�\>��� �$��$��*���
�����\$���\*<� \*���´����� ���$<����� �$���� ��@¨� � riešeniu problémov zadaných  
v úlohách. 

V ���@�#*���#����<���`�ß��`«����@>���<�������@#�$<����������*����\���������$��
si disciplínu zaradilo do študijných plánov len  5 študentov (zo skupiny 88 študentov). 
Na seminároch boli riešené rôzne úlohy zamerané na rozvíjanie matematickej 
���#�$\��$*����*��#��$<@�\$*�#��*���*��*���\�����*����¥�#�$�#�$*���������$���$����#��¨�
zvládnutý žiaci na prvom stupni ZŠ. So samotným riešením jednotlivých úloh nemali 
problém, av����\*����@>����*������\���><�*¥�� procese riešenia úlohy postup primeraný 
�*���#� ��*#��\���� �$<���. Nedostatky sa vyskytli pri �*\\��$*�� �$����� �*�´�#� �����
������$��*����¥�¨���>�� �´�@*����¨���\���������\������#��$�\�*�{�®�������<����@#�$<�
boli zaradené a�� ��$*�*$>� $������ $>�<�� �@�� �$<@�\$*� #��*� �>$����¥� ¨���>� \�� �������\*��
matematickej gramotnosti žiakov primárnej školy, ktoré by vychádzali z bežných 
životných situácií, s ktorými sa už žiaci stretli, alebo sa v blízkej budúcnosti môžu 
�$��$\¨¥{�£����@*���#� ���������� �*$<��*�� ����� *�������*�*���*����@´��¨��������@�\����
do testov medzinárodných výskumov OECD PISA, ktorá vymedzuje štyri skupiny 
situácií: �/�=��� �#��\�� ����*�� $*;</\�*�#<� *� ������ �*/�� /�������/�� veda �§�����������
2004, s. 8). Prekvapujúce bolo �*�$�\*��� ��� �$<@�\$*� $���*�*� ¨���>�� �$���� ���*� �<¸�
vzdialené skúsenostiam žiakov v danom veku, alebo išlo o ¨���>� <���\*������� $>�<��
�@��\������#��\���*@*�¥��������\*�� ��� �*��$�#�� ����{� $���*�*� ¨���>���$�����>��@�����*�
situácie, ktoré v ��<$��\��$*� \�#µ�<� \��$�¥�� � $�@�� �$<@�\$*� \�@������*� <������¥�
v kontexte reálneho života. 

V ��*����<�����*���*����<��>����#�\�\�������@#�$<, boli do jeho obsahu vyberané 
úlohy zo zbierky úloh, ktorá bola vytvorená v rámci projektu KEGA (Palková –
Prídavková, 2011). Ako uvádza Scholtzová (2001), úlohy, ktoré riešia žiaci už na 
1. �$<�\*� |}� �>� \�#��*� #�¥� �*��¶� ����*��¨� #�$�#�$*��¨� ���#<���*<�� ���� #���*� �>�
�>��@����¥� <��*$¨� ����\<� �*$<��*<{� £ tomto zmysle bola koncipovaná aj spomínaná 
zbierka, ktorá obsahuje viac ako 50 súborov úloh spracovaných vo forme pracovných 
list���� �$���� �¨� $�#�$*��>� ��#���\�� \�� ����*�\�� �����$*� �*��$�� �*����� #��@�*����
školského veku. Úlohy sa odlišujú matematickým obsahom a pri ich riešení sa vyžaduje 
<���$����\*��rôznych matematických kompetencií (Vašutová, 2010). Zbierka obsahuje 
klasifikáciu vytvorených úloh vo forme �@���¨��\� pre zaradenie do konkrétneho 
���\������$�#�$*���������<�<�<�*���#�$�#�$*�>, ako aj z ���´�@< úrovne kompetencií, 
ktoré sú rozvíjané pri riešení konkrétnej úlohy.  
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4. Úrovne matematickej gramotnosti  
V štúdii PISA sú výkony žiakov dosiahnuté v matematike zaradené do 6 úrovní 

matematickej gramotnosti. Ako sa uvádza v správe PISA 2012 (2013, s. 3) „definovanie 
každej úrovne bolo stanovené na základe kognitívnych procesov, vedomostí a $�����/\��
požadovaných na riešenie úloh zaradených do jednotlivých úrovní“ . 

V �¨���\��$*�� � rámci riešenia projektu, prebieha analýza už vytvorených úloh 
z ���´�@<� �¬*�$�\�*�� �µ�\>��� �*��*$�´������ �$��$��*�{� ®�� �<��<� �<@¨� zaradené úlohy 
zamerané na riešenie problémov z ����\���� �*��$�{� ���$<�\�� �<@¨� �>$����\�� ¸���*��
námety so situáciami z reálneho života, ako východiskový kontext pre kreovanie 
\������ ������#������ #�$�#�$*������ ¨���{� �*�´�#� �<@�� �>$���*¥� $���� ¨���>�� �$����
budú u �$<@�\$����������¥��>��*��¨���\��#�$�#�$*��������#�$\��$*{���@´��\�����\����<�
je dôležité a \<$\��� ��>� ��� <�*$��*�� #��*� ����*\<$�� \���>��*�� ¨���\�� #�$�#�$*�����
���#�$\��$*�� ��� ����#��� ��>� ���*� ��#��$�\$\�� $¨$�� �����<� ���#�$\��$*� ���*�����¥�
u žiakov. V uvedenom kontexte budú v elektronickom podpornom kurze pripravené 
úlohy, pri riešení ktorých sú aplikované kognitívne procesy, vedomosti a ��<�\��$*�
charakteristické pre všetky úrovne matematickej gramotnosti, predovšetkým však pre 
úrovne 4, 5 a 6.  

Uvádz�#�� \*��$���� �����@*����� �$���� �><�*��#�� ��*� $������ ¨���� ���@´�� ��*�<�
úrovní v správe PISA 2012, s. 5): 

� ½������ �ª� �*��� �*�� ����$��\�� \�����¥� � explicitnými modelmi pri zložitejších 
��\���$\>����*$<��*���Â�@�������@µ��@����¥�� jednoduchých súvislostiach; vie
�>$���*¥��>���$��\*��� argumenty na základe vlastnej interpretácie.

� ½������ ¹ª� �*��� �*�� �>���¥� ���@\¨� �$��$��*<� �*���\*�� ������#��� �����\����
s modelmi zložitejších situáciíÂ� �*�� �$��$��*��>� �������¥�� �><����� �����\��¥�
�@µ��@����¥Â��*� ���#<����¥�a �>��@����¥�����$\��*\$�����$��*�����@µ��@\�\*�{

� ½������ ¿ª� �*��� @������ ��\���$<��*����¥� *\���#��*�� \�� �����@�� ����$\����
skúmania a #�@�����\*�� ����*$���� ������#������ �*$<��*�Â� �*�� �><����¥�
vedomosti v \��$�\@��@\���� �¨�*����$*���Â� ��� �����\�� �@µ��@����¥Â� svoje 
vedomosti využíva na rozvíjanie nových stratégií pri spracovaní situácií.  

5. Záver 
Ukazuje sa, že je nevyhnutné v rámci odbornej a didaktickej matematickej prípravy 

<�*$�´��� \�� `{� �$<�\*� �����@\���� ��µ�� �>$���*¥� ��*��$��� \�� ������� ��#��$�\�*�� �*��*¥�
problémy. Primárnym prostriedkom pre posilnenie matematickej gramotnosti je 
matematická úloha, ktorej kontext vychádza zo situácií reálneho života. Navyše, ak je 
úloha formulovaná tak, že v �������� ���� �*���\*�� ��� \<$\�� ��<�*¥� $���� ��@�#��$*��
��<�\��$*� � kognitívne funkcie, ktoré sú zahrnuté v opise vyšších úrovní matematickej 
gramotnosti, potom je to len pozitívny krok k riešeniu danej problematiky.  

¡\��*�*� �#�� ���\��\��*¥� ��@\<�� �*��$�� �$���<��>� �����#��\��@��*��\<¥� �������\*��
priestoru na rozvíjanie odborovo-@*@��$*������ ��#��$�\�*�� <�*$�´��� <�� ������ *���
prípravy na vysokej škole. ¤��@�<�����$��\����>�#��*��>¥������#�$\� študenti motivovaní 
k tomu, aby vnímali matematiku ako nástroj napomáhajúci pri riešení problémov 
vyskytujúcich sa v každodennej realite.  

Poznámka: ��������������*��$����#����$<��#����\$������������$<�
KEGA 020UMB-4/2013 Rozvíjanie matematickej gramotnosti prostredníctvom 
elektr��#"�!���������*�<'�����=!�� odbore Predškolská a elementárna pedagogika. 
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VYUŽITÍ  IT VE VÝUCE MATEMATIKY V PRIMÁRNÍ ŠKOLE

Jana ��Å¦¤¡§°  

Abstrakt 
®����*$�<� ��<���$�� #�$�#�$*������ ��@�����\�� ���<� ¤��$�\@��@\�� ���*���\�� ¨���>�

a problémy, ���*���� ����\�� #���� ��$� @�� �\��\�� #��>� \����*���� \�� �\����$����
a @���@\��$���� �������� #�$�#�$*�>�� ���� ��*� \�#�� ��� \<$\�� <���$\*$� ���*���� #>���\�{�
 >$�� ¨���>� �>� #��>� �����\�$� ���#*� $�#�$*���#*� ���<�>� �� ������<� ������� �����@\����
��@�����\�{� ¼��*� se tak <��� ���*$� ������#���� �*$<���� �� ¨���>� �� ���\���� �*��$��� <��� ���
�><����$� ����$��@�>� ������$\�� $���\*�>� ����@����#� ����<��$��>�� ���@\�� ����$������
���$»����� <��*$�� $>�>� ��<������� ������#��. V ��������<� ��� @*��<$���\�� #��\��$�
využití IT již na prvním stu�\*�|}{�¤���@\<$>����<�\��$����<�*$��\���@�����������$��@�>�
@��$<�\������$��@\*�$��#�»�����������$��<{

"%&�'*+�7%'*;� ��$*�*$>�\��*\$��\�$<������$��\*��������>��@*�*$��\��<���\��#�$��*��>

!���������
�"��� ANGLICKÉM JAZYCE  

Abstract
Non-standard application tasks and problems are an important part of mathematical 

education. Problem solving can be independent on school math knowledge and skills, 
although applying logical thinking is required. Such tasks should be present in all fields 
of education. Pupils are trained to solve real-life problems and to use IT technologies 
(esp. calculators, appropriate computer software and educational programs). In the 
contribution, the possibility of using IT technology already in elementary school is 
discussed. We offer some useful resources and means available through a web portal.  

Key words: activities on internet, electronic support, digital learning materials

1. ICT ve škole 
£><�*$�� �� � ��� ������ ��<�*��� @�� �\��\�� #��>� � technologickým vybavením 

jednotlivých škol. �<�$*#�@*�� <#���<��� ��*��#�\�� *\���#���� ���#*� �#>��>� – �����\��
$���\���#��������<���#<��������\����\�������<$��@�\��@�$��������������*���*\$�����$��*{�
£���@��������\�� $���$������$��@���@����<�>� ������������\����#<\*���������$*�\�� ���*�
žá��{� ¤��@�� $�@>� ��\� �� ��<��<� \����\��$� ���� ��������<� $��� ��<����<{� |�����\��
#<�$*#�@*��\���� ��#����� @�� ��<�>� @���� ����$��� ���� #�¬*#��\�� ������� ������
������������ $�#�$� ��� ��<��� #�$�#�$*�>{� ¼��� �*� ��\���$\�#� ����*$��#� �@\áší novou 
��<��\��$��*�@���@\��${

V souvislosti s *\���#��\�#*� �� ��#<\*���\�#*� $���\����*�#*� ������#�� $���
o multimediálních programech. Tyto programy jsou velice atraktivní pro svoje grafické 
��������\��� \����\��$�� ��@\�@<����$� ����@�\��� <�*$�� �>���$�¬$<�� <�*$�� ���\����
videofrekvencí, zvukovou ��@���<� �� �������<� *\$����$*�*$<{� £����<� ������#�� �>�
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\�#���� ��$� ����\�#� ��*$��*�#� ��\��� ���� ���@����#� ����$*���� <�*$��\��$� �� ���������
kvalita. Na prvním stupni základní školy ���<� @����*$�� �� ��@�<��� ������#>�� �$����
���@����#���$*�*�<���@�$*�� práci, kdy si mohou sami vše osahat a vyzkoušet. Vhodným 
������#�#� ���� �������>� ��� \���{� ��� �;[\�;[@};� <='� <=*�+�}�� ]� ®�¾¾¾¯. Celý 
������#����#�$*����\������$�>�������*������#�������*�����<���������*�<�����<����<�������
znalosti a dovednosti. V ���$*� ±��#�$�*�� ��� �\��� program vzbudit v žácích zájem 
o pozorování a experimentování s tvary a prostorem. 

������@���<�������������#�����$\��������#�����\��@��$<�\����\��*\$��\�$<�<��@��
�����������*�¯�¸<����. [1] 

2. ��>�@[&�@_[\=_\[>�_;�*�>�'*;|&��'q@_�
S *\$��\�$�#� #���<� @�$*� �������$� ���� ������#<� �*�� �@� $��$�� $��@>{� £ ��@�$�$��

využíváme internetu pro vyhledávání informací, vzájemnou komunikaci, e-learningové 
kurzy. E-����\*\�� �><����� ������\�� *\$����$*�\�� ���#<� ��<�>� � použitím 
#<�$*#�@*��\���� ������ ��\*#����� �<@*�� �� �*@��� ���namy, prezentace, hlasové 
��#�\$�����$��$>��$@{�.  

„�*����#�$\���#�\��\���<���@��������������<����£��– Matematika a její aplikace 
– navozuje \<$\��$�<��*$���#�\>�����$���><����\��#�$�#�$*������$�������\$�\���@����<@�
bude položen na aplikace. Zdaleka to vša��\��\�#�\�������>�����><����\��#�$�#�$*���
#���� �$�$� ��*#��\� ��@���\�#� \���@��� ���� ���*$� ����$*���� ������@>� �� �*$<���{�
��$�#�$*��� \�����>�\�� #<��� ���$�$ #�$�#�$*��<�� \����� �*� �><����$� ���� �>$����\��
pevné pojmové struktury a odhalování jejích logických vaz���� \�#���#�� �� �������
�><����\�� �>�<�$*$� \���*�� @����*$���� @���@\��$�� �*� �����*$#�� �*�$�� \�����$�\�#��
�������$�#>���\�����������\�#�����$���$\���¶�¨���{���������\���>$\�����>���# nejenom 
������*�*� ����@�#�� ����� �� <���$\�\�� #�$�#�$*������ ���\�$��� �� #�$�@� � ostatních
���@#�$���� *� �� ���¬*�� ���� ��>���#� ��� ��<��� @������*� ���*����� ��<�$��\�� �� ����\*��>�
využívat. Není #>��*$��\������<���\����<���#�$�#�$*�>���\���*@�$���������*������\��$��
�>��\*��><�����������\��$��*� – ���$�������<�<������@<��#�\*${���@\�<���#��\ostí, jak 
$���$�������@����\�<$�����<����$���\�<�*$ ���>�<����$�������$\��$���\*�<¶{�[2] 

3. ��'q_~�<='7[�\q}��<='�*�>}>��;[\�;[@}��_;�<=*_&��7[><_@

Z ���@*����@�����\���������\�������$<����>#���\�������£��|£�@����<�<��#�������
vhodné nástroje: 

� Prezentace v PowerPointu – ����\����<�*������@�\��������#���$��$���\������#�<�
zadání);

� Smart Nootebok – *\$����$*�\������\��������#��������@�\������<�*�����������
logického myšlení; 

� Geometrické softwary – ���#�\������*����#�$�**�������$��@���{����{���*�$<��\��
kružítko a pravítko)  

§���*���#� �$<@*�\�#� #�$��*���#� ���� ���>� ���<� <���\*��{� ¡� �><�*$�#� ����$����
a ���\���� ���$»���� ��� ����@\�� \��$���� #�$��*��>� ��������$� @�� ����$��\*���� ��@��>�
a �>$���*$� $��� ����$��\*���� �$<@*�\�� #�$��*��{� ����#� ����$��\*���� �$<@*�\�� #�$��*��� ��
���#*� �*����{� � ��*� ����� �>#���\�� #<��#�� ���$� @�� ¨���>� @��� ���*\>� ��������\�ª�
$���\*���<� �� @*@��$*���<{�  ���\*���<� �$��\��<� ��� ��������� ������\�� ������*�\��\��
*\���#�$*�*�� �$���� �>$������� ���@\�� ���$»������ ����$��@�� ���� ��<�<� � ohledem na 
specifiku jeho vy<�*$�{� |�� @*@��$*���<� �$��\�<� ��@����@���� <�*$����� �$���� @�\��
���$»����������$��@���><����������#�������<��{�£�����<�*���������#�$�@*������������\��
�� \����@\�� $��\����#���� @�� ����$��\*������ ����$��@�� ��� ¨����#� <�*$���{� |@�� ��� � plné 
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#���� ���#�$���� ����� ��@����*���� *� ����$������ �����\��$*{� ��*� �����@<� \������ <�*���
v �����\$��\�� ���#��� ����{� <�*$�#� �����\$��\�� #�$�@>� � PowerPointu využíváme 
<���\���� $�¬$��� �$���� @����<��#�� �����$>�� �>���$�¬$���#*� �@���>�� ������>�� �����@\��
dalšími multimediálními prvky.

Dále j��<� \���@\<$>� \��$���� <�*$��\�� �@������ @��$<�\�� ����$��@\*�$��#� »��������
���$��<{�¡�<�$��¸<��#�����\��$�*������$*ª

I. ®*�*$��\��<���\��#�$��*��>�����¡��� �¯���@����������$��@��ª
� �������@<�\������<�*��Â�
� �������*����\��<�*��������������*������#>���\�{

II. Elektronické opory pro výuku na 1. stupni základní školy:  
� �����\$��\�����$»���������{������\$�������������$��@����������@<�\������<�*����

��@�\��������#��� <�����#*������\��������\���#�@�����\�Â
� ��$*�*�<������*\\��$*��������>�– hlavolamy, hry. 

III. Podpora výuky geometrie:
� Geometrické softwary – �><�*$�� ��*� ��<��� ���#�$�*�� ����� ����$��@���

k #�@�����\�����*�<��*���*��$��$���\����\*#��*����$<��{

|�#��<��#�� ��� ��*$�#� ���#�\�� \�� \�������\�� �������\���� ���$<��� �>#���\����
v ���*$����`{`{`�����`{��$<����������$�¤��$�\@��@\�����*���\��¨���>�{

Ad I)
Portál Ve škole: <http://www.veskole.cz/
���$��������@�����\���*\��*���*���<���@�\��®^��{�£ sekci DUMy najdete soubory 
���� *\$����$*�\�� $��<��� ¡��� � ¯���@� �� ��$*��� ¯���@{� ���$� ��� ���@�lena na 
\��\������� ®^�>� ����\��� @���� ���� @��� �$<�\�� ��@�����\�� – #�$������ ����>��
ZŠ 1. �$<�����|}��{��$<�����¡$��@\������>���¦�$�$\������>{

Ad II)
£��\��@��$<�\���@�����������<�<�#�$�#�$*�> p������#�\$��\�����\��>
� �}[@*@[��_;�@_[\=_\[>�<='�\%\�\_[+=_&�='�_íky Základní školy (Obrázek 1)

Dostupné z WWW: < http://www.wstranka.szm.com/m.htm>

� Matematika na internetu – �\�'*~�7[=+_}��*�[*+�\_~��`�;��`�;��\=+_}>�
v Praze 12 (Obrázek 2).

¡$��\�>� ���<� ��\���\>� ��<���� která je pro žáky i pracovníky vedena v klidném 
a $�����#�����$��@�{�®��$<�\����ÔÔÔª�<http://www.naberanku.cz/uvod.htm>
����$����\��<��@�\�����@���<�\����\���$�\���� @��\�����$*��$��\�>�������$\��������������
Výukové materiály se �$����� �kno s \���@��<� ���\���� ���@#�$� (Obrázek 3). Po 
�����<� ���$*� #�$�#�$*��� ��� #��\�� �>���$� ���\�� ��$*�*$>. Informace k jednotlivým 
�>���\�#���$*�*$�#����<�\����@\��� �\��*���#����>����\*�#�\��\�����$������<#*$��\�{�
���<��@����$*�*$>���������$�\�����@#�$������*��������������\���\�������$�\��@��@����$*��
���$�\�� �� �@��$�\��� \�����\�� �� @���\��� @���$*\\�� ������� ���#�>�� �����\$��� ���\*����
���#�$�**�����$\�����\��������$�������*������>{�����<�*$��������>�����\����#��$�$\�����$��
kde jsou zpracovány interaktivní ilustrace k ��@\�$�*��#�$�#�$�#������#���<��><��$���*�
$����������$\���������\$���{�¡ ����@�<����@�����><��$��>$����\��������\���*�$>{�^�����$��
jsou uvedeny instrukce, j������$<����$���*����*����><�*$�{

¤��@��$<�\��#�$��*��>��������#���@��$�\�����#����ÔÔÔª  
<http://www.naberanku.cz/vyuka/matematika/zaci/mat01.htm> 
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Ad III) 

� WebMatika.sk  

Elektronická podpory výuky geometrie na 1. a 2. stupni základní školy autorky 
Žilkové [3]. Stránka obsahuje jak @�#�\�$���\�� $��� *� *\$����$*�\�� �\*#���{�  >$�� ���<�
��$�*\�<� ������\�� \�� ���$���#���� @>\�#*������ ���#�$�*������ �>�$�#��
a profesionálního grafického systému, využívají prvky virtuálního a reálného videa. 
Slouží k ���������\�� �� �*�<��*���*� �����@\���� �� �@����\���� #�$�#�$*������ ���#���
�$�\@��@\����*�#�\���$�\@��@\�������$<��������{������*$#�ª

- úhel a jeho velikost, operace s ¨��>����������<#��\��$�����<\<$��
- geometrie skládání papíru.

Obrázek 2 Matematika na internetu

Obrázek 1 �}[@*@[��_;�@_[\=_\[>�<='�\%\�\_[+=_&�='�_&}�
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Obrázek 3 Výukové materiály ZŠ Na Beránku

4. �+*�=
��$�#�$*��� ��$��� #��*� ���@#�$>�� �$���� \����<� ������\>� \�� ��<��#� �������\��

�\�>�����@*���������\�$��{�|���@\<$�� ��$�>������@#�\�\�������\��$����#��$�$\�����*$�
úlohy – \*���*���\���@�$������\�<��@����¸{���*�����\����$�*\>�¨�����*�������#��\�\�����
tak podstat\�� �����@���� ����� ������ ����� ���$<�� ����\� Proto #<��#�� ���*��� ������$\��
�����@���$������������� � �����$��@�� ������\���$\��<�*����><��$.

Literatura
1. ¯�â^�¦£°���{�����Æ{�|����;*����\<"%����`#<��<����"<�;*\<;*\#�!��*�]^�/\���#�

ZŠ [online]. [cit. 2013-11-09]. Diplomová práce. Masarykova univerzita, 
Pedagogická fakulta. Vedoucí práce Jaroslav Beránek. Dostupné z WWW: 
<http://is.muni.cz/th/129707/pedf_m/>

2. ���°�� J.- NOCAR, D.- ZELENKA, M., 2006. £><�*$�� *\���#��\���� ��
k�#<\*���\����$���\����*������><����\��#�$�#�$*���\���{��$<�\*�|} [cit. 2013-08-
10]. Dostupné z WWW: 
<http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&v
ed=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fclass.pedf.cuni.cz%2FNewSUMA%2FFil
eDownload.aspx%3FFileID%3D93&ei=VK9-
UrHxIImPswbOloHgDw&usg=AFQjCNG6DasBfwsiGspgAoKfPArB8ufeTA>

3. ŽILKOVÁ, K., 2008. Školská matematika v ���/\�<��� |�  ��\���#��\�� ��
k�#<\*���\��$���\��º�*�. [cit. 2014-02-10]. Dostupné z WWW: 
< http://www.webmatika.sk/> 

Kontaktní adresa
��"^�§�}�^��*�*����%��/�����%^}^
«*���\*��������������%�;*�#\���*��<�*`�`#"��
Technická univerzita v Liberci
�������/���]�>¡¤]���¢�]�]��{#=<�<"�]
Telefon: +420 485 352 370 
E-mail: jana.prihonska@tul.cz

211



ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014          MATHEMATICA  IX 

THE ABILITY OF PERCEIVING THE RELATIONSHIP IN A 
NUMERICAL SEQUENCE BY 9-10 YEARS OLD STUDENTS

Marta PYTLAK

Abstract
Developing interest in mathematics among students at all educational levels is 

highly desirable. The typical school activities do not always give this opportunity. The 
article presents the example of classes with students of the third grade of primary 
school, whose aim was to develop a creative mathematical activity of students. 

The described activities related primarily to ability to perceive differences and 
similarities between the numbers in the sequence.

Key words: primary school education, numbers, perceiving relationship, critical 
thinking 

1. Introduction
In the latest trends in the early education a large emphasis is placed on developing 

the skills needed for a child to explore and understand the world, to cope with different 
situations of everyday life. The skills that are particularly useful in various situations 
include analyzing, critical thinking, putting and verifying hypotheses. The tasks of the 
school according the new curriculum include the care that a child could acquire the 
knowledge and skills needed to understand the world and equipment the child needs in 
math skills in real-life and school situations and for solving the problems.  

The most important skills acquired by the student in the course of general education 
in elementary school should be, inter alia, mathematical thinking, comprehension as the 
ability to use the basic tools of mathematics in his or her daily live and carring out the 
elementary mathematical understandings. 

An important task of school is to prepare students for life in the information society. 
It is associated with the ability to search and organize information, verification of 
hypotheses and critical thinking. 

There is a belief that every child is gifted, each can work creatively (Gruszczyk-
§����>������ ���Ã�� Brandl 2009, Munz 2013). Studies show that on the first stage of 
education a lot of  students show talents towards mathematics. Therefore it is necessary 
to raise efforts to find and develop mathematical talents within pupils of the lower 
grades of primary school. 

Mindful that children feel the satisfaction of creative activity, you need to create the 
conditions for them to present their achievements. That possibility gives classes in 
which the student has the opportunity to meet with unusual tasks that do not impose 
a single method to solve 

To meet the expectations a series of classes with students of the third grade of 
primary school were carried out. The classes were prepared by teacher and author of 
this paper. We were playing a series of lessons with students from the 3rd grade of 
primary school (8-9 years old) from the October 2012 till the January 2013. Lessons 
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have taken place once a week and lasted one lesson hour (45 minutes). Their aim was 
primarily to develop students' interest in mathematics. The subjects of classes were very 
diverse. The subjects dealt with both issues of geometric and arithmetic. One of the 
ongoing issues was a fun with numbers. In these classes students have not only to 
improve skills, but also shaped their mathematical language, they were able to 
demonstrate the ability of making hypotheses, verifying them argue. 

2. A series of activities relating to natural numbers 
A series of activities linked with numbers started with the play "What number you 

are?". Students pick out cards with numbers, and then their job was to present the drawn 
number in an interesting way. The purpose of this task was to draw attention of students 
to the various features and aspects of the number and guide appropriate mathematical 
vocabulary (pay attention to the meaning of the words: number, digit, even, odd) 

The next step was to draw up the pairs: students backgrounds to their number of 
"partner", and this choice they have to justify. The aim of this task was to draw attention 
to common features of numbers, the ability to perceive common features. 

At this stage of classes, the argument most commonly used by students concerned 
the parity odd parity/data numbers. This task was repeated on subsequent activities, and 
argument used by students was far more diverse. The students were trying to present 
different characteristics of the number – less than half of them invoked the parity this 
time, and more than one-third of them highlighted on the number of tens and the 
number of unity. This may indicate a more analytical approach of the students to 
presented to them task.
Subsequent activities of a series of "fun with the numbers" began the following tasks:: 

Point to the one that does not match the other among the numbers. Justify your choice.

The numbers of individual examples have been chosen in such a way that there 
were more than one possibility of choice, depending on the adopted criterion. The idea 
was to see what criteria the students will apply. Will they be creative and productive, 
how many different choices they will discover in the particular examples. What features 
will be soon discovered, what mostly will they take into account. Therefore, this task 
has developed the ability to: analyze, see similarities and differences between the 
objects (here: the numbers), make and verify hypotheses; and also develope critical 
thinking skills.

Presented task was the new challenge for students. Previously they have not had to 
deal with that kind of tasks. Students willingly joined the work. Each of the 20 
participating in the classes students pointed out at least one number in each of the given 
examples, which according to him or her did not fit into the other. Half of the pupils 
reported more than one example of a number that does not match the other.  

The students worked single-handed. Each of students received a card, on which they 
can write all their thoughts and discovered depending. The students worked during one 

9 15 24 16 25 16 34 18

21 42 41 14 18 15 25 30

33 15 12 612 16 18 20
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hour of classes; they were informed that each task can have different solutions, and they 
should include those that are the most appropriate according them. 

The analysis of all students' work helped to distinguish the following types of 
arguments on which the students appealed in their responses: 

� Reference to digits (digit, digit of tens, the lack of specific digit in the remaining 
numbers) – 28 %1

� The number of single-, two-digit – 20 % 
� Odd, even number – 12 %
� Small, big number – 12 %
� Sum/difference of digits – 9 % 
� divisibility/ multiplication – 9 % 
� the relationship between the numbers in the sequence – 6 % 
� others – 4 %.

As can be seen from the above statement, the most frequently used criterion 
associates with the visual aspect. So it was, inter alia, in example 2, where the students 
throw the number "21", arguing that “in the rest of the numbers there is digit "4", and in 
this one-is not” (other numbers in this sequence is 41, 42, 14). 

The visual aspect was also associated with the amount of digits in the number. A lot 
of students throw number that had a different number of digits than the other, for 
example “because it is not two-digits number”: 

The next criterion used by student was connected with odd-even numbers. We can 
see it in following example: a student cross out 25 and wrote “I throw 25 because it is 
not even”. 

.
Then  they made the analysis of numbers contained in the series and, above all, 

compared to the basic characteristics of the number, which is the parity and odd parity. 
Equally frequently argument related to the size of the numbers was mentioned, for 
example. "I throw out 33 because it is the biggest", "6-because it is the smallest". 

The application of this criterion was associated with the arrangement of the 
numbers in the specified sequence, referred to the aspect of the ordinal numbers. 
Although this is a very simple criterion, however, required the student carry out at least 
a brief analysis of the figures given in the statement. 
1 In respect of all applicable argument 
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Another criterion used by students was referring to the sum or difference of digits in 
different numbers. This argument usually was used in the example 6. Students by 
striking out 12, argued, "because the sum of the digits is 6”. Likewise, in example 4: 
delete the number 18 was associated with reasoning "because the sum of the digits is not 
7".  

Quite originally this criterion was applied by one of the students to example 1. He 
deleted "9" arguing, that the sum and difference of the other numbers is 6. He wrote 
“because 1+5 is 6 and 2+4 is 6, if subtract 1 from 16 it will be 6”  

Indeed, the sum of the digits in the numbers 15 and 24 is 6. The situation is 
different in the case of 16. It seems that the number of apprentice applied the 
"difference" but understood not as a subtraction, but just deletion. Thanks to duelist the 
digits "1" in the number "16" you can get the desired result. In example 5. by striking 
out 18 students wrote "it does not divide by 5" or "because it does not compose of 
fifes." Similarly in an example 3 - the deletion of 18 arguing "is not divisible by 4”. The 
use of this type of argument provides a more analytical approach, looking at the 
numbers from another point of view. It is very interesting that at this stage of education 
students don't learn more about characteristics of severability and numbers and they
solve any tasks relating to this issue.

Among the others, quite original justification was also such "because adding the 
remaining we receive a full of dozens". Such reasoning applied students in the third 
example (in the sequence 12, 16, 18, 20 deletion 16) and the fifth (among numbers 18, 
15, 25, 30 they delete 18).  

These students have to perform more complex analysis, they studied the 
relationship between various combinations of the given numbers. They demonstrated 
the ability to complex analysis.

It seems that students were able to go beyond the traditional scope of school looking 
at the numbers, they began to invent new things. And it is the most important activity 
during such classes. 

3. Conclusions:
Classes in which students participated were for them a new challenge. So far they 

did not meet with such kind of tasks. Nobody expected to provide a particular result, but 
to give the appropriate arguments to justify their choice. Everyone seriously approached 
to the task presented to them. They eagerly attempted to solve each of the examples, 
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some students tried to enter more than one solution in each of the examples.  Students 
demonstrated great creativity and criticality of thinking. One student tried to find 
arguments for each number in each of the examples.

An argue, classification, the ability to see the differences and similarities between 
objects are very desirable skills not only in lessons of mathematics, but also in everyday 
life. Properly prepared classes allow students to develop these skills. It seems that the 
series of "fun with numbers" gave the students this opportunity. 
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MATEMATYCZNEJ – "����¦��£�������¤±�����
ROZWIJANIE NAWYKÓW RACHUNKOWYCH?

Renata RECLIK

Abstrakt
Wszystkie »��º�����\�� ��\������� \�<���\*�� #�$�#�$>�*� ��@������Õ�� *�� �����\��

nauczanie matematyki powinno *\��*��»�×� ���<#*�\*�� ���
×� �� \*�� ���»�@�*×� @��
zdobycia wiedzy automatycznej, �������$�\�»*�\*��*���������*�\�@�$>#����*�@���������*
�
robi. Rozumne opanowanie <#*��
$\��*� pozwoli na lepsze i skuteczniejsze ich 
»>����>�$>»�\*�� »� �º�\>��� �>$<������� ������#�»>��{� Ô� ��$>�<��� ��»��$�� �Õ�
���»���\*�� \�� $�#�$� ���»*@��»���� ���$��$�»�\*�� ���
×� @�*����� ��>$#�$>��\>��� �����
�����\$����� »>\*�º»� ��@��� �#�*�>��\>��� @�$>��Õ�>�� <#*��
$\��*� »>��\>»�\*��
i ���<#*�\*����$��������@�$�»�»>���@�*�������>$#�$>��\>���������<��\*º»�����>�«{

��'�;�}%>|�'�\���@<������#�$�#�$>��\������<#*�\*�����
×��@�*���\*����>$#�$>��\�{

ELEMENTARY ARITHMETIC IN THE EARLY MATHEMATICAL 
EDUCATION: FORMING NOTIONS OR DEVELOPING CALCULATION 
HABITS?

Abstract
All of the contemporary concepts of teaching mathematics underline the fact that 

teaching the subject at school should inspire understanding notions and not lead merely 
to acquiring automatic knowledge, without thinking or reflecting on what and why it is 
being done. Cognitive mastering of skills will allow applying them in all sorts of 
different problem situations in a better and more effective way. In the paper, the author 
includes her considerations regarding appropriate formation of the notions of 
elementary arithmetic, as well as presents the results of empirical research relating to 
the skill of carrying out and understanding the four basic arithmetic operations by pupils 
of Class 3 of elementary school. 

Key words: mathematical education; understanding notions; elementary arithmetic;

1. Wprowadzenie
¦������Õ�� #*������ *� ���
� #�$�#�$>�*� »� ������#�»�\>#� �>�$�#*�� �@<���>�\>#�

����� #�$�@>� »���»�@��\*�� <��\*�� »� »*�$� ���
×� *� �������*� #�$�#�$>��\>����
��»*\\*#>� #>��×� �� ��$�������� *� #���*»��*���� ����»*���� ���� »*��<{� |@�\*�#�
E. ¡#�������\�������������$»��*\���#�$>��\�ã���$����<����<���\*���@#*�\\����$>�<�
*\�$>$<���\��\��� �@<����*� �\*���*� �����������$»�� ����#>���»�ã� <�*������� �$<���*�{�
¡����
�$��@>�>�\Õ���»*\\�����$Õ�*×�������-������$��*<#��»��$º����@�#*\<������$����\*��
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kompetencji kluczowych, takich jak umiej
$\�×� �@��>»�\*�� *\���#���*� *� @�*���\*���
$»º����×� *� <#*��
$\�×� #>��\*�� �¡#���� ��`«�� �{� �Ç�{� ¦�*Õ�\*
�*�� $���� ���<� ���$�
<»��<\��»�\��»���*»Õ� ����*����Õ�������<�@>@��$>��\�-wychowawczego, w którym, 
����� ���º»� ���$����\*�� *� #�$��*��<� \�<���\*��� *�$�$\Õ� ���
� �@��>»��Õ� �����@<�>�
��*Õ��\*����#*����\>������<�$�$º»���>�*��$��$��*��*�#�$�@>����$����\*�{

P<\�$�#�»>��*�����»�����@�$>��Õ�>����#*�\�»�����������\�<���\*��#�$�#�$>�*�
��»*\\���>×�zatem <»*�@�#*�\*�����*�����º»�»��º�����\����@<����*�#�$�#�$>��\��.
Prz�@���@�
�*�#�@��>��*, czego *�����<��>×��\����>����$�\�»*×��*
, �������#>���*Õ�\Õ×{�
Ô��>�$�*�� »��º�����\�� ��\������� \�<���\*�� #�$�#�$>�*� ��@������Õ�� *�� \�<��� $��
��»*\\�� *\��*��»�×� ���<#*�\*�� ���
×, �� \*�� ���»�@�*×� @�� �@��>�*�� »*�@�>�
automatycznej, bez zas$�\�»*�\*�� *� ��������*�\�@� $>#���� *�@���������*
� ���*{ Rozumne 
���\�»�\*�� <#*��
$\��* ���>��>\*� �*
� \*�� $>���� @�� »������$��\\���� ���»��<�
*\$����$<��\����<��\*º»������º»\*����$�\�»*×��
@�*��@����\��Õ����
�*��<\��»>��*��@��
nauki matematyki na kolejnych eta����� ���$����\*�{� ¤*��$�$>� \�@��� ��
�$�� �����\��
\�<���\*�� #�$�#�$>�*� ����»�@��� �*
� @�� ��#*
�*�»���� »><���\*�� \��»�� ���\�»�\*��
��$�»>��� �����>$#º»� ���$
��»�\*�� *� »>×»*���\*�� ������\>��� ����»\��*� ��������
»*������$\����»$����\*�� *� �<$�#�$>��»�\*�� ��>\\��*{ ÔÕ���� ���<#*�\��»>#���\*��
������º��»�� �$��Õ� �*
� ��
�$�� @��� \�<��>�*��*� ��@>nymi celami nauczania tego 
przedmiotu. Jednak samo, nawet perfekcyjne, »>×»*���\*�� ����»\��*� ����<\��»>���
\*��@�$��#*\<������<#*�\*��*�$�$>�@�@�»�\*����>�#\���\*�, ���#�������>��>\*×��*
�@��
$�<@\��*� »� ����<#*�\*<� \�»>��� @�*����� *� »� ���»*Õ�>»�\*<� ��@��� »>#����Õ�>���
\*�����#�$>��\���� #>��\*�{ Doznawane wówczas \*���»�@��\*�� ��»�@<�Õ�
u uczniów poc�<�*�� �����@\��*�� ����� »*��>� »� �<����� *� ��
�$�� ���>�\<�Õ� �\*�
z wykonywania kolejnych z�@�������tylko ��$
�<���$�<@\��* ��
@�����»�������`«���{�ÇÃ�
– 80).  

���»º�� $���\*�*� *� ����$��\*�*� ���»�@�»��� ���@��� �\����\*�� <#*��
$\��*�
$��@>�>�\����»>��\>»�\*��@�*����{�§��$����\*������»\��*�����<\��»>�������×��Õ��\��
��$����\�� \�� ���@>#� �$��*�� \�<���\*�� *� »� �>�*<� ��@�*�\\>#�� \*�� #���� �>×� ��$�#�
����#� ��#>#� »� ���*�� »�� »��º�����\��� ������{� Ô��\*������ ���$� ���$��$�»�\*��
<#*��
$\��*� ���<#\���� �����»�\*�� �*����#*� *� @�*���\*�#*� \�� �*�������� ���»*��\*��
*\»�\��*�@�*����������<#*��
$\��*���@��\*�����*��»��º�\ych �>$<������{�¤����>���$�#�
»�$����*��\�<���\*����>$#�$>�*��*�\*�������\$�»�×����
�*�»Õ�*�$���*�»Õ��$��\
�@�*�����
oraz *��� »���\��*� \�� ���*�� �$º���� � ����$�� ��»*\\�� �>×� ����»\�×� ����<\��»�{�
Nauczanie nastawione przede wszystkim \�� ×»*���\*�� ����»\��*� �achunkowej i nie 
@���\*��Õ��� »��*� ���<#*�\*�� ��\�<� »>��\>»�\>��� �������*� ���»�@�*� @�� ��
@\����
postrzegania arytmetyki jako sposobu obliczania wyników. Zmechanizowana 
����»\�×� »>��\>»�\*�� @�*����� ��»*\\�� �>×� ��$�#� ������@��\�� @�<�*#� ������#�
poznawania i st���»�\*�� �º�\>��� #�$�@� *� ������º»� »>��\>»�\*�� ���*�����
���»�@�Õ�>��� @�� »���*»���� ����<#*�\*�� »>��\>»�\>��� �������*� *� �$�\�»*×�
�����»>��$���������<�\�<���\*�{�„Ã!����'"��=�#"$<�#*�*�!\;<\!"$�<���"$<����¶#�#<��
��=#�� \�� 	¶#*��;#<�� $ ��$<���*�#<;��� /��/$��	"#� /¶<`����/\
��¶*�#*^� �^^^��}�*��$#<"#�
�/$\*�""<� '</\� ¶!/$��#¶*�#<� �¼��!"%� ;<\��� �=�#"$*�#*� ¶*�\�	"#� �#"$=�¶<'� �*�<`��
¶!�*�<�#*� *�!\;<\!"$�<`��� *� ¶� ;�#<'/$!;� /\���#�� /*;�� �=�#"$<�#<�� �\¼�<� '</\� "$
/\��
\!���� �¶#"$<�#<;� ¶<���`� ¶!$�*"$��<`�� /"%<;*\�^�  <"%�#�*� �=�#"$<��� /��*¶��	"#�
�*"%����¶<� '</\� \�� µ¶*�\�	�� ���*\��¶*” �*�"$*�#*� #� �"$<�#*� /#
�� $¶�*/$"$*� �*�
/$"$<=����*�"$*�#*���"$\��¶<`�.” (Filip, Rams, 2000, s. 124). 

|������ <#*��
$\��*� »>��\>»�\*�� @�*����� ��>$#�$>��\>��� ������ <��\*º»� �������
podstawa program�»��»�#>���$º���ª
Ucze� ko�czcy klas
 I w zakresie liczenia i sprawno	ci rachunkowych: 

218



� wyznacza sumy (dodaje) i ró�nice (odejmuje), manipulujc obiektami lub 
rachujc na zbiorach zast
pczych, np. na palcach;  

� sprawnie dodaje i odejmuje w zakresie do 10, ����*¶�#<�$*�#/�'<�\<��$#*�*�#*�
� radzi sobie w sytuacjach �yciowych, których pomy	lne zako�czenie wymaga 

dodawania lub odejmowania. 
Ucze� ko�czcy klas
 III:

� ���*'<�#���<';�'<��#"$=!�¶�$*��</#<�]YY��=<$�*�`��!\;¼¶��$#*�*� pisemnych); 
sprawdza wyniki odejmowania za pomoc dodawania; 

� podaje z pami
ci iloczyny w zakresie tabliczki mno�enia; sprawdza wyniki 
dzielenia za pomoc mno�enia;(Podstawa programowa, 2009)

��»>����� ����#<��»�\*�� ��»>�\����� �<#>”, „sprawnie dodaje i odejmuje”, 
„podaje z ��#*
�*”) silnie a���\$<�Õ� $���\*��\Õß#����\*��\Õ� �$��\
� »>��\>»�\*��
@�*����� ��>$#�$>��\>��{� ��@\��� $�� \*�� $���\*��� �����»\�×�� ����<\��»�� @�$��#*\<���
�\���#�×� ����<\�º»{� ®��>@<�Õ�Õ� ���
� »� $>#� ������*�� �@��>»�� »*�@�#�×, jakie 
@�*���\*�� $������ ���$���»�×� »� ��\���$\��� �>$<acji oraz rozumienie sensu
wykonywanych operacji. µ�*�<�!���!�����\<`���=!��"$<���*'�#<�¶�#�\�#"!'�#<��"%¶!"#��
��¶<���'
"#<��¶����;#<�����¶#<��#<'����/¶<`��¶#<������*/\
��#<�/\���#�¶����`�
=#*��
'<`�� ��$�;#<�#<�� ��*��¶�'"� ��$!� \!;� �;#<'
\��	�� /\�/�¶*�#*� `�� ¶� �¼��!"%�
/!\�*"'*"%�� *� ���#<��� �*� ���#<"� $��=!� =#<`��	�� ¶� ¶!���!¶*�#�� /*;<`�� �*"%����^”
(Puchalska, Semadeni, 1991, s. 53). 

2. £�_@}@��;q;»
����#���@����#�*�>��\>����>�������»@��\*��»*�@�>�*�<#*��
$\��*�<��\*º»������

$����*���»�������*��»>��\>»�\*����$��������@�$�»�»>���@�*�������>$#�$>��\>��������
próba �@��»*�@�*� \�� �>$�\*�ª� ��>� @����\���\*�� ����»\��*� ����<\��»��� ���$�
��@\����\*�� ���Õ���\�� �� ���<#*�\*�#� ���
×Ø� Ô� $>#� ���<� ���\�$�<�»�\�� $��$�� �$º�>�
����@��� �*
� �� @»º��� ��
�*{� Ô� �*��»����� �� \*��� �\�����>� �*
� ��@�\*�� ����»@���Õ���
<#*��
$\�×� @�@�»�\*��� odejmowania�� #\���\*�� *� @�*���\*�� »� ������*�� `��{ ��
×�
@�<��� ��»*������ ��@�\*�� ����»@���Õ��� ���<#*�\*�� *�$�$>� @�*����� ��>$#�$>��\>��� �����
*���»���\��*{�¯�@�\*���������»�@��\��»���`«�{�»�º@�`«��$����*�����*�$º»{

Diagram `{�Ô>\*�*�$��$<�����»\��*�����<\��»ej w zakresie dodawania i 
odejmowania – �����\$������»\>������*����

Diagram �{� Ô>\*�*� $��$<� »� ������*�� #\���\*�� *� @�*���\*�� – procent poprawnych 
���*����

Ô>\*�*� ��@��� »����<�Õ�� *�� \�����*��� <��\*�»*�� ��@�Õ� ���*�� �� @�@�»�\*�#� »�
������*�� `��� ����� #\���\*�#� *� @�*���\*�#� »� ������*�� «�{ ®<�Õ� $�<@\�×� ����»*���
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<��\*�#� �@��#�»�\*�� �� ����������\*�#� ����<� @�*��*Õ$��»���� ���� $����*� <�����
»>��\��� $�� @�*���\*�� ��
@\*��{� ������#>� $�� �Õ� \����
�*��� ����$�#� \*�����º�\*�\*��
w $����*�� \�<���\*�� ��>$#�$>�*� @»º��� �>$<���*ª� ���$��$�»�\*�� ���
�*�� *� <���\*��
������º»� ���*���\*�{� ^������ »*�@�Õ�� ��>#� ���$� �<#�� ��>� �º�\*���� ��$���*� �Õ� �\���Ù×�
�º�\>#*��@��$
�\>#*�@����*��*���������#*{���@\�����@>�@�*���\*��$���Õ�$>�����*����#*�
�$º��� \����>� ���*��>×� ���$
�<�Õ�� ���@\*�� �� ������\>#� ����#�$�#� �\����
�*���
\���<��\>#� ������ \�<��>�*����� ����»*��Õ� �*
� �����$>� �� ����� ����#*
$�\*�#�
i �@$»����\*�#�»�������\����\�»����>$<���*{

�\���\*��*�@�*���\*����»>����«��$������$�@���»*��<�<��\*º»�$�<@\�{�Ô��$���»�º�*×�
<»��
� \�� ���$�� *�� \��»*
���� ��
@º»� <��\*�»*�� �����\*�* »� @�*���\*���ª� `«� � 4 (34%
niepoprawnych odpowiedzi) i 70 : 5 (33% niepoprawnych odpowiedzi). Przyczyn tych 
$�<@\��*�\��������>���<��×�»���#*
�*�»>#����
�$�����#>�\>#����\�»�\*<�tabliczki 
#\���\*�� ���� ���<#*�\*�� *�$�$>� $���� @�*���\*�� »� �º�\>��� ����� �����$���� �@�@�»�\*��
��@\���»>�������@\*�º»�����������$��Õ$���*����>\����$�������*��� <�\�<��`ÃÆ¹���{��¹��–
258).  

Ô� �����\>#� ��@�\*<� <��\*�»*�� #*��*� ���*��>×� »>\*�� @�*���\*�� �����\����
w �$º�>#�� »� ���<� <��������\*�� ����<\�º»�� #��\�� �>��� �����>�$�×� �� »���\��*�
����#*�\\��*�@�@�»�\*�{�®�*���\*��17 + 25 + 13 �����»\*��»>��\����Ã`à�<��\*º»��
natomiast 38 – 25 + 12 �<��$>����¿«à{���@�$�»�»Õ��$��$��*Õ����>�»>��\>»�\*<�$>���
@�*������>��������@��*����\��@�*��*Õ$�*�*���@\��*{

Rys. 1

Tylko nieliczni uczniowie zastosowali »���\�×� ����#*�\\��*� *� �Õ��\��*�
@�@�»�\*�� �� »*
�� @��� »*��<� �� \*��� »���\��*� $�� �Õ� $>���� �����\Õ� ���<��Õ� @��
����#*
$�\*��� �$º���� �\���#�×� \*�� �\��@<��� ���$���»�\*�� »� ���wadzonych 
obliczeniach.

Rys. 2

 ��>� ��$�$\*�� ��@�\*�� ����»@���>� <#*��
$\�×� ���$���»�\*�� @�*����� »� ��\���$\���
sytuacji oraz rozumienie sensu wykonywanych operacji. W pierwszym z nich 
<��\*�»*��#*��*��@��»*�@�*�×�\���>$�\*�, jaka liczba jest:

a) mniejsza o 16 od liczby 53 – 69% poprawnych odpowiedzi,  
b) ¶#
�/$*���>������#"$=!�¢£ – 76% poprawnych odpowiedzi, 
c) ¶#
�/$*�¢��*$!�����#"$=!�¡ – 81% poprawnych odpowiedzi 
d) mniejsza 5 razy od liczby 40 – 66% poprawnych odpowiedzi. 

Odpowiedzi udzielone przez uczniów na dwa kolejne pytanie: 
Jak $;#<�#�/#
�/�;*��¶!�#�����*¶*�#*��'<�<�#�'<�<��$<�/��*��#�¼¶�$¶#
�/$!;!���[�
�*��$;#<�#�/#
��¼��#"*��¶!�#����<';�¶*�#*��'<�<�#����`��#"$=
�$¶#
�/$!;!������
»>�����>��*��»*��<�� nich ma problem z rozumieniem istoty dodawania i odejmowania 
����� �\����\*�� �*���� »� $>��� @�*���\*���{� ¤�� �*��»���� � $>��� �>$��� �����»\���
�@��»*�@�*� <@�*��*��� ¹Çà� ��@�\>��� <��\*º», a na drugie jedynie 34%. W obu 
��@�\*���� ������ ��<��� <��\*º»� @Õ�>��� @�� ���*��\*�� @�*���\*��� �$º����� »>\*�� �
@�*��
���»*Õ��\*�#�� ��@\������@�����
�$��\*��#*�����\���»*Õ��<�� postawionym pytaniem. 
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��
×� <��\*º»� <»����� ��� ��� �»*
����\*<� �@��#\*��� �º�\*��� »���\*�{� ®��� \*���
\��»��\*�������Õ�����@>\�������»��($¶#
�/$!;!��*��*���>�»>�$
�<�Õ���»�$���*��5), a nie 
*��� �\����\*�� *� ��\�{� ^»����Õ� �\��� �� ���*� ��� �»*
����#>� $�� »>\*�� $��� #<�*� �>×�
�����*���»*
���>{
Rys. 3

3. Podsumowanie 
§��$��$�»�\*�� ���
×� ��>$#�$>��\>��� \�� �$��*�� \�<���\*�� ����Õ$��»���� \*��

��»*\\�� ������×� \�� »><���\*<� @�*��*� @��*\*��*�� ���<�� *� »���º»� ���� \�� *\$<*�>�\>#��
operatywny#� *� ���<#\>#� <�
�*<� �»*Õ��º»� *� �����\��*� »>�$
�<�Õ�>��� ��#*
@�>�
liczbami. Zdaniem Z. Krygowskiej „Nastawienie na „wyuczenie” ���<	���!"%�
¶#*��;�	"#�#��*�µ¶!�¶#"$<�#<” ���<	���!"%�/��*¶��	"#��'*����*�`�¼¶�!�"<���*�"$*�#*�
#��"$<�#*�/#
��^^^��¶�/\�/���������$#<"#�$*"$!�*'"!"%�<���*"'
�/$�������"#`*�$*�/�=�
– "$
/\�� �#<��¶�*"*��<� – negatywne skutki dla ich intelektualnego rozwoju.” 
(Krygowska, 1976, s. 37). 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

����"��#� �������������������CH ŽIAKOV 
ZAMERANÉ NA ŠTATISTIKU 

Viera RINGLEROVÁ, Tatiana KOŠINÁROVÁ

Abstrakt 
K napísaniu príspevku nás viedli výsledky slovenských žiakov v medzinárodných 

meraniach TIMSS a PISA. S prvkami štatistiky – prácou s ¨@��#*�� *����>�´�@���\�#��
����*���#��\��������\�#������$��$����¨�<���*��*�\��`{��$<�\*������@\�������>{ ¯��<�*�´��
slovenské výsledky v medzinárodných meraniach sú už dlhodobo na nízkej úrovni. Aby 
sa výkony �����\�������*����������*�*��\��#*�#����\�@��¥������@�<$*�<{

K���'*é slová: �$�$*�$*�������*���\��¨���>��@*����#��$��<´������*$#�$*������*�#��

STATISTICS FOCUSED APLICATION EXERCISES FOR TEN-YEAR-OLD 
PUPILS   

Abstract
The results of Slovak pupils in the international testings TIMSS and PISA served as 

motivation for writing this article. Pupils encounter basic elements of statistics- working 
with data, searching data, grafical illustration-already during the first level of grammar 
school. Unfortunatelly, Slovak results of the international testings are on low level over 
a long term period. To improve performance of Slovak pupils, we can not neglect 
propaedeutic study. 

Key words: statistics, aplication exercises, diagram, table, average 

1. Úvod 
Tematický celok ��;=#�*\��#�*�� ��*��<����=��/��� �\*\#/\#�* sa do našich 

<���\���� ��\��� �� #�$�#�$*�>� @��$��� � roku 1997. Kapitoly s týmto zameraním už 
vtedy boli v osnovách matematiky viacerých štátov. Medzinárodná štúdia TIMSS
a v nej sa nachádzajúce úlohy z kombinatoriky, pravdepodobnosti a štatistiky slúžili na 
�������<�\����<�^¦�������\���$\�����<#�\$>����$��@�<�¨��������\��¥���#��<{�£ UO
z ���<� `ÃÃÇ� ¯��*\$� <��@���� ��� ��� �¨��@�� ��� ���$���#� $��\@�#� @�� <���\���� ��\��� ���
zaradená propedeutika kombinatoriky, pravdepodobnosti a štatistiky“. Svetový trend 
najlepšie vyjadrujú a potvrdzujú merania  celosvetového charakteru, ku ktorým patrí aj 
TIMSS.

V �¨���\��$*���@´� Štátneho vzdelávacieho programu �����{����¹{����\�������$�$*�$*��
zaradená v tematickom celku „§#<�<�#<�*��#�*���"%����%�* úloh rozvíjajúcich špecifické 
matematické myslenie¶����*��#��*��*��>�#��*���@*�¥��������¥�� ����#��¸���¥���$���\��
¨@����� ��$�¥� � \������*¥� �$¾������ @*����#� ��� �����\���� ¨@������ �>����$�¥� ��*$#�$*���
��*�#��� ���� #�\��� ����$� ��*#���\���� @�$�� ��@*�¥� ��$�¥� ¨@���� � ��@\�@<����� $��<´�>��
����#��¸���¥��$�*�@*¥�� <����*�@�¥�¨@������\����\*¥�¨@������@\�@<���#�@*����#�#.
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2. �'�<'_�};���>�\�_@|\�
V <���\*�*���������{ß¹{����\���|}��@��<$��������\��ß���\����¼������¨ tzv. rubriky,

a v \*��� ��´�¨� ���¥� ¨���� $���*�� $�#>�� �$���� �¨� @���@���<� �����@�<$*��<�
pravdepodobnosti a štatistiky.

¯������� ¯���� ���``�� �����@��¨� ��\����¥� �$¾�������� @*����#��� ��� ��@\<�
z \��<�*$��\������� ������ �$���� ��� @�$*� #��¨� � ������ \�<�*¥{� ��� $�� ���� ktorá im bude 
v �*��$�� \������ ��#���¥¶{� £ <���\*�*� � ������\���� ���*$���� ���� ¹{� ���\��� |}� �*��*�
\��@<�¨���>�\���>�¾��\*��$��<�*���¨@��#*���$�����¨�*#��������\���{����*�����<�������@<�
���@���@<�@�ß�������>{�¼*��*�����$��$����¨�<���������$¾�����#�����<����# diagramom 
a ������*��#����$<���#���<��*����{  

3. Ako si s �%'�;�@�*\q@;�<'=;q@¶��@;|@�
¤��<����<��#���>����*�\*���´���¨��� z národných a medzinárodných meraní. Prvé

dve úlohy žiaci riešili v školskom roku 2002/2003 – \�� ���*�$�<�¹{� r��\���� |}����@>�
ŠPÚ realizoval meranie vedomostí a ��<�\��$�� @���¥���\���� �*����� ��� �����\������
jazyka a literatúry a matematiky a ku koncu školského roka 2010/2011, kedy sa 
<��<$��\*��� pilotné $��$���\*�� �*����� ��� �{� ���\��<� |}� � projekte Národného ústavu 
certifikovaných meraní vzdelávania „Hodnotenie kvality vzdelávania na základných 
a stredných školách v kontexte prebiehajúcej obsahovej reformy vzdelávania“ (HKV). 
Úloha 1 
Do predajne doviezli rôzne druhy ovocia v rôznom množstve (pozri graf): 
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Druh ovocia

O ��´�o kilogramov doviezli viac hrušiek ako banánov?         

½��������������@�\��@��$��$���¨���\�����\*$��\���\����\��$*�– ����*�*����$��\�������@´��
Niemierka. Žiaci ju v �����������������@�*�\�������\�$�´\���¨���\*��� roku 2002 bola 
*��� ¨����\��¥� ÇÆ�Ã� à�� � ro�<� ��``� Ç`��� à{�  *�$�� ¨����\��$*� ���@�*�� � tom, že úloha 
�*���#�\����*����Ñ��*��������#>{�
Úloha 2 
�����\���*�����*�$��<´�<�� odpovedz na otázku: 

známka z testu ����$��������� ����$�@*����$
1 2 2
2 5 2
3 4 6
4 8 1
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5 0 1

§�´������������@��$����� testu známku lepšiu ako štvorku? 

½����� \�� �*�¥���\*�� *\���#��**� � $��<´�>� ����� ����@�\�� @�� $��$��� ¨���\�� ���\*$��\���
\����\��$*{� ¼*��*� �<� � roku 2002 riešili s ¨����\��¥�<� ¿¿�Æ� à� � v roku 2011 
s �����\�$�´\�<�¨����\��¥�<�� to 62,7 %. 

Z pilotného testovania v projekte HKV z roku 2012 uvádzame tretiu úlohu. 
Úloha 3 
��$��� ����� \�� @���@����#� $<�*�$*���#� ����$�� ��� £>�������  �$����{� §��@�� @���
������������*\¨�$¨�<{�����$�����@�\�����*��#�$�����*����\��������@������<{���*�#��\��
��´����*��#�$����@�\\�����$*�$��@���@\i prešla?

¯����$��\����¥��\���*��¨������ danom pilotnom teste, zaradená do najvyššej úrovne 
���\*$��\��� \����\��$*� – \�����*�*���� $��\����� ��@´�� ¤*�#*����{� ¦@� �*����� ���
�>��@�����������$�¥�� ��@\�@<�������$¾��������@*����#<�*\���#��*<����´����*��#�$����
prešla Petra za jeden a ��� @�<��� @��� � $*�$�� ¨@���� ��<�*¥� ��*� �����$�� ��*$#�$*������
priemeru. Úlohu správne vyriešilo 18,8 % žiakov. Viac ako 13 % žiakov ju vôbec 
\��*��*��� �¨���<� �>\�����*��� ��� ����< s nesprávnym riešením takmer 68 % tvorilo 
celkovú nerieš�\��¥� ¨���>� \�@� Æ`� à{� ���� �*@\�� � grafu distribúcie úspešnosti, úloha 
výrazne oddelila skupinu výkonnostne najlepších žiakov. Žiaci celkovo v teste najmenej 
¨����\�� �¹{� ����\\��$\�� ��<�*\��� ¨���<� \���@��*� �*��*¥{� ¤�����$���*�� ��� ����������
��>���� ��¸� �*��*� ��\� �����$��*� �*��#�$���� �$���� ������� ��$��� ��� @��� @\*�� ���� <�� �� \*���
\��>����$��*� ��*�#��{� Z uvedených slabých výsledkov usudzujeme, že na hodinách 
#�$�#�$*�>� ��� ��$���\�� ���$����<� ���#>���\�<� #�\*�<���\�<� �*\\��¥�<� �>$��ri¥
najskôr základné predstavy o aritmetickom priemere napr. �>���\���\�#� �$¾�����
kociek. 

Obr. 1 Distribúcia úspešnosti 
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Poslednú ukážku sme vybrali z medzinárodnej štúdie TIMSS 2007. 

Úloha 4 

Obr. 2 Zaradenie úlohy a výsledky

Z �����\�\*�� �>���\���� �����\� �*@\��� ��� @���¥���\í žiaci na Slovensku nemajú 
skúsenosti s takýmto triedením a zaznamenávaním údajov. V pilotných testovaniach
žiakov 9. r��\���� ZŠ sa ukázalo, že žiaci nerozumejú záznamom z �*������ ���$���� ���
snimi pravdepodobne v tejto podobe ����><����\���\*�� bežnom živote nestretli.
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4. Záver 
V príspevk<��#������\��*�*�<����¥���$����¨���>����$�*����� prvkom štatistiky, robia 

@���¥���\�#��*���#�������#>{�|*�¥���\*��*\���#��*��� tabuliek a diagramov sa nejaví 
��´#*� ������#�$*���{� �����\��¥� ��µ�� $����� ��\���¥� #��\��$*�#� �µ�\>ch zápisov 
�����\����¨@����{�������$������*$#�$*��������*�#��<���*��*��>�\����µ��#��*�@��$�$��\��
�����<#*�¥� ��#�$\�#<� ���mu a ��*�#��� �*�¥���¥� #�\*�<���\�<� �*\\��¥�<� \���{�
�����<����\�#� ���*��{� ��� @��$�$��\�#� �����<#�\�� ��� #µ��� ��*@�¥� ��� ������${� ��*�
manip<���\��� �*\\��$*� #µ�<� �*��*� �><����¥� ��� $���\*���� ����$�*�@�>�� ����$����
interaktívnu $��<´u���$����*#�$¨$���*\\��¥�#µ�<�\*���\�<´���*¥�����������$���$��\*¥{

Poznámka: ���������� ���� ��������\�� ���� �¨���¥� Aktivity 1.1 projektu „Zvyšovanie 
kvality vzdelávania na základných a stredných školách s využitím elektronického 
testovania“ (ITMS kód 26140130030 – RKZ, 26110130546 - K) spolufinancovaného 
z ����$�*�@�����½���$�������*��*$�´�#����¤½���{
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GEOMETRICKÉ KONSTRUKCE A PRAVIDELNÉ MOZAIKY 

Filip �¦^¯Å��§

Abstrakt 
����*@��\�� #���*�>� ���@�$��<��� ��� �><����\�� ���#�$�**� ���@\�� ����$��@�� ����

rozvíjení ���#�$�*���� ���@�$��*���$*� �� ��\�$�<��\���� ���$<��� ������\���� \�� <�*$��
shodných zobrazení v ���*\�{� ����*�>� ���<� ���*\\�� $��������� $�{� ����>$�� ���*\>�
���$�*\�<� ���@\�#*�� ¨$���>� ���� #����� �� �����>$�{� §�\�$�<���� ���#�$�*���� #���*�>�
vychází z tvaru dlaždic a ���*���<�����@�\�{��������#���*�>����������\�\��*@�\$*�*���*�
�������$������\�$�<����@���@*�{

"%&�'*+�7%'*;� �><����\�����#�$�**��$���������#�@�����\������@\���������\�

GEOMETRICAL CONSTRUCTIONS AND REGULAR MOSAICS  

Abstract
In the teaching of geometry regular mosaics represent a suitable environment for 

developing of geometrical imagination and constructing procedures based on the use of 
isometries in plane. Mosaics are plane tessellations, i.e. coverages of plane by (in most 
case identical) shapes without gaps and overlaps. The construction of a geometrical 
mosaic follows from a shape of tiles and their assembling. Analyse of a mosaic is based 
on identification of its grid and a construction of tiles. 

Key words: teaching of geometry, tessellation, modelling, isometry

1. Úvod 
¦$������ ���� �����$��@����$� ����#� ���\���� �$<�\�� �����@\�� ����>� ���$� ���#�$�*���

��>�#<���\�������<#��*�������\<���@*@��$*�*�#�$�#�$*�>�<�\���*�� �����\*����*����@<���${�
����$���� �>�>� ���@����\>� <������*��� �@����@*�� ���¬�� ��� �������� \�\��\��<���� ��� �>�
\���� ����$<�>� �>�>� <�*$��*� ��*��$>� �� <���$����\>{� ���$�������� $�\@�\��� <��\�$� ���
k formalizovanému pojetí geometrie s ����\�#� @�����#� \�� ���$���$\�� ���#�$�*����
���#>�\�#��$�� ��<�$��\���� �������\�����#�$�*�������@�$��*���$*�����$��@\*�$��# užití 
���\���� #�@���� �>������������ ��� ��<��\��$�� @�$�{� ����*\�<� $���$�� �$��<� #���� ��$�
\�@��$�$��\�� �\����$� ���#�\$��\�� ���#�$�*�� ����#�\�� �����<#�\�� ��<�*����$�#� #��*�
���#�$�*���#*������$>��������\���@���@\��$*��*@�$����#�$�**�����#�����{

�����*��������� ���$���$\�#*������$>����������<�\�������@���@>�����#�>���¨����>�����
���� �����<#�\�� ���#�$�**� @����*$��� \���*\���� ����#� ���#�\�� \�� ���\�#� �$<�\*� $��*��
������*$��$�� � ��������\�� ����� ��$*�*$>�� ��� �$������ #���<� ��*����\�� <���$\*$� ����
geometrické zkušenosti a $���*���${� ±��#�$�*���� #�@�����\��� �$���� ��� @�$�#� �\�#��
z ���@����\������$����*#*��>���@���\��*�� #��@��#�����\�#����<��#������\����$<�*$��\��
#��$�� $���� ��� �><����\�� ���#�$�**{� ¡$���\�� � kostek, sestavovaní mozaiky, kreslení, 
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�>�$�*����\�� �� ����@�\�� �� ����ru a mnohé další aktivity jsou zdrojem geometrických 
���@�$�����\���>$\�<��$���<����#�$���\����������<�� geometrii. 

±��#�$�*������\�$�<�������@�$��<�����@\<�� podstatných oblastí školské geometrie. 
Mnohdy se však konstruování omezuje na geometrii v ���*\� a prezentuje jako rýsování 
$���¨���\��<���$���������@��\��<����<�\*������@{�£����<$��\��$*����$�$�������$����#�$�*��
#\���#��*������ ���#�\*$������\���¥����\�$���� ��\����*\\��������� *�����$��������¨�����
a ����\<������\��������>�#�@�����\�������*������#�\*�<��$*�\���*\\��$*{

2. Geometrické mozaiky
������@�#� ����*�*���� ���#�$�*���� ��\�$�<���� ��� �������� ���#�$�**� ��� ���$�����\��

geometrické mozaiky z #\���¨���\���� �\�������@� $���¨���\���� \���� �$>�¨���\����{�
£����@��#� $������ �*\\��$*� #���� ��$� ��<#��\�� ��������� @���@�\��� ����*@��\�� �����
(Heuvel-Panhuizen, Buys 2005). V ��#�*� $�$�� �*\\��$*� �*� ���*� �>$������� ���@�$��>�
o #\���¨���\����������\����������$\��$*�#\���¨���\��������$��>�#��*�\*#*�����\�#<���
se s ���#>����@\��$����@��\��$������@\���������\������#�\����<#��\��$�������@�#<���
��*\�*�>�@���\�����>������\������$��<����������������@�����<�������¡»���@����`��{

����>$�� ���*\>� ¨$���>� ���� #����� �� �����>$�� ��� \������ ���*\\�� teselace (Ilucová 
���¿�� £�������� ��`«�Â� ��� �������� ���¬*� ��� ��*��� ��\���\�� #���*��� \���� �����$��{�
V $�#$�� ��������<� ��� ��#���#�� \�� ����*@��\�� #���*�>�� $�{� ����>$�� ���*\>� ���@\�#*�
������*�� �$���� $����� ����*@��\�� ����� �\���{� @���@�\�� \�� ���{� `�{� ¦�\���\�� pravidelný
��������\�� *\$�����$���\�� ���������*@��\�� �������<����� ��$��\��������{�  �$�� *\$<*$*�\��
pojetí neodpovídá užití pojmu pravidelný v ���#�$�**� �\���{� ����#� ����*@��\��
mnohoúhelník).  

¦��{�`������\��@���@�\��� ��@��\���

�¬*�$<��� $�*� ����*@��\�� ���#�$�*���� #���*�>�� �$���� ���<� $����\>� ���@\�#*�
pravidelnými #\���¨���\��>� ����*$*\� `ÃÃ`��� �� $�� �$��������� $���¨���\������
a šestiúhelníková (viz obr. 2). Trojúhelníková a šestiúhelníková mozaika jsou navzájem 
@<��\����$��������#���*������@<��\����#��� ����{�

Obr. 2   Pravidelné geometrické mozaiky 

Pokry$�� ���*\>� ���� ������$� ��#���� �*�����\���� $���¨���\��<� \���� �$>�¨���\��<{�
¤�������@�������\*�*���$�������@�$��<�������*@��\�<��$�������<�#���*�<���������#�\*$�
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\�� ��@��\�����<�� �����$�������<� \���� ����@��\�����<� ��*�� ���{� «�{� §��#��
���\����\���� ���� ��<��$� $���� �*�����\�� �*������\��>�� ���\����\��>� *� \���\��¬\��
�$>�¨���\��>{

¦��{�«�������*�>�$����\�����\����\��>

|����@�#��$��������#���*�>�\�#<�����$���<�������*@��\���$����������¥Â���@>�\����
���<���� �$������ #���<� ��$� ���*� ����� ���<\<$>� ��*�� ���{� ��{� ���<\<$ím lze získat 
�������$� ���\���� #��\��$�� ����\{� � ���¬*� ��� ����� \�����$��*� ��<����� ���<\<$��
o �����*\<� @���>� �$��\>� �$������{� £ �����@�� ���<\<$�� ��� ���<��*� *� ��@�� ��\*�\��
�$��������#���*�����$�������$����\���$����*�@��<����*���$�{

¦��{������$����ové mozaiky

3. Konstruování geometrické mozaiky
£>$����\�� #���*�>� �>��@<��� ��<�*$�� ��������� �$���� <#���<��� ����>$�� ���*\>� ����

#������������>$�Â��������\�#�����$��@�������<��������� $������������������#�@���@*��{�
|�$�#��� $���¨���\������ \���� �$>�¨���\������ @���@*��� $�#<$�� ¨���<� �>���<��� ��@>��
u ��$*¨���\������$���*��\����$�{�®���@*������#�\*$����$������*�\���\��¬\��������������$�
z $���¨���\��<�\�����$>�¨���\��<���@\�@<���#����$<��#{�¤�������@�@���@*���\�����{�¹�
��\*��>� ��� �$������ ���#��$�\�#� ����� ���$�� $���� ��>� �>�� �������\� ����@\�� �����{� |��
�$�������>���\�#�����\���#�\\��$���¨���\��������<\�#������� �*\���$��\�{�®��*�������<�
#������$���<#��\��*�\���<#��\����*����\������#�\������{�¦@@���\�<����$����#��$�#��
��#���� ���<\<$��� ���<\<$�� ��<#��\��$*� \���� �$���\�{�  �#$� �������#� ���� �>$���*$�
��<#��\��*�\���<#��\��@���@*��{�

¦��{�¹���®���@*����>$����\�����#�\�<��$�����
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Uvedená shodná zobrazení ���<��������`��� ��� ��<������� *� ��*� <�����@�\��@���@*��
v #���*����@���@�\��{�£�<�����@�\��@���@*��@����@�\�������<�������vyskytuje posunutí 
�����{� ���<\<$�� ��<#��\��$�� �� � <�����@�\�� @�� ��<�*\� �$���\�� \���� ������ �� �$��@����
��<#��\��${� £����\�� <��@�\�� ���@\�� �������\�� ���� �����*$� � mozaikách na obr. 6. 
����$� ���\���� <�����@�\�� @���@*�� ��� @�\� ���*��� $����#�� \���{� �� @���@*��� \� obr. 5 
<����$��@��������$��*$� ��\���@\<�#���*�<{�^��@�\��#���*�>�����>�\��<�������*@��\��$��
v <�����@�\��@���@*������$�����������\�����\>����������*@��\�{

¦��{�¿������\��#���*�>��>$����\��� dlaždic na obr. 5 

4. Rozbor geometrické mozaiky
Práce s ���#�$�*���#*�#���*��#*�����><����\�����#�$�**�#������$�������\��$����

na obráceném postupu, tj. rozboru již hotové mozaiky. Na obr. 7 je mozaika známého 
nizozemského grafika M. C. Eschera, která je sestavena z ������� �� ���\���� @���@*�{�
£>�\���#e-�*�����<��������������@���@*����\�������@����������@>�������#���$�������<�
��¥�� �$���� ��� �����@�#� #���*�>{� ^��@�\�<� #���*�<� #���#�� $�@>� ���@��*$� \�� ���@\��
�$�����{�|���$������\�����{�Ç���������������#����\�$�<����@���@*��{����$�����<������@\��
���$� � noham�� ���<� ���$#*� ����@\���� �$������� �$���� �>�>� ��� �$������ �>�#<$>�
a ���#��$�\>{� ��� $�#$�������@�����$������@���@*������ $���<��$����#���$��\�������� �����
����@\���$�����{�

         
     Obr. 7   Mozaika M. C. Eschera 

     (zdroj http://www.mcescher.com) 
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¦�@��\�#� �������#� ���� �\��>����$� *� ���\�� $>�>� @���@�\�{� |����@�#� @����>� \��
���{� Æ� ������ ��� ��@��\������ \���� �$�������� ��¥� �� ������� $���¨���\������ \����
���$*¨���\��������¥{�

Obr. 8   D���@�\�

5. �+*�=
����*@��\�� #���*�>� ���@�$��<��� ��� �><����\�� ���#�$�**� ����$��@��� �$���� ������<���

�����@\�� ���#�$�*���� �\����$*�� ����� ���<� ����$\��$*� ���*\\���� ¨$����� �� ���@\��
�������\��� �� @���� ����#� ����$��� ���� <���$\�\�� ���*��� ��<��\��$�� �� $���*���$*{� £ rámci 
práce s #���*��#*� ���� �$����$� $���� @*��<�*� � ���\�#� ���#�$�*���#� $�#�$�#� \����
�������$� ��\�$�<��\�� ���$<�>� �� ��#�*\�$��*���� ¨���>{� ����*�>� ���� �>$����$� \����*���
������>ª� ���$�����\�#� � ��*�����\���� @������ ����������\�#� � ��$*�� \�� ����$��*�
v grafickém e@*$��<��\���{�±��±�����{����*��\��������������#�$�*����#���*�>���*������
k ������*����#�$�*�������@�$��*���$*�������\��$*�*@�\$*�*����$����#�\$��\�����#�$�*����
útvary a vztahy mezi nimi. V �*�$�#�����@<����$�$���*\\��$����<���@�$�$�<����������@�\���
proto ge�#�$�*���� #���*�>� ���<� ���@\�#� \�#�$�#� ���� ��@�$����>� ��*�\$���\��
�><����\�{�

��$��;�'<������������`�*�\<;�º~�§�]¢-01417S a RVO 67985840. 

Literatura
1. HEUVEL-PANHUIZEN, M., BUYS, K. (eds) Young Children Learn Measurement 

and Geometry. Utrecht: Freudenthal Institute, 2005. 
2. ¦}��¡¦£°���{����±¦®����{���¦^¯Å��§��¢{��¡Ô¦¯¦®����{���@���Ideas for 

Natural Differentiation in Primary mathematics - Geometrical Environment.
Rzeszow: WUR, 2010.

3. ILUCOVÁ, L. Tessellating plane - Creative Human Activity. In Department of 
Mathematics Report Series{����{�`���`�����¿����{�Ç«-76. 

4. LEVITIN, K. Geometrická rapsódie. Praha: SNTL, 1991. 
5. �¦^¯Å��§��¢{��������\$�������@\�����������\�{��\�Specifika matematické 

edukace v ���/\�<�����#;���������!^ Olomouc: UP, 2012, s. 241-245.
6. £¦�°�¦£°� Š. a kol. Atlas geometrie - º<�;<\�#<����/���*���#\<���^ 1.vyd. 

Praha: Academie, 2012.

Kontaktní adresa
�%}�^�«#�#��§��=��<����%^}^
�*\<;*\#"����/\*��~���§���^�^#^
Žitná 25, 115 67 Praha 1 
Telefon: +420 222 090 750 
E-mail: roubicek@math.cas.cz 

231



ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

���£�������"��£�¢�I MATEMATYCZNYCH UCZNIÓW 
������²�"�£���POZIOMIE EDUKACJI

¯���\���¦æ�§

Abstrakt 
¦�����»�\*�� @�$>��>� ����@\*��� �»*Õ��\>��� �� ���»���»�\iem i rozwijaniem u 

<��\*º»� ����� ����Õ$��»>��� #�$�#�$>��\>��� ��$>»\��*� $»º���>��{� ±�º»\�� ��
×�
������»�\*�� $�� �����\$����� *� �\��*��� @�*��*
�>��� ������ ��»�$��>��� »� ��#����
��������>�\>��� ���$���� ���=#��� ����<`�� �*\<;*\!�*. Rº�\���@\�×� ujawnionych 
przez uczniów strategii ��@����� ���»*Õ�>»�\*� ��@�� i konsekwencja ich stosowania 
����<����*
���@�*»*��Õ��. ��#>���»�×�<��\*º»����º»\��»���@�\*�����*����»>�������
i ��#�*\�$��>��\>������$�\*���*�<�$��»�\�����>���@�»>#*����»*Õ��\*�#*�<��\*º»{

"%&�'*+�7%'*;� aktywno�*�#�$�#�$>��\����@<������»����\������\���<�@��\*�\>�<����

DEVELOPING OF MATHEMATICAL ACTIVIETES AT ELEMENTARY 
LEVEL

Abstract
This study regards issues relating to evoking and developing creative mathematical 

activities in early grade pupils. The main part of the study comprises presentation and 
analysis of children's works created during after-school meetings of the Young 
Mathematician's Club. Diversity of the applied strategies and consistency in their 
application is striking in children's solutions of the tasks. Pupils' inventiveness both in 
numerical and geometrical tasks is illustrated with examples of solutions of the selected 
tasks.  

Key words: mathematical activietes, primary school, gifted pupil 

1. Wprowadzenie
Prowadzone w Polsce badania nad uzdolnieniami matema$>��\>#*� #��>��� @�*��*�

»����<�Õ ���„¶!�#�#��/\*\�#��$�<*�#$�¶*�!"%�=*�*����\¼�!"%�"<�<;�=!�����$��$�*¶*�#<�
�$����#<�� ;*\<;*\!"$�!"%�� ¶!*$*�!�� �<� �$����#<�#*� \<� ;*�#�</\�'� '��� /\*�/$<�
��$<�/$���*�#�#�;*�#��"$�#�¶#<^����*������¶*��$#<"#�'</\ nimi obdarzona, w tej grupie 
'</\� \<�� /����� ¶!=#\�#<� �$����#��!"%“ (Gruszczyk-§����>������ ��`2, s. 20). |� ��@���
»>\*���� ��� @�*��*� $��*�� ��
$\*� „�"$</\�#"$� ¶� `�*"%� ¶!;*`*'"!"%� /���<`�� ¶!/#����
#�\<�<�\�*��<`��� ��;=#�*\��!"$�<`�� ��$�;�¶*�#*� �È�^� Ã!�*$�'� /#
� ��$!� \!;�
$*�$#¶#*'"���"#<��#¶�	"#���$�*¶"$��È�^���\�*�#�\<��/���#��/#
���$<$�����/$!�"$*/�
�*� $�����!"%� $*�*�#*"%�� ���*�\�� /*;#� '<� ¶!�*'��'�� ¶!�*$�'"� /#
� $*�$#¶#*'"�
��;!/��¶�	"#“ (Gruszczyk-§����>������ ��``). W �»*Õ��<� �� $>#�� ��@������ �*
�
„ko�#<"$��	�� ¶/�#<�*�#*� �$����#��!"%� ;*\<;*\!"$�#<� �$#<"#� '��� �*� ��$#�;#<�
wychowania przedszkolnego i w pierwszych latach szkolnej edukacji“ (Gruszczyk-
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§����>������ ��``). ����Õ$��»�� ��$�� \�<�*� �����\��� #��Õ� @<��� �\����\*�� @��� @�������
edukacji. To wtedy dzieck�� »>���*�� ���*��� $��� #�$>»<�Õ�Õ� @�� @�*���\*�� »*��
� »��
»���\�� #���*»��*{� Ô� $>#� ����Õ$��»>#� �����*�� \�<�*� ���$��$<�Õ� �*
� <#*��
$\��*�
�º�\���� $>�<� ���<#�»���� �� »*�@�#��� ��� �� »*���� »��\*����Õ� *\»��$>��Õ� »� @�*��*
�>�
rozwój poznawczy jest pomoc w stwarzaniu ok���*� @�� ���»*��\*�� #>��\*�� \*�� ������
wiedzy. ¦���\*�� ��@\���� ���� ��@������ �{ Gruszczyk-§����>����� „w zakresie 
¶!"%�¶*�#*���$<�/$����<`��#�<���*"'#�¶"$</��/$����<'��#<�;*�$*'
����$!`�\�¶�'"!"%�
do wspomagania rozwoju dzieci zdolnych, w tym uzdolnionych matematycznie“
(Gruszczyk-§����>������ ��``). �<$����� »*@�*� $<� ��\*���\�×� �$»����\*�� @�@�$��»���
�*���*��@<���>�\�� @���<�@��\*�\>���<��\*º»�����Õ$��»>�������������>���@�$�»�»��. 
Na podobny problem ����<� ���»*��\*�� �@��\��*� #�$�#�$>��\>��� <��\*º»� �����
����Õ$��»>��� �»�����Õ� <»��
� $����� ��@����� �Õ�*�@\*��� ����º»� ����@�������� ���Ã). 
�<$����� �»����� <»��
� \�� ��\*���\�×� »>������\*�� \�<��>�*��*� edukacji 
wczesnoszkolnej w dodatkowe <#*��
$\��*�����>�� uczniem zdolnym. ��@������$������
*�� �zadania na analogiczne i \¶¼�"$<� ;!	�<�#<�� '*��� �*\��*��*� "$
	�� �*�"$*�#*�
matematyki, jest jednym z ¶#<��� /��/�=¼¶�� *=!� ��$¶#'*�� �� �"$�#¼¶� ¶!�/$!� ��$#�;�
��$�*¶"$!"%�����"'#;!	�<�#*©�(Prídavková, 2003). Ô>@�����*
��>×���@\���*�$�$\����>�»�
��#���� �*���*� ���
×� ��������>�\>��� uczniowie w celu rozwijania dodatkowych 
��$>»\��*�#�$�#�$>��\>���#*��*�#���*»�×���������\*���»>�����#��$�\��*�����>��»�
���*�#*�ã����>�*�»�������*��#�$��*��<�@��$
�\����@���@�\����<��\*�, a nie wyuczanie 
�*
� $���*����
$>���\�<���\*�#������\>#. W niniejszym artykule zostanie zarysowany 
��#>������
×���������>�\>����\���$º�>���<��\*�»*�����������Õ$��»>���#��Õ����»*��×�
swoje ��$>»\��*�#�$�#�$>��\�{�

2. "'_|\<|�;��;�¥¿�<'�;%\}|��_�|�
¡�����º��»�� ��\������� ���
×� ��������>�\>���� �$º��� #��Õ� »��*���×� ���»º��

<#>���»>� <��\*º»� ����� ����Õ$��»>��� »� ������*�� $»º�����*� #�$�#�$>��\���� ���$����
����@�$�»*�\�� »� ����@\*�<� @��� \�<��>�*���� ����� ����Õ$��»>��� ���=#�� �*�<`��
Matematyka �������� ^��������� ��`«�. �����\�»�\�� $�#� ���
�*�� �@����»�\�� �Õ� @��
<��\*º»�� �$º��>� �Õ� ��*\$�����»�\>#*� �*����#*�� ���#�$�>��\>#� »*�$�m i �@��<»��Õ�
��@�×� $»����\*�{�  �#�$>��� ����@�$�»*�\>��� »� ����@\*�<� �>��º»� ���$���� ���$� �<Ù\��
�»*Õ��\��� programem I etapu edukacyjnego. |���»>��×»*���\*��*���@�\*��<����\���Õ�
$�����>�<��\*�»*��#*��*�»*���������*�@��×»*�����manipulacyjnych oraz do odkrywania 
»���\>����$��$��**����$
��»�\*��*����»*Õ�>»�\*��#�$�#�$>��\>���������#º»{

§��@>��>������
×�Klubiku �����\$�»�\>�»�����@\*�<�����@���*
���×»*�����*���@���
�$�\�»*Õ�>��� $�#�$>��\Õ� ���*
 *� ����@�� �*
� �� $������ �$��º»ª� ¨\*�\<�*�� Õ¶#"$<��
manipulacyjnych, Karty pracy. Starter #�� ��<�>×� »���»�@��\*<� <��\*�� »� ��\$���$�
�>$<��>�\>�� <�$���� �*
� $<� �� <��\*�#*� ���º»\�� �
�>�� ��#<\*����*� ���� *� ���<#*�\*��
�\����\*�������\�»�\>���#�$��*��º»�#�\*�<���>�\>������������*��\>�������@�$�»*��{�
Õ¶#"$<�#* manipulacyjne �$�\�»*Õ� ���#
� ����»>� @��� @�*��*{� ¤�� $>#� �$��*�� ���@�*�
o <#���*»*�\*��������>#�\$�»�\*��»�������*��#���*»>������»*Õ������@�\>�����@���
i ×»*����{�Karta pracy �@\��*� �*
�@�� $>�����#>�����$>»\��*���$º�>#*� ���#�»��*� �*
�
uczniowie w Starterze i Õ¶#"$<�#*"%� ;*�#���*"!'�!"%�� ���� ��@�\�� $�#� ��@�\*�� #��Õ�
\����
�*��� *\\>� ��\$���$� ����\>{� ���»*Õ�>»�\*�� $>��� ��@�� �Õ��>� �*
� �� ����*��\>#�
����@�$�»*�\*�#�»>�$
�<�Õ�����»���@�\*<�»��<\�<�i prostymi obliczeniami.

Ô��>�$�*�� �����\$�»�\�� »� ����@\*�<� ���
�*�� Klubiku $��$�»�\�� �>�>� »�º@�
��
$\>��� <��\*º»� ����>� $����*��� ��»\��� �����>� ��@�$�»�»��� »� §����»*�{� |��
�*��
���»�@��\���>�>�»���#������@�*\���������>�\>��.
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Ô� ����@\*�<�� ���º��� �����\$���*� �>��<� ���
×� ��»��$�� $��� _%*�*�\<�!/\!�
� $*'
�
i ¯¶*`#� ��� $*�*��� gdzie \�<��>�*��� �\��@�*�� ������º��»�� »����º»�*� * sugestie do 
���»�@�Õ�����@�\�����
�*�{�|�����*�»���
�*�Praca uczniów – omówienie zamieszczone 
�Õ� ���>���@>� �<$�\$>��\>��� <��\*�»��*��� ���»*Õ���� ��@��� �� Kart pracy, ilustrowane 
skanami prac uczniów.  

3. Prace uczn@¡����=;�;|���;�¥¿�Klubiku
��\*���� ����@�$�»*�#>� ���>���@�»� ������ <��\*º»�� �����@�Õ��� �� �*��#\>���

���»*Õ������@�����Kart pracy ��»>���\>����>��º»����
×{�
Zadanie. Ã�'\<�� ;*� �*�\��#�#� $� \�$<;*� "!��*;#�� >�� [�� �� #� ���*�*� $� �#"%� �#"$=!�
\�$!"!���¶<�\*���*=!��*��*�"!��*�/#
��#<���¶\¼�$!�*^����*'���$!��*���#"$=!���\¼��;��<�
����!�^���*'�Ð�'*���*'¶#
"<'�\*�#"%��#"$=^�

Niektórzy uczniowie �$��<�Õ� $u st��$��*
� »>�*�>»�\*�� �*�zb przez �#*�\
� �>��>�
setek *�»�$�\�����º����@��Õ�»��>�$�*��#���*»���*���>ª

Ciekawa �������� �*
 ������ <��\*��� �$º�>� ���*�� �*���� �*�\*�� �»*Õ���� � <���@�\*�#�
liczb z kartoników: 

Ô*@�×� $<� ����>� �<@�»�\*�� �º�\>��� #���*»>��� »*��� �� $������ �º�\>��� �*����»>���
���$�\*�º»{� �����$���� �������� �»��$*�� ���� <����� »*@�*��� �*���
� »� <����\>��� ������
�*��*��»*������– ��>���>$����Õ���@�@��<ã���>���@��º�>ã{

Zadanie. ���*'�\*�#<��¶#<��#"$=!���\¼�<�\¶�#;�$*�*�#<;�/����/#<=#<�����=�<^��*�#/$��
��*"$<`��¶<���`�"#<=#<��/���<����obne. 

Niektóre <��\*�»*����@�»�\�����<#�\$������@\��*�*�@������*��\����»>��Õ@<��*���ª

^�����»��������*���>�«�*���*��$»*��@�*�������Õ���@��\�������*��#��Õ�$��*���º�����{�
Inny <�������@�����*���>��¿��*��Ç«: 

|�<»���������>������$�����<��*�������$�$������#��������������º»\���>��>�@�*��*Õ$�������*�
�>��>���@\��*��»�@�<�*����*���*���Õ�����@�\�»*
�����\*��»���*��»����{�

Ô���@\����������#�#>����<#*�\*����@��*���$»�������>�»�»\Õ$����»���������*�<�
���@�����@»<��*���ª

^����� \*�� ���º»\<��� $<� �*���� ¿¿� *� ÇÃ� ���� @��$������ ��@��*���$»�� #*�@�>� �>���#*�
@�*��*Õ$���*��>���#*���@\��*�»����@��������*��\>����*���{�

��@��\���»�������<#*�\*��������\*��»*@�×�»����»*Õ��\*<ª
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^�������<�*���*
�$<�\��@��$�����\*<����*����º�\*�>�#*
@�>���@�\>#*��*����#*: dlatego, 
�<�¶��#"$=#<�/\��'</\���'<����$<���¶#
"<'��#��¶��#"$=#<�]Y.

Zadanie. {��$#*�$�/��$<�*'<����!�"$<���*��¶<��\��/�*¶��¶<��'*`���¶<�#�	;#<\*���¶<^�
�*"<��"%"<����#��������#����¼¶����¼��!"%�/;*�*"%^��*$�*"$����!�"$<���*��¶<������<;�
=�$�¶!;��\��/�*¶��¶<�– czerwonym, jagodowe – �#��<\�¶!;�*�	;#<\*���¶<�– �¼�\!;^�
�*�!/�'�'*���*'¶#
"<'��¼��!"%����¼¶��'*�#<�;��<����#���*"<�^

®�*��*
��� ���»*Õ��\*�� �����\$�»�\���� ��@�\*�� #��\�� ��@�*��*×� \�� @»*�� ��º»\��
��<�>{�®����@\������*��>#>�$���»��$º�>���<��\*�»*��<�\��*����������\�×�»>�$
��»�\*a
elementów w tworzonych grupach nie jest istotna (�º�\�� ������� ��@º»� $�� $��*��� �$º���
#��Õ� *\\>� ���$�»� �#��º»��� @�� @�<�*��� $�� ���»*Õ��\*��� »� �$º�>��� ����»*�� �*
� *\\��
�>�*�»�� ���<#*�\*�� $��� ����\��� �>$<���*� - �����\�×����#�\$º»�»� $»����\>�����<�����
jest is$�$\���\�{�»��\���$�����*
������\�×�\����@�\>����#��º»�{����

���>���@� ���»*Õ��\*�� ��@�\*�, »� �$º�>#� <����� ���>�#<���� ��� \*�� �����\�×�
\����@�\*�������� ��@�»>���������$�»��#��º»� ���$� *�$�$\>���\��@<��#>�»�\��$
�<�Õ����
pracy ucznia: 

Ô*@�×�� ��� �����*�� �����\�»��� »*
���� »���*� ��@�»>���� ���� ��� �\����*�\*<�
»��>�$�*�����$������#���*»>��������*�\������������\�\*������\*��@���*
��\���Ù×������\���
��#�*\���*� �#��º»� *\\��� �@� ������@\*���� @��$���� »>#����� @»�� ���>��$�»�\��
»���\*�����@�»��»����{�

��º�>�����<�*»�� »*
������\*����$��>��*���>��º�\>�����@�»>������$�»º»��#��º»�
»*@�×���������»>��Ù\*���»�\��$
�<�Õ��������>�<��\*�ª

^����� �������Õ�� $»����\*�� �*Õ$��� �����*� ��@º»� �@� �#��<� ����@�»�-
$�<���»��»���{� ¤�����»@���@��\*��� ��<»��>��� ��� @�����\*�� $����*��� �<��*� ���ród 
�����$��>��� �#��º»ª� #*�$�\��»���� �<�� �������@�»���� <$»���>� ������� �� $>���
��#>��� �#������ ���� »���\*��� \��>��»�\�� ������� *� �� $���� ��»�@<� �����*�� �»��Õ�
������>��
{� ��@��\*�� ���$
��»��� ��@��#<�Õ�� �����\�� @»*�� ��º�>{� ¤������ »$�@>�
������\�\*��� ��� »*
���� ��#�*\���*� $������ �º�\>��� �<���� ��@�»>��� ����º@� ��$������
�#��º»�\*��@���*
��<��<$»���>×{

^��\*�»*����$º��>�<�\��*������*�$�$\Õ������\�×����#�\$º»�»�$»����\>�����<�����
��$»*��@���Õ����>�<�����\*������\*��$º�>#�<��\*�#�$�<@\�����$���#*\Õ×�»����»*Õ��\*<�
waru\�����$º�>����$�@���\*���*�$�$\>�»��>$<���*�����\��{�Ô*@�×�$��»�����>�<��\*����$º�>�
»����»*Õ��\*<���@�\*��$»���>����$�»>���@�»���������\>����������#���»>��ª�  
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�*���»���������>��»�����*\$�����$���*��>$<���*�\��>��»����\�»��>�$�*��#���*»�����
zestawy lodowe�� �$��<�Õ�� ���>� $>#� ��\���»�\$\*�� �$��$��*
ª� \¶��$
� ���<'��� ¶/$!/\�#<�
;���#¶<� ���"'<� ���¼¶�� �\¼�<� ��$��"$!�*'� /#
� ��� ����#� �� �/\*���!;� /;*���� *� ��\<;�
zmieniam smak pierwszej kulki.

4. Podsumowanie 
Mali uczniowie zarówno podczas pracy nad zadaniami @�$>��Õ�ymi liczb, jak 

i zadaniami kombinatorycznymi »>���<�Õ� �*
� \*��>»��Õ� ��#>���»��*Õ i <��»\*��Õ�
�º�\���@\�� �$��$��*�� ���»*Õ�>»�\*�� $���� ��#���� ��@�\*��� �� ��� »*
���� ��$���*Õ�
niejednokrotnie konsekwentnie �$���»�×� te strategie w celu uzyskania wszystkich 
rozwiÕ����@�\������@�\*�{�

Interpretacja realnych sytuacji przedstawianych w zadaniach nie zawsze  jest 
rozumiana przez uczniów w ten sam sposób. ¤*���
@\��»�����>�� uczniami jest »*
��
p��»���»�\*��@>��<��*��»��$º���� <��\*�»*��#��Õ�ujawnia× �»����»���\�� ���<#*�nie 
����@�$�»*�\��� »� ��@�\*���� �����>»*�$��*{ N*�� »��$�� ��>$� »���\*�� \���<��×�
@�*��*�#� �\*� �»�*��� ������º»� *\$�����$���*� ��@��� �\*� ������º»� *��� ���»*Õ�>»�\*�{�
Odpowiednie rozwijanie @�*��*
��go „innego �������\*�ã� \�� $
� ��#Õ� �����>»*�$�×�
wspomaga rozwijanie matematy��\>��� ��$>»\��*� #������ <��\*�� ����� ���»�@�* do 
��#�@�*��\��*�#>��\*��*�@�*���\*�.
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INNOWACYJNY PROGRAM ���£�������������·
MATEMATYCZNYCH DZIECI  

±���>\���Î±�Ó

Abstract
W artykule zaprezentowany jest innowacyjny program rozwijania #>��\*��

#�$�#�$>��\����@�*��*{�������>#�\$����»�@��\>����$�»�������»*�{��������Õ���*
��@�
���$���»�\*�� ������#<� »��*����Õ����� #>��\*�� #�$�#�$>��\�� @�*��*. Programem 
���
$�� ��<�
� @�*��*� �*
�*� i ����*���$\*��{� ¤�� ����Õ$�<� ������>#�\$<� ������@�\��
@�*��*� � ����»@���Õ�� *����@��\��*�#�$�#�$>��\�{�Ô�»>\*�<����$���»�\����������#<�
��<��� @�*��*� »>���<�Õ�>��� $�� �@��\��*� �\���Õ��� �*
� �»*
���>��{� ������>#�\$� ���$�
kontynuowany i obecnie obejmuje te same dz*��*����� �<��»�����*�� �{� �»��Õ�������\�@�
������»�\*�#�������#<�»��*���\*��<�@��\*���#�$�#�$>��\>���@�*��*����@������>�£I 
�����>���@�$�»�»��{

Key words: uzdolnienia matematyczne, program nauczania matematyki, rozwój 
matematyczny dzieci  

INNOVATIVE PROGRAMME OF DEVELOPING CHILDREN'S
MATHEMATICAL ABILITIES

Abstract
In this paper, we have presented the innovative program of developing 

mathematical thinking of children. The experiment is carried out in Chorzow and has 
started from application of the program supporting children‘s mathematical thinking. 
A group of children of five and six years old takes part in the program. At the beginning 
of the experiment, we have studied children to verify their mathematical abilities. As a 
result of applying the program a group of children having such abilities has increased 
significantly. The experiment is continuing and involves the same children which now 
are in the class I of primary school. We are working at the program for supporting 
mathematical abilities of children up to the class VI of the primary school.

Key words: mathematical abilities, program of mathematics teaching, mathematical 
development of children 

1. Wprowadzenie
®��$������Õ�� ��$����
� »���»�@��\*�� @�*��*� »� »*�$� #�$�#�$>��\>�� ��>� »� �»���

@�*��*
���� �*���»��*� »*�$�� #���>� <�>���×� @����� *\$<*���� #�$�#�$>��\�� ��������
ciek�»�� ����»>� *� »���\�� @�»*�@���\*�� \��>$�� ��@����� ×»*������ \�<��>�*���� ���
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki wspólnie z wychowczyniami przedszkola 
���$�\�»*�*���@�Õ×��*
�����*����*�\�»����������#<{�����#�$>���@�*��������$��$»����\*��
wzorca nauczania wspi����Õ��������»º��<#*��
$\��*�#�$�#�$>��\>�� dzieci  
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W roku szkolnym 2012/2013 w jednym z Przedszkoli w Chorzowie ���
$��
autorskim programem dzieci �*
�*��*�����*���$\*�{�

2. Eksperyment w przedszkolu
���»º�� �@��\��*� #�$�#�$>��\ych oparto na „Programie ���»*��\*�� <�@��\*���

matematycznych dzieci w ostatnim roku wychowania przedszkolnego oraz 
w pierwszym roku nauki szkolnej [1, �Ü{� ������>#�\$�#� ���
$�� �Æ� @�*��*� »� ��@\���
��<�*������@�����\��{�Ô��*��»��������*��������>#�\$<�������@�\��@�*��*��������Õ��*�h
���*�#�<�@��\*�� matematycznych. W grup*��»>���<�Õ�>���@<���<�@��\*�\*���\�������
�*
��#�*����@�*��*��»���<�*������@\*#����*�#*��<�@��\*���@�*��*
�*����*�$>�����#��\*��
»>���>»����<�@��\*���#�$�#�$>��\>��{�

|��
�*�� �� ������<� �@<����*� #�$�#�$>��\��� �@�>»��>� �*
� ��@�*�\\*�� »� ��#����
���\�»�\>��� ���
×� »>���»�»���-@>@��$>��\>��{� |��
�*�� $�� »*������$\*�� ���»�@�*�*�
\�<��>�*���� #�$�#�$>�*� ���\����»�\*� »� ������${� Ô� ���>#� ������>#�\�*�� ���@���
»��\Õ����
��@��>»��*�$�����@�*������������<@�*���»����
�*��� i podejmowani��×»*�����
z dzie×#*� »� @�#<{� ���>���@�»�� ×»*���\*��� #��Õ��� \�� ���< »@����\*�� dzieci do
�����»�\*��»���#*
�*, przedstawiono na Rysunku 1 [3]. 

Rys. 1. Gra z kostkami domina

¡$��<�Õ�� $���� $>�<� ×»*���\*�� @�*��*� \��*����Õ� *\$<*��*� @�$>��
���� �����$<�
algebraicznego liczb. Liczba 6 to 3 + 3, 5 + 1, 4 + 2 i 6 + 0. 

Po roku stosowania eksperymentu ponownie przebadano dzieci. Do grupy 
»>���<�Õ����@<���<�@��\*�\*��#�$�#�$>��\��@��Õ��>����*�@#*����@�*��*. Zatem grupa 
ta �*��>��*
$\��*����º�{�Ô���<�*������@\*���<�@��\*�\*�����\��������*
�@�*��*
×���º���
��\*�»>���<�Õ�>���<�@��\*��������$����$>����$�����@�*��*{

3. Eksperyme_[���}%;7@\�<@\=�7�\��7�}'���<'q7[;�'�\�
��@�*����@>���$���>�����º»���*�»��@����»*�$�»� ������»����@�
�*�����»*Õ��\*���

��� ��<��� @�*��*� ���
$>��� ������>#�\$�#� »� �����*� �������\*�� �@<����
� »� �*��»�����
����*�������>���@�$�»�»�����������@\�������{  

Program – eksperyment w zakresie edukacji matematycznej realizowany w klasie I 
�����>� ��@�$�»�»��� ���$� ���»�@��\>� ����� <�<���\*�\*�� ������#<� »>���\���� ������
nauczyciela dla danej klasy i jest realizowany równolegle bez dodatkowych godzin 
lekcyjnych. 

Zasadniczym celem programu realizowanego w pierwszej klasie jest takie 
\�<���\*��#�$�#�$>�*���>�<������@�����Õ$�<����<#*������
�*��#�$�#�$>��\� i ��$���*�
���$���»�×� je »� ��@�*�\\>��� �>$<�������� \��*����� @���>��� *\$<*��*� oraz nawyków  
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»� ����<�*»�\*<� ���»*Õ���� ��@��� #�$�#�$>��\>��{� Ô���»�@��\*�� \�»>��� $���*�
��*���� �*
� \�� �������»�@��\*<� »*��<� @�»*�@����� �� �º�\>#* pomocami 
dydaktycznymi.

Program jest realizowany w Szkole Podstawowej Nr 5 »� |������� ¡��º��
¡���$�»>���»�������»*�{���@�*���*�@>������������>�����»*Õ���*��*
�@��<$��>#�\*��$���
grupy 
»� ��@\��� ����*��� ��� @�� ��������\*�� ��� �$��<� �@<���>�\����� ��>�*� @�� ����>� ��º�$��{�
Obecnie nadzór merytoryczny i metodyczny nad projektem sprawuje Edyta 
Gruszczyk – §����>����{� ���>���@�»�� @�»*�@���\*�� ����*��»�\�� � @�*�×#*� »� ����*��
�*��»���������@�$�»*�\����\*��� [3].  

Zadanie. Nauczyciel �$�»*������@�@�*���*�#�»�������<�«��<�$���<$���*�*�»>��\*�ª�
Ã� �*��<'� =�\<�"<� ;*� =!�� \!�<� ¶��!... pokazuje palcem `ß«� »>�����*� �<$���*{� �
�
�
¶�<¶*���*� !��*\�$^�º�!�¶��!�=
�$#<�\!�<�������������������<���`ß«�»>�����*��<$���*���
��¶#<�$�� }�/!�. Nauczyciel *� @�*����� ��\$���<�Õ� *��×� \���»�\��� »�@>{� ±@>� @�*�����
stwierdzi: W butelkach jest tyle samo wody, ����
��#>��<$�lki (rys. 2a).

Nauczyciel pyta: Czy w butelkach jest tyle samo wody? Gdy dziecko to potwierdzi, 
nauczyciel »����<�����@��»Õ��<$���
�*�#º»*ª����¼��\
�=�\<��
 ... Gdy dziecko wykona 
$��������\*��#�#>��>$<���
�����\���>�<\�<���{

Rys. 2. ¯<$���*�»>���\*�\��»�@Õ�@��`ß«�»>�����*

Z���
��my dziecko i pytamy: ���*\�$� �*� ¶��
� ¶� =�\<��*"%� ^^^� _$!� \<�*$�� `�!� \*�
=�\<��*��<�!��¶��!�¶<�¶/$!/\�#"%�=�\<��*"%�'</\�\!�<�/*;�� }�*"$<`��\*���¶*�*/$�

���*� @�*����� ����� ���$�»*×� ���Õ�Õ� �<$���
�� #���� $�� ����*×{� Wówczas ponownie 
pytamy: Czy nadal w butelkach jest po tyle samo wody?

¦�*Õ�\*
�*�� @�*��*� � ��<�>� ������>#�\$��\��� �Õ� �>�$�#�$>��\�� �����»�»�\��
i kontrolowane. 

4. Plany na da%7�§�=\;%@�;|�¥�\}7<\=��\_[>
Ô*@�Õ�� ����$>� ����*��»�\���� ������#<�� \�<��>�*���� #�$�#�$>�*� *� �@<����*�

»����\������\��� ���$�\�»*�*� ���>��$�»�×� ������#� »��*���\*�� ���»��u
mate#�$>��\����@�*��*�»�����*�����*����{�����»*@<����*
��º»\*���������»�\*��������#<�
dla drugiego etapu edukacyjnego (kasy IV – VI){� ¦�*��
� #��>$��>��\Õ� *� #�$�@>��\Õ�
\�@� $Õ� ���Õ� ������$<� �����#*�� ±���>\�� �>����� ���>� �*����� »��º�����>� �� �@>$Õ�
Gruszczyk – §����>���Õ.

Ô� \�»>#� ������#*�� \�@��� �
@Õ� ����*��»�\�� ���$<��$>� ��»��$�� »� ����\*��
����*��»�\>#�������>#�\�*�{�¡Õ�$�ª��*����»��º�������� rodzicami dzieci, pobudzanie 
\�$<���\��� �*���»��*� *� �*����*»�� ����� ����$>»\�� ���� ���������\*��� �@�$Õ�*�\*�� �@�
�����*
$\��*��@<���>jnej.  

a) b)
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P��>���@�����*����*�»�����*�����$�#�$< @�$>��Õ������>�$�#<�#�\�$��\��� w jednym 
z ��@�
��\*�º»�(rys. 3) [4] �����������>����×»*�����<�<���\*��Õ�>���»�������>#�\�*��
[5] �Õ�����@�$�»*�\����\*���. 

Rys. 3. Polski system monetarny [4]

±�@|�\_@;. Dzieci powinny ����<#*�×����� ���#*�\*�\*���*�\*
@�>� ���$������\���@�
\�#*\��º»� *� \*�� #��\�� ���#*�\*�×� \�� \*�*�$\*��Õ��� \�#*\��>� �\�{� « ���{� å»*���\*��
»>��\<��#>�\��#�@�����{�|���
��#>�@����<��\*��»*��<�#���*»>������»*Õ���{

1) Masz 10 jednogroszówek. Na jakie monety #�����������#*�\*×Ø
2) �����`��@�*��*
�*������º»��{�¤� jakie monety #�����������#*�\*×Ø
3) �����`����@\����$º»��{�¤��jakie monety i banknot #�����������#*�\*×Ø
4) �����`����\�\�$º»�@�*��*
�*����$�»>��{�¤��jakie monety i banknoty #���������

��#*�\*×Ø
5) Masz 20 jednogroszówek. Na jakie monety #�����������#*�\*×Ø
6) ���#*���¹����$>���$�����>�#*�×�¹�#�\�${�
7) ���*����\�\�$>�*�#�\�$>�@��Õ��»�$
��¹����$>��Ø
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8) ����� ¹�� ���$>��� *� ������� ��� ���#*�\*×� ��>� #*�×� @�*��*
�*����$º»�*��
�*
�*����$º»�*��@»<���$º»�*{�����#������$������*×Ø

9) Rozmie��`������$>��� $�����>�#*�×�@»���º�\����\�\�$>� *����\��»>����@�*��*
×�
monet. 

10) ^�º����@��\����@�\*��@����Õ�*�@��� ��»�*�*����»*Õ����{

5. Podsumowanie 
Wykorzystanie \�$<���\��� �*���»��*� @�*��*� *� *��� ��
�*� @�� ����»>� #���� ��#º��

@�*��*�#� »� �@��>»�\*<� »*�$�� #�$�#�$>��\���{� |��$���»�\>� ������>#�\$� �����<���
����#��\����*Õ�\Õ×�����$>�»����»��<��@��\��*�#�$�#�$>��\>���@�*��*{�

Do przeprowadzania takich lub podobnych eksperymentów potrzeba dobrze 
przygotowanych nauczycieli matematyki i edukacji wczesnoszkolnej. Takie 
���>��$�»�\*�� $�<@\�� ��*Õ�\Õ×� »� $��>��$\*#� $��<� �$<@*º»� �*��\������*��{� ®���>#�
���»*Õ��\*�#� ���$� ����
�*�\�� »��º������� \�<��>�*��*� ����@�����*� *� ����� � – III
z nauczycielami matematyki.
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

MATEMATICKÁ A INFORMATICKÁ PRÍPRAVA ŠTUDENTOV 
���������������]^������µ��Š 

Katarína SEBÍNOVÁ

Abstrakt 
Príspevok sa zaoberá obsahom a ��¨��\��¥�#*� jedného z predmetov bakalárskeho 

�$<���� študijného programu Predškolská a elementárna pedagogika na Pedagogickej 
fakulte UMB Banská Bystrica. Popisovaný predmet spája v sebe �����¥� #�$�#�$*�����
a *\���#�$*������������>��$<@�\$���<�*$�´�$�������`{��$<������kladných škôl, v súlade so 
��@�������<� �����¥�<� Matematika a práca s informáciami uvedenou v štátnom 
vzdelávacom programe ISCED 1.

"%&�'*+� 7%'*;� �§ �� *\���#��\�� ���#�$\��¥�� #�$�#�$*���� ���������� *\���#�$*����
príprava 

MATHEMATICAL AND INFORMATICS PREPARATION OF NEXT
TEACHERS AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract
The article is dealing with the content and experience of one of the subjects of the 

bachelor degree study program Preschool and Elementary Education at Faculty of 
Education at Matej Bel University in Banska Bystrica. Described subject combines area 
of mathematical and informatics preparation of next teachers at elementary school 
according with the educational area Mathematics and Work with Information given in 
the official educational program ISCED 1.

Key words: ICT, information legacy, mathematical preparation, informatics preparation 

1. Úvod 
��@��\��*\���#��\�-��#<\*���\��$���\��º�*���¸�������\��§ ��prenikli do takmer 

���$����� ����� ´<@����� �*\\��$*� � zaujímajú významné miesto aj v oblasti vzdelávania. 
£��\�#�#�@��\����$���\��º�*�������@�������#�����������@�*���<��������<$��\��¥�����
jedným z �*�´��� �$�$\���� ��@������*���� ������#<� �¸����� ��\� }£��� je zvyšovanie 
¨���\�� *\���#��\��� ���#�$\��$*� <�*$�´��� \�� ����#� �$<�\*� �����@\���� ��µ�. Z toho 
@µ��@<�#<����>¥�s¨���\���>����������������������<@¨�*���<�*$�´�����*�\$���\�����\��
������������\��$*���������¥����§ ��¯�*\���������`����{�«`�{

2. Charakteristika predmetu „Matematika a práca s informáciami“ 
V študijnom programe Predškolská a elementárna pedagogika na Pedagogickej 

���<�$�� ^�¯� ¯�\���� ¯>�$�*��� �¨� ����@�\�� ��� ���@#�$>� ��#���\�� \�� �@���\�´���\*��
��<�\��$�� �� �����$*� IKT. Medzi nimi je výberový predmet Matematika a práca 
s informáciami �� $��¥�#� ��#��$�*� ������������� �$¨@*�{� £>���@��� ��� ��#���\*��

242



vzdelávacej oblasti Matematika a práca s informáciami uvedenej v ŠVP ISCED1. Tá 
v ��������·���<���\�����@#�$>�Matematika a Informatická výchova. 

V predmete matematika sú zastúpené tematické okruhy:
� ����������#�\\�������$��������\>��������#*Â�
� ���$<�\��$*����¥��>���<\��*���$��<´�>��@*����#>Â�
� Geometria a meranie; 
� §�#�*\�$��*��������@���@��\��¥���$�$*�$*��Â�
� Logika, dôvodenie, dôkazy. 
V predmete informatická výchova sú zastúpené tematické okruhy: 
� Informácie okolo nás;  
� Komunikácia prostredníctvom IKT;  
� Postupy, riešenie problémov, algoritmické myslenie; 
� Princípy fungovania IKT;  
� �\���#��\��������\��¥{
Predmet Matematika a práca s informáciami na PF UMB integruje v sebe témy so 

zameraním na IKT a matematické disciplíny. �*�´�#�predmetu je:
� �������¥�#>���\*���$<@�\$����*��������\��¥��´�@�¥��*���\*��������#������¨����

a �������¥�*�������<�*$�#��§ Â
� �*��¥�������\�#<��>��@����\*<�#>��*�\��������$<��������*������\�#�\�\*<����

formálnych zápisoch, ktoré slúžia ako všeobecný prostriedok komunikácie;  
� �������¥������\��¥��>�´�@�¥����������¥�����<�*¥�*\���#��*�������><����\*��

predmetu matematika na 1. stupni ZŠ a pre rozvíjanie matematických predstáv 
detí predškolského veku. 

}$<@�\$����<��\��\�����@#�$<��>�#������<����¥���<�\��$*ª
� ������@�\������$�������ho vstupných a výstupných zariadení; 
� ������*���$�¬$�#��$�¬$�����@*$����\���{��¡�Ô��@�Â������\$��*�<�������\$��\��

program, napr. MS PowerPoint); 
� v kreslení v grafickom prostredí (grafický editor, napr. Skicár) a v spracovaní 

grafických informácií; 
� v práci s���¨���#*�����*��*\��#*�����µ�\>#*�#�@*�#*����\������\������������\��

zvukov a videí; 
� ����><����\��\��$������*\$��\�$<�\����#<\*���*<��\������$\��<��\*������\��

riešenie školských problémov, na získavanie a sprostredkovanie informácií; 
� ��������\�#���<����\��\��$������*\$��\�$<�������$���Â
� ����>�´�@���\�����><����\����µ�\>���$>�����@<���\����������#�������

matematické disciplíny.
��@���\�#�����$��@�#������><����\*�����@#�$<���������$��\*�����<���Matematika 

a práca s informáciami, vytvorený v LMS Moodle  
(https://lms2.umb.sk/course/index.php?categoryid=46).

Jedným z výstupov predmetu bola aj seminárna práca, prostredníctvom ktorej mali 
�$<@�\$*����<����¥�$*�$�������\����<�\��$*{�}$<@�\$*����������*�$�#>���$�����>���@���*���
matematických predmetov ich predchádzajúceho štúdia na vysokej škole Matematická 
`�*;�\��/�� I�� �*\<;*\#"��� `�*;�\��/�� II (napr. „Obrázok – cesta k porozumeniu 
informácií“, „��*��@��\�� �����“, „Tvary okolo nás“, ...). Úlohou študenta bolo danú 
$�#<� ���@\�#� ��µ����#� ��������¥� $���� ��>� �<� #����� �><�*¥� �� ����*� ��� �*��#*� `{�
�$<���� |}{� |������� #��� $�#� ���<����¥ ��� ������ ���\�$�>� �� ��<�\��$*� \�@��<@\<$�� ��
štúdiu matematických disciplín a v oblasti IKT. 

Seminárna prác�������$��������$��������$�ª

243



1. Získavanie a výber informácií: 
£>�´�@�¥�� $�*�@*¥� �� ��������¥� *\���#��*�� �� �µ�\>����@�����{�¡�������\��#�$��*���

#��� ��¾��¥� #�$*���\¨� �<\��*<� ���´�@�#� \�� ����� ��<�*$�� \�� `{� �$<�\*� |}�� #��� �>¥�
prepojený s reálnym životom žiaka ������ ���@�������� �� <����¥� #<� <�*$��\��¥�
���\�$���� @�\��� $�#>� �� ����� �*��$�{� }$<@�\$� #����� $��$�� ���<����¥� ����� ��*�*\��\>�
����$<���@µ�$*���$���*���¥{

2. Matematické poznatky:
¡�������\��#�$��*���<�*��¥�@���¨�*�<���#�$�#�$*���#�<�*��#���@´��}£���¡��® 0 

alebo ISCED `���\����\¨¥��������\���$\����<�*$*�{
3. Informatické poznatky:  
������¥���$������<�\��$*��������$*��§ ����*�<���$\�\����*���������\����@�\���$�#>{

3. Skúsenosti a postrehy
Na základe vyhodnotenia seminárnych prác sme zistili nasledovné: 
1. Získavanie a výber informácií:
Za správne vypracované práce $��$�����$*�#��\����������¥���\��� % prác. V nich

študenti spracovali údaje z rôznorodých zdrojov, uplatnili jazykové znalosti pri preklade 
��������\*�\�����@����� a �Ñ��*\��\��@�\����#�$��*������>�������������*$��¥�� reálnym 
životom žiaka.

V ��$�$\���� �������� ����� \�����$����# nedostatkom, že ��*� �>�´�@���\�� �><�����*�
len slovenské webové stránky�� �\*�\�� ������ �����*������ �*$���$¨�� bola použitá len 
ojedinele a niektoré zdroje sa nevyskytovali vôbec (CD, DVD, vlastné fotografie a 
pod.). ���$��študenti používali metodické materiály, napr. pracovné listy bez dosahu na 
 reálny život žiakov.  

2. Matematické poznatky:
 �$�� ���¥� ����� ��#���\�� \�� �����\��¥� <���$\*¥� �>�´�@�\�� <����>� � školskom 

#�$�#�$*���#�<�*��{�Štude\$*����$������*�*�<����>���$����\��¨�*���*�� <�*��#�`{��$<����
|}����#������*��<���$\*�*� *\���#��*�����}£�� �¡��®�`{�¤�����\��$*���*� ������$��*�$*���
matematických pojmov sa vyskytovali zriedka, pretože sa opierali o <���\*���¨�
literatúru. No mnohokrát sa vzh´�@�#�na zadanú tému odklonili od jej podstaty.   

3. Informatické poznatky: 
V $��$�� ���$*� ��@��*� �$<@�\$*� �Ñ��*\�<� �����\�� <��*¥� � ������¥�� �$���� ��<�\��$*�

a informatické poznatky pri vypracovaní využili. Išlo hlavne o �*\\��$*� �����\��
s úpravami textu a ��µ���<� �´�@�\*�� *\���#��*�� \�� *\$��\�$�{� ��\� ���@*\���� ����� $�$��
$��$*�����¥���������\����µ���������\� v teoretickej rovine, príp. úplne chýbala. 

��� ��� $���� ���#��\��� ¨����>� ������ ��#*\��\��� ������� ��� \�� \*��$���� ��\*#�>� ���
znovu potvrdilo, že študenti nemajú zautomatizované používanie základných nástrojov 
pri úpravách textu a mnohé prvky pre efektívnu úpravu dokumentu úplne chýbajú, napr. 
��<����\*�� �������\���� ���\�#���� nesprávne použitie hypertextových odkazov na 
zdrojové súbory (napr. zvukový súbor – �*������� \���@\�$\�� ���#�$� ���#��� �*� �@���<��
a pod. K \�@��$�$��#�#��\������@*¥��������\�*<�<��@��\*���@������\����<�*$��������>{
4. Záver 

Z uvedeného vyplýva. že $����� \�¸����� �������¥� ���� �$��\�>� *\���#��\���
gramotnosti. V predmete Matematika a práca s informáciami by sme sa v budúcnosti 
�����*� �*��� ��#���¥� \�� ��������\*�� ��<�\��$�� �$<@�\$��� ��� �><����\�� ����$��\>���
���$<���� �>�´�@���\*�� *\���#��*�� � ��������\*�� �����\��$*� ��@*�¥� ���¨@*¥� \��@�\��
*\���#��*�� �� �´�@*���� *��� ���*���*�� @�� ���¬�{ V prostredí e-learningového kurzu 
Matematika a práca s informáciami ���\<��#�� �><�*¥� \��$����� �<��<� �� ����<����*�
študentov pri vypracúvaní seminárnej práce a to nielen v rámci jej tvorby, ale aj jej 
hodnotení. 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX 

TIMSS 2011 A VÝSLEDKY SLOVENSKÝCH ŽIAKOV – 
�������!��������GEOMETRICKÉ ÚTVARY A MERANIE1  

Iveta SCHOLTZOVÁ, Marek MOKRIŠ

Abstrakt 
Medzinárodná komparatívna štúdia TIMSS (Trends in International Mathematics 

and Science Study) �� �$������\���� �>������ ��*\���� *\���#��*�� �� ¨���\*� ��@�#��$��
a ��<�\��$�� �*����� �¨���$\�\���� �����\� �� #�$�#�$*��{� Meranie výkonov žiakov sa 
<��<$���<��� � troch obsahových oblastiach. Jednou z \*��� ��� ��������� �����¥�
Geometrické útvary a meranie. Analýza výsledkov slovenských žiakov v porovnaní 
s výsledkami žiakov z iných krajín je zdrojom zaujímavých informácií. Na jednej strane 
je to �*��$��\� obraz o stave primárneho matematického vzdelávania a na druhej strane 
zdroj nových podnetov pre pregraduálnu matematickú prípravu budúcich <�*$�´��� na 
primárnom stupni vzdelávania. 

"%&�'*+�7%'*;� matematika, geometria, primárne vzdelávanie, TIMSS

TIMSS 2011 AND RESULTS ACHIEVED BY SLOVAK PUPILS – CONTENT 
DOMAIN GEOMETRIC SHAPES AND MEASURES 

Abstract
The international comparative survey TIMSS (Trends in International Mathematics 

and Science Study) provides, in four-year cycles, information on the standards of 
knowledge and skills of the students from participating countries in mathematics.
Students’ performance is measured in three content domains. Geometric Shapes and 
Measures is one of them. The analysis of the results achieved by the Slovak pupils in 
comparison with the results achieved by the students from other countries provides 
some intriguing information. On the one hand, it presents a partial picture of the state of 
primary mathematics education and, on the other hand, it is an inspiration for
improvement in undergraduate mathematical training of prospective teachers at the 
primary stage of education.

Key words: Mathematics, Geometry, Primary Education, TIMSS 

1. Úvod 
V rámci medzinárodnej komparatívnej štúdie TIMSS (Trends in International 

Mathematics and Science Study)  sa realizuje meranie výkonov žiakov v troch 
����������� �����$*���ª� ������ �Number), Geometrické útvary a meranie (Geometric 

1 ���������� ��� �*��$����#� ���$<��#� ���\$������ ������$<� £�±�� 1/1230/12
��;�*�*\���*�*�*��$*��!=�*��"%�*/�<�\�����#;���<'�;*\<;*\#"�<'�<����"#<��*�¨���<�/���*���$*%�*�#���
v kontexte kurikulárnej transformácie vzdelávania na ZŠ a medzinárodných výskumov OECD PISA a IEA 
TIMSS.  
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Shapes and Measures), Zobrazovanie údajov (Data Display). Slovenskí žiaci �{����\��a 
základnej školy boli zapojení do testovania v rokoch 2007 a 2011. Testovania v roku 
2011 ��� �¨���$\*�*� žiaci, ktorí absolvovali matematické vzdelávanie na 1. stupni 
základnej školy ešte ��@´�� kurikulárnych dokumentov platných od roku 1995.
Dosiahnuté výsledky je preto pot���\���\��>����¥����´�@�#�\��������#�$�#�$*������
��@�����\*��� �$���� ���� �>#�@��\�� ��@´�� <���\���� ��\�� #�$�#�$*�>� ���� `{� �$<����
základnej školy z roku 1995. Od školského roka 2008/2009 je vzdelávanie realizované 
��@´��Štátneho vzdelávacieho programu pre primárne vzdelávanie. Pre matematiku je 
to Štátny vzdelávací program. �*\<;*\#�*^� ��$�<���*"#*� �=�*/��� �*\<;*\#�*� * práca 
s informáciami). Príloha ISCED 1 ���¸����#�$�¬$�ª�ISCED1-M). (Scholtzová, 2013b)   

â����#������$�#�����*����\����\����>������#�����*��výsledkov slovenských žiakov 
s výsledkami žiakov z *\���������\�����´�@�#�\�����������#�$�*������<�*���� daných
�$�$���{� ��� $�� ��@\�� ��� �¨���$�� riešenia grantového projektu (VEGA 1/1230/12 
Komparatívna analýza vybraných aspektov primárnej matematickej edukácie na 
¨���<�/��� *� �� $*%�*�#��� �� ���\<¥\<� ���#������<'� \�*�/���;�"#<� �$�<���*�#*� �*� ���
a medzinárodných výskumov OECD PISA a IEA TIMSS). 

2. Medzinárodná štúdia TIMSS 2011
Medzinárodná správa z testovania TIMSS 2011 analyzuje z obsahovej oblasti 

Geometrické útvary a meranie (Geometric Shapes and Measures) dve kognitívne 
domény (Cognitive Domain): Poznatky (Knowing) a Aplikácia (Applying). (Mullis, 
I.V.S., Martin, M.O., Foy, P., & Arora, A. TIMSS 2011 International Results in 
Mathematics, 2012 – v ¸����# texte: TIMSS-2011-M) 

2.1 Kognitívna doména Poznatky 
Na analýzu výsledkov v doméne Poznatky bola použitá testová položka M06-09 

(TIMSS-2011-M, s. 111) ����$<���#�\����\��$*��{������\�\*�������\����@��\�ª�

Teleso A              Teleso B

V \*=���< '<� �#<������ \���<��� �� \<�</�"%� ~� *� �^� ½$�*�� ����#��;� Ö�� �# je tvrdenie 
pravdivé alebo nepravdivé. 
Tvrdenie Pravdivé Nepravdivé
A i B majú štvorcovú stenu. X
~�#���;*'������*������<\�/\#<�^
Všetky uhly telesa A sú pravé uhly.
B má viac hrán ako A. 
Teleso B má niektoré hrany zakrivené.

�*�´�#� ¨���>� ����� *@�\$*�*����¥ základné geometrické útvary�� ���\�¥ ich vlastnosti, 
���*����¥���@�#��$*�� pravom uhle a <��*¥�����@*���$\¨���@\�$<������<{
¤�� �����\���>�*���\*��¨���>�#<��� �*������\�¥�����<� * štvorboký ihlan, ich vlastnosti 
(stena, hrana) a ��@*�¥�*@�\$*�*����¥�������<���{����������\�������*����������$�$��¨�����
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\����\�� \��#Ñ� �����#� ������#�� ���$���� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� ��@�����\*�� ���
v predmete matematika nepracuje s *���\�#� ������$<�\�\�� �¨� ��\� ������� ������� �<´��
a ���@���{���@´��<���\������\���� roku 1995 (aj ISCED1-M) sa nepožaduje, aby žiak 
poznal vlastnosti telies. Dokonca v �¨���\��$*� ��� ����#� ������ <���� ����@��\�� ��� \��
druhom stupni základnej školy. Z $��$�� ���´�@<� ����� #��\�� �������¥� \���<� #*��<�
úspešnosti riešenia úlohy. Tieto predpoklady potvrdzuje aj medzinárodná správa, na 
základe ktorej slovenskí žiaci v $��$�� $��$����� �������� @��*���*� ��@��*�#��\¨� ¨������
skóre (Slovensko 19, medzinárodný priemer 32). Krajiny, ktoré vo svojom vzdelávacom 
�>�$�#�� ��\<�¨� �Ñ��*<� �����\��¥� ����*� � priestorovými útvarmi (napr. Nemecko, 
dosiahnuté skóre 44), dosiahli aj lepšie výsledky. Na tieto zistenia poukazujú práce M. 
Mokriša (2013a, 2013b) venované analýze úloh daného typu v <���\���� $�¬$���� \��
Slovensku a v Nemecku. Napríklad v Írsku je problematika priestorových útvarov a ich 
vlastností exaktne uvedená v obsahu matematického vzdelávania (Scholtzová, 2013). 
¯���� �>� ���@\�� ��#>��*�¥� ��� \�@� $�#�� �*� �>� sa táto problematika - manipulácia
s ¸����#*� �����@\�#*� $�����#*� �*���\�� �<��´�� � sprístupnenie vlastnosti všetkých 
základných telies (stena, hrana, podstava, vrchol) – \�#���� �����*¥� ��� � obsahu 
primárneho matematického vzdelávania na Slovensku. 

2.2 Kognitívna doména Aplikácia
Na analýzu výsledkov v doméne Aplikácia boli použité testové položky (TIMSS-

2011-M, s. 101, 106) M03-09 ��$<����\����\��$*����� M02-08 ��$<����\����\��$*�«�{�

Testová položka M03-09: 

Anna uložila škatule do rohu izby. Všetky 
��*\��<� /�� ����*��� �<���^� ������ ��*\���
použila? 
A 25 
B 19 
C 18 
D 13 

�*�´�#�¨���>������<��*¥�����$����$¨´���<�*$����\�����$���\*���������\���������$<�
(telesa). Z ���´�@<����#�$�*�����#��\��*@�\$*�*����¥�@��������$*ª������@�<$*�������#<�
priestorových útvarov a stavby telies z kociek.  

^���\�� ��\��>� � roku 1995 v tematickom celku geometria neobsahovali tému 
venovanú stavbám z kociek a propedeutike objemu priestorových útvarov. Avšak 
predškolská príprava, v ��#�*� �������� �*\\��$��� ����������� ���#�\$>� ��#���\� na 
manipuláciu s kockami. (Guziová, 1999). 

Testová úloha klasifikovala dosiahnutý výsledok slovenských žiakov na priemernej 
úrovni (Slovensko 66, medzinárodný priemer 63). 

Na daný obsahový deficit už reaguje ISCED1-M. Ten požaduje, aby absolvent 
primárneh���$<������@�����\*����@����<@���¥�$������� ���*�����@´������<���������@´��
obrázka a ���������\��\������*¥����\��$���>�� kociek. Analýza úloh v <���\����$�¬$����
a ich komparácia s <���\�#*� $�¬$�#*� ��<����\�#*� � Nemecku ukázala, že 
v �����\������ <���\���� $�xtoch absentujú isté typy úloh (Mokriš, 2013b). V tomto 
��\$�¬$�� �>� ����� #��\�� *\��*����¥� ��� \���{� \�#����#� ��@�������#� �>�$�#�#��
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\���´��� nemeckí žiaci v tejto testovej položke dosiahli nadpriemerné skóre 85 (5. 
miesto v meraní).  

Testová položka M02-08: 

Juraj kreslí útvar.
Ó\�*��;�/��;*��[�/\���^
Útvar m�/��=!��/!;<\�#"�������*�'<��<'��/#^

���*'�$*�*����</�#���\�*�^
}�����#����*'����\�*�^

�*�´�#� ¨���>� ����� @���\�*¥� � �$��������� �*�$*� �\����\�\¨� ���¥� ¹-uholníka, ktorý 
#���>¥��������¨#��\�{���*#��\>#�������#�#���*��´�@�\���*���\*�����*@�\$*�*����¥����
súmernosti.  

Výsledky štúdie v $��$�� �������� ����@*�*� ¨������ �����\������ �*����� @�� ���#��
nadpriemerný výsledok (Slovensko 47, medzinárodný priemer 42). Na základe toho je 
#��\�� <�¨@*¥�� ��� ��@�����\*�� � tejto oblasti je na Slovensku na dobrej úrovni. Táto 
��<$��\��¥� ��� ��#��\�� ��<��#���{� ������#�$*��� ���@\���� �������\�� ������@�<$*�>�
zhodných zobrazení) nebola a nie je na Slovensku v kurikulárnych dokumentoch 
exaktne uvedená. V <���\���� $�¬$���� � minulosti a aj v �¨���\��$*� ��� ale vždy 
�>��>$����*�¨���>�\�������@�<$*�<����@\�����������\�{�¤�����$���*�� $�������� podobe 
obrázka v štvorcovej (bodkovej) �*�$*�� �$���� ����� $����� @������*¥{ V <���\���� $�¬$����
používaných v �¨���\��$*� sa okrem úloh zameraných na propedeutiku osovej 
súmernosti a posunutia vyskytujú aj úlohy na propedeutiku stredovej súmernosti
a �$���\*a.  

3. Záver 
Predškolské matematické vzdelávanie v geometrii je realizované hlavne 

prostredníctvom manipulácie s ���#�$�*���#*� ¨$���#*{� ��\*�<���\�� �*\\��¥
v ���#�$�**� �>� #���� ���������¥� ��� \�� ��*#��\�#� �$<�\*� ��@�����\*�,  tak ako je to 
uvedené v kurikulárnych dokumentoch. V���Ñ�����#*�����>� $�@��#��*��>¥�� <���\����
textoch zaradené úlohy s takýmto obsahom. V neposledno#� ��@�� ��� ���� ¨�����<�*$�´���
aby #�\*�<���\¨� �*\\��¥ s ��*��$�����#*� ¨$���#*� \�� �><����\�� so žiakmi realizoval. 
Takéto \��$���\*����<��>����#�$�*� je možné pozoro��¥���*��\������<���ných textov 
��������\*�*���\���{�� Nemecku.  

Všetky tieto skúsenosti, nadobudnuté v rámci komparatívneho pedagogického 
výskumu, by #��*� \���¥� ����� �@���� � pregraduálnej matematickej príprave budúcich 
<�*$�´��� – elementaristov. Komplexná akreditácia vysokých škôl, ktorá v �¨���\��$*�
prebieha na Slovensku, ponúka priestor na modifikáciu študijných programov. V tomto 
kontexte bude na Pedagogickej fakulte Prešovskej univerzity v Prešove v povinne 
���*$�´ných predmetoch v magisterskom stupni štúdia ponúkaný predmet Matematická 
edukácia vo svete. V ��#�*���<��>��<@���>$����\����*��$���<����¥�študentom, ako sa 
jednotlivé elementy matematické��� <�*��� �����$<��<�¨� �*���#� v �����\*��. Tieto 
\�#�$>� #µ�<� �>¥� ���� ��@��º���� ���@\�#� #�$��*���#� \�� *\��������*<� @��
�><�����*eho procesu. 
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ACTA  UNIVERSITATIS PALACKIANAE  OLOMUCENSIS
FACULTAS  PAEDAGOGICA  2014        MATHEMATICA  IX

�������� �"��£�¢��� ������� "���� �� – III W PROCESIE 
���������¤

Helena SIWEK

Abstrakt 
|#*�\>� »� �>�$�#���� @>@��$>��\>��� ��»�@�»��>� �#*�\>� »� metodach nauczania oraz 

uczenia �*
{ Rozwój dydaktyki matematyki, ��»�������º�\��*��º�\>�����\�����*����$����\*��
#�$�#�$>��\���� <��\*º»� �º»\*��� »��>»��� \�� �#*�\>� »� ������*�� \�<���\*�� - <���\*�� �*
{��
|����@�*��>$�\*�����>�*�������*Õ�\*
�*��$���**�*���@���@>@��$>��\>����Õ��tosowane w praktyce 
�@<���>�\��� *� »� ���*#� �$��\*<� »��>»��Õ� \�� �$���»�\*�� »>���>��� ���*�#º»� ��$>»\��*�
w ������*��<���\*���*
�@�*��*{

"%>|�'�\�7�'�;��#�$�@>�<���\*���*
����$>»\��*�dzieci w <���\*<��*
����@�
��\*�*������\�

THE LEVELS OF ACTIVITY OF CHILDREN FROM CLASS I - III IN LEARNING 
PROCESS 

Abstract
The changes in systems of didactics resulted in changes in the methods of teaching and

learning. The development considering methodology of teaching mathematics, in particular
different concepts of mathematics education of students also affected the changes in the 
teaching - learning process. The question is whether and how the achievements in the field of
theory and didactic research are used in educational practice, and to what extent they
affect applying higher levels of children’s activity in their process of learning.                     

Key words: methods of learning, children’s learning activities, textbooks 

1. Wprowadzenie
¦����»<�Õ�� �#*�\>�»� �>�$�#�����»*�$�»>��� ��$�$\*��� �$<���*� – ����Õ»��>��@ XVIII 

»{��»*@�×�»>��Ù\���º�\*���»����$�����\*<����*�\�<��>�*����*�<��\*�����$�����#�$�@�\�<���\*��
*�<���\*���*
{�Ô��>�$�#*�������>�$��@>�>�\���#�$��*���\�<���\*����@�»���\�<��>�*��� �<���>��
���>�»���\>�������<��\*������@�
��\*��� �\��@��@������*�»�\*��*�»*������$\>�����»$º����Â�
\�<��>�*��� ����»@���� ���\�»�\*�� #�$��*��<� ������ �@�>$>»�\*�Â� \�<���\*�� #*���� ������$���
��#*
�*�»>��»�����\>�*�����#�$>��\>{�

¡>�$�#������>���$>»\������@��\��*���\������$>��\��@�*���\*�����>@�$\��»��>�*<Â�����»��
���>��@>� *� ���
�*�� »� ������� �������>»\��� #*��>� �>×� \���
@�*�#*� *\$�����$���*� *� ��\$���*Â�
\�<���\*��#*������»�@�»�×����#�\*�\>� ���»º�������»��*�<��\*º»�� � �$º��>���»*\\*��>×�
��$>»\*��#*�×�»��>»�\��@��º��$���*Â��>×����$\���#*�»�����>{�

Ô��º�����\>�#�@��������>��#�\�>���>�\�������uje o dostrzeganie potrzeb dziecka, które 
\����>� $���$�»�×� ��@#*�$�»�Â� ��@������� ��>� � \*�� �*���»�×� *� »>#���×�� \*��<���*�×ã� ��>�
��\*�»���×ã��$>������<��×�*���*Õ��×��»>�»���×�*�»>���»>»�×�@��»��\��*�*��<$�\�#**{

|#*�\>� »� ��»>���>��� �>�$�#���� #*��>� \�� ���<� @����\���\*�� *� ��*Õ��\*�� �����>���
»>\*�º»{��������>»*�*������������<�Õ���@�\*��#*
@�>\���@�»���»�����������@�*���$��<����*
�
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������#�»�� *� ��$>»\�� #�$�@>�\�<���\*�� $�� »>\*�*� �Õ�»>���*�{�¤*��$�$>�� $��*#*�»>\*��#*�
z #�$�#�$>�*�\*��#��Õ��*
�����»��*×������>��$����*�����*�*������>#����$�#�»����\*���{

2. £�_@}@��;q;»�>�@\�¥[_'	|@��;[\�;[�|�_�|��<'%7}@|��[=�\|@'}%;7@7[¡�
¡>�$�#�*\$�����\�������$����\*�, ���»*Õ�<�Õ�>��@�`ÃÃÃ����<, \*�����*�����*
�@������@���

#�$�#�$>�*� »� �������� ����Õ$��»>��{� Ô��>�$�*�� ��@�\*�� »>\*�º»� <#*��
$\��*�
matematycznych dzieci klas III ���»�@��\��»���$�$\*#�@�*��*
�*����*<�(Cackowska, Siwek, 
§�<������ ®Õ���»��*�� ��@�\*�� ¦¯^ �� »����>»��>� \�� ������� »� <#*��
$\��*����
matematycznych trzecioklasistów. Tutaj ���>»���#� »� ���º�*�� \*������Õ��� @�\�� z ��@���
<#*��
$\��*� #�$�#�$>��\>��� �����*��� $����*�����*�$º»� »� ��@�\*��� #*
@�>\���@�»>���
 ��¡¡Â�»>����>�$<�Õ����$>�<� Marii Legutko, z czasopisma Matematyka, VI 2013.

`{�¯�@�\*�<��\*�»*����{�Ã�Ã���$������*��»��*���@�$�»
�������#�»Õ����{����ÇÂ����������*
��
��������*��������#���»*�����$>����«�\��Æ�����@\*������*�����$>����«�\��Ç������#�$�**��*�\*���>���
@�*��<ª�������>�����@�$�»*�\*��@�\>����«�$�#�$>��– ��»*
��»>�$
��»����¿�$�#�$º»�\��`Æ��

��»*
�������*����@�$�»>�������#�»��*������*����@�
��\*�*�@��#�$�#�$>ki dla klas I-III 
��»*����Õ����@���<���*��$���*�����@�����$»Õ�– \��$�»*�\Õ�\������#�$>�#�– #�$�#�$>�
{�

�{������>�<��\*�»*��<�>����*ª��Æ`���${��\��»>����¡*\���<��– ¿�¿�Â�»>\*����\*������@\*���
@���»��>�$�*���<��\*º»Â����>��
�«�{�\��¹������º»Â���$�$\*��#*�jsce z 25 krajów Europy!  

� ����� ���»@���@��\*�� �>���>� �������� ¤�»�� ��@�$�»�� ������#�»�� z r. 2008 <�<\
���
���������*����õ$�<@\>��Þ�$�#�$º»����\�@$�����$�������>��$�wana dla dzieci w wieku 6-9 lat, 
a ����*��»�\�����$���º»\*����@�*�×#*�w wieku 7-10 lat.)  

3. Nasi uczniowie uzyskali stosunkowo dobre wyniki w zastosowaniach nietypowych i w 
zakresie przedstawiania danych – 493 pkt.�� ��»*
��»� $>#�– ������ �*
�\*��<��>�*{� Uzyskali 
»>\*�� �� `�� ��${� »>���>� �@� ��@\*���� ���� ���>»*�*�� @������ #<� @�� ¹ÆÆ� ��${� ¡*\���<�<{�
ù»*�@��>�$����\*���>���#���*»��*����*\$����$<��\>���@�*��*��*�radzeniu sobie „po swojemu”. 

4. Paradoksalnie �\�*�$>� �������>�� ��ª� �����*�� @�*��*� �<�*Õ <��>×� �*
� #�$�#�$>�*�� �<�*Õ�
�������#�$�#�$>�*��*�»>��������\*��Õ��»��Õ�»*�@�
�#�$�#�$>��\Õ��������\�»<�$o nie dziwi, 
��������*���\*�»*���� �*
��@�\*���»>#���{�Ô��@��Õ�»*
��»���#���@�»���\*�{��Ta sytuacja 
stawia na przeciwnym biegunie dzieci z Singapuru, których negatywne oceny na temat 
lubienia matematyki �Õ���»����»>������@���@\*����(C*�<��\*�»*��»*�@�Õ��*���»>�*��<�*�����>�
wymag�����>��>×�@���>#�»�#�$�#�$>��{) 

¦��>»*�*�� \*�� #� nadzi�*� \�� �����»
� �>$<���*Â n�� ���*�� »*@�×�� ��� »� $���**� ����*#>�
z ���\>#�������\�\*�#��*��<��>#>�������#�»�����<��\*�»*����@��Õ���@��>»��Õ�*�$»���Õ������
w praktyce jest inaczej, i n*��$�$>�»>\*�*���@���\��$���*\\>�������º»�»>��@��Õ����@���Ù��{�

3. ���\['q;|��_;>|�;_@;�@��\['q;|��>|�\_@;�7@¥���[\'=@@�q�q;}[�|�_\�
�<�� »� ��$���� ¹�-$>��� ��� »*��<� ���º»\�� »� ��@����*��� �Ô{� ¦������ ���� *� @>@��$>���

#�$�#�$>�*� �|{� §�>��»����� ���@��� »>��Ù\*�� ������� \�<���\*�� ����
$�� »*Õ��×� �� �������#�
<���\*�� �*
{� ���»*���� �*
� ���@��� �<�\*�� @�*��� ��»*
��\>� #�$�@�#� \�<���\*��� ��»�$����
#\º�$»������>�*����*����»�������º�\��*����@������<���\��$���*��»*����$��\\����\�<���\*�{�

���� $»º����� Ô{� ¦���� »>�º�\*�� *� ��*���� ��$��>� ��<�>� #�$�@ª� ��@��Õ���� ����<�<�Õ����
�����\<�Õ���*�����$>��\�{�|�����*�|{�§�>��»�����$»º����#�$�@>���>\\��*�»������@��������
»� �»��� ��\�����*� �\����\*�� �\��*�>� �������*� $�»*Õ�>��� »� ������»>»�\>#� ���
�*<�
i zaplanowanie sytuacji problemowych ukierunkowanych na wykonywanie przez uczniów 
��>\\��*���\���$\>����»>������\>���*���#>��\>�������$����>�\>���{

W �������»*�����»{���»�$����bardzo bogata literatura na temat metod nauczania (�<��$���
�Õ��\*�� $���$�»�\>��� #�$�@� \�<���\*�-<���\*�� �*
), natomiast brak jest analitycznego 
������»�\*�� #�$�@� <���\*�� �*
{� �� ���$� $�� ������#� ����\*�� ��@�$�»�»>�� ��� ���� $»*��@�*�
T. ��»�»*��*� �#*�\�� #>��\*�� �� �@<����*� »>#���� $����� ����@�� »��>�$�*#� ��*���»�\*��
uwagi na dziecko, ucznia, wychowanka, a co za tym idzie na METODY UCZ�¤���¡�ç{�
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����<�*»�\*�����*����*�$>���>�����>�*����*�#�$�@�<���\*���*
�@����»�@�*�>�@���\����*�\*��
�*���»���� <�
�*�� #�$�@� <���\*�� �*
� �®>@<���»��� `ÃÆÆ�� »� ��*Õ���� @�$>��Õ���� ���$����\*��
�
�>��»���� <��\*º»{� ���$� $�� *\$����<�Õ��� ������>���� $��� �� $���� ��»�@<�� ��� »� #�$�#�$>����
�����>� \�#� \�� ���\�\*<� ������ <��\*�� �
�>��� #�$�#�$>��\���� *� <�>���\*<� ������ \*����
�����$>»\��*� »� ����<�*»�\*<� �*
� $>#� $�<@\>#� �
�>�*�#� ��� ����<#*�\*�#{� Ô� »>\*�<�
#�@>�*����*� *� <�<���\*�\*� #�$�@� <���\*�� �*
� $��� �<$���*�� � ��»�$���� \�� <�>$ek dydaktyki 
#�$�#�$>�*�\��$
�<�Õ����*�$����@���º»�#�$�@�<���\*���*
��¡*»�������¹���{`¹¿�ª

`{��\��*���*�$»º�����\���@�»�\*��»���º»��\�{����»*Õ�>»�\*����@�������#*�\*��@�\>����
��\�������<���@<��>�<\�<�*$�{Â

�{� #�$�@�� ��º�� *� ��
@º»�� \�{� »>��\>»�\*�� ��\���$\>��� ���*����� ��>� ��\�$�<���*�
i ����»@��\*�� *��� ���@\��*� �� ��º�\Õ� $��Õ�� »��<\��#*� ��@�\*�� *$�{�� $����� ��\�$�<�»�\*��
���>���@º»�*���\$����>���@º»Â

«{� »\*����»�\*�� �� ���>���@º»� *� ���#<��»�\*�� ��º�\>��� ���<��� *� \�� �@»�º$� –
interpretowanie ogólnych praw konkre$\>#*����>���@�#*Â

�{� ��*�>� *� ��\�$�<������ *��� *\$�����$�»�\*�� »� ��\���$\>#� #�@��<� ����� ���#<��»�\*��
opisów definicyjnych, definicji, algorytmów; 

¹{� �������@>� �� �
�>��� ��$���\���� \�� �
�>�� ���@�*��� ���#��\>�� \�<��»>� � »� ��\�*��
szkolnym – i odwrotnie, zachowu�Õ����\����\*����$�<�$<�
�*�<�>$���\�×�����#<��»��; 

¿{� ���»*Õ�>»�\*�� ��@��� �����\>���� ������#�»>���� �$�»*�\*�� *� »��>�ikowanie hipotez, 
���#<��»�\*���>$��������<�*»�\*���*
�»>����Ù\*Õ��*\$<*��Õ�����<��\��Õ���\����*ÕÂ

7. redagowanie w formie pisemnej wnios�º»� �� ��@�� *� �����»���*�� ���»*Õ��� ��@����
referatów, grupowych projektów itp. 

Ô� <�
�*<� $>#� @�#*\<��� ��@���*�� �
�>��»��� \��$�»*�\�� \�� �����»�\*�� �º�\>#*�
��\�$�<����#*� #>��»>#*�� »>����\>#*� »� #�»*�� ��>� �*#*��� �$º��� �Õ� <����Õ@��»�\�� �@�
\����$»*����>��� @�� \��$�<@\*����>��{� Ô>#*�\*�\�� ��@����� #�$�@� <���\*�� �*
� <���<�Õ�
w ��»\���#*���������������*�����������<���\*���*
�����*����>\\��*�<�����»>��\<����\�����*#�
#�$��*������@��#<���@�*���\*�.

Powszechnie znana jest teoria R. Gagne’a (1992, s.64) \�� $�#�$� ��@���º»�<#*��
$\��*�
<#>���»>��� »� ������*�� <���\*�� �*
� »� »��<\����� �����\>��{� ¡Õ� �\�� $����� <����\�� �@�
����$>���@�������\>�� *�#��Õ�\*�»Õ$��*»*��»���������$>��\>{ Oto ich nazwy i krótkie opisy:

1. ='�=¡¨_@\_@; – @��$�����\*��»�����@#*�$���������»��º�\>����Õ@Ù��@#*�\\>��{
2. <'�¥|@;� }'_}=\[_\ – tworzenie klas konkretnych przedmiotów o wspólnych 

»���\��*�����<#*��
$\�×�»�����\*��*�\��»�\*����*��$º»�\����Õ�>���@��$�����#�������>{
3. <'�¥|@;�;�7[=;}|��_\� @� =\{>���<='7[\ – ��\�$�<�»�\*����*�<� ���»\���� �<��@��*\*��*�

@������
×�\�{��>#�$�>��\>�����������»*��Â�������\*��������*�#*
@�>����
�*�#*{
4. =\{>��� ��'¨'_\ – �<@�»�\*�� ���<�� �
@Õ�>��� ��#�*\���Õ� ����$��>��� ���<�Â� *���

���$���»�\*�����$���
�$�����@�������>�$\������<#���*»*�����»*Õ��\*��������#<{
5. ='��@§���;_@\� <='�%\�> – ��@��>�*�ã� �<�� »>\����*�\*�� ������ <��\*�� ���»*Õ��\*��

\�»����������#<���#�@�*��\*����������*������»*����*���»�\*��<���\*�#��*
{
�\\�� �������\*�� \�� ������� <���\*�� �*
 #�� Ù�º@��� »� ���»���\*���� \�@� ��\�����Õ�

��>\\��*�»����\�<���\*��#�$�#�$>�*��¡*»����`ÃÃÆ�����»�������º�\��*ª�\�@���$>»\��*�#*�
matematycznymi $�»���>��Õ�>#*� »>��\>»�\*<� ��>\\��*� ��\���$\>���� »>������\>���
i ���$����>�\>��� \�� @�\>#� �*
$���� ���$�����*�� �� $����� ����$�#* #���*»>#*� @�� ��*Õ�\*
�*��
��@����� � *\$��*��>����*� $>��� $������ ��@���º»� ��>\\��*{� |��>�\��*��»�\�� $��>� ��»>�����
��@���*�� �$��>� �*
� ��@�$�»Õ� �$»����\*�� ������$<� ���*�#º»� ��$>»\��*� dzieci w procesie 
���»*Õ�>»�\*����@���*�<���\*���*
��������$�����@#*�$�#�\��$
�nego punktu opracowania.  

4. �\['q��>|�\_@;�7@¥�q�@\|@���}'_|\<|�@�@_[\{=;%_\{'�}7�[;�|\_@;
��� ��\���\$���*� ��@���º»� #�$�@� <���\*�� �*
� ®>@<���»��� �� <#*��
$\��*�#*�

<#>���»>#*� »� ������*�� <���\*�� �*
� ±��\�Þ�� � ���� �*�$Õ� ��$>»\��*� »� <�
�*<� ¡*»��� - 
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»>�$
�<�Õ�>��� »� #�$�@�*�� ��>\\��*�»���� ��»�$���� ������>���� ���$>»\��*� »� ������*��
<���\*�� �*
ã�� � ����� ��@�$�»�� @�� �\��*�>� ��@�
��\*�º»� �*\$����»�\>��� @��� ��#*\��*<#�
magisterskiego.  Jej ostateczny ks�$��$�� ��� #�@>�*����*�� <�<���\*�niu, poszerzeniu w czasie 
anal*�>���@�������@�
��\*�º»�*�@>��<sji na seminarium magisterskim, ���>�Õ�����$�×��*
�*<�
poziomów.  

�*�$�� ��$�\����\>��� ��$>»\��*�� �$º��� �Õ� ��$����\�� @�� ���»*Õ�>»�\*�� ��@����
»>��\>»�\*��×»*�����*������������<��\*���@��»*�@�*�\���>$�\*���$�»*�\��»���@�
��nikach 
dla klas I – ������\�@��� ��\���$\���\����\*�����
�*�#�»>�$
�<�Õ�>#�»�$���**�±��\�Þ�{�¯>���
�º»\*�� @���#\*��*\��*����Õ�@���$»����\*��\��»�@���<�$���\>���»���\*���poziomów.  

I. ;	%;q'�;_@\�@�='�=¡¨_@;_@\
¤���@�»�\*��»*��\������*�»�\*��\�{��������º»���odwzorowywanie znaków i symboli, 

×»*���\*�� ���*����**�� ×»*���\*�� ����$>��� � ����#�$º»� – pisanie poprawne liter i cyfr, 
×»*���\*����$�»>��������>$#º»�– przepisywanie wyrazów napisanych drukiem do zeszytu 
z �����»\��*Õ����Õ������*$����×»*���\*���<$�#�$>�#º»� ����»\��*�»�»>��\>»�\*<���@���
����<\��»>����\�{���<��º»������º»\>»�\*��*�@��$�����\*����@��*���$»�*��º�\*�{

II. Klasyfikowanie i nazywanie 
¤���@�»�\*�� ���<#\��� @��$�����\*�� �\����**� *� �����\��*� #*
@�>� ��\���$\>#*�

����@#*�$�#*��<�<���\*�\*���@���»>����#i, budowanie zdania z podanych wyrazów lub do 
@�\��� *�<�$����*�� #�$�#�$>������ ����$>��� ��@��� $���$�»>��� �� ��@\>#� @�*���\*�#��
���>����Õ@��»>»�\*��� $»����\*�� ��*��º»� �� »��º�\>��� »���\��*����� ���#<��»�\*��
�@��»*�@�*�\���>$�\*��@��$���$<���@��@>»�\*����$»>���zagadek,  tworzenie nazw z liter lub 
�>����� ��@�»�\*��� �������»�\*�� *� ����Õ@��»�\*�� ���#�\$º»� »� ��*������ ����@#*�$º»� �<��
nazw, klasyfikowanie. 

III. Charakteryzowanie i opisywanie 
��$�@����º��*���
@º»�– eliminowanie przypadków pewnych i oczywistych i zajmowanie 

�*
� »Õ$��*»>#*�� ����<�*»�\*�� �*
� �
�>�*�#� �>#���*��\>#�� ���\�»�\*�� ����\����
@�»*�@���\*��� ����Õ@��»�\*��#����� �*���>��@���� *\$�����$�����@�\>��� *� »��<\�º»���@�\*��
����$���� �� @�@�$��»>#� »��<\�*�#� �<�� �� @»�#�� @�*���\*�#*�� �@��@>»�\*�� ���@�*���
�����\>�� ����@���� $»º����� \���@�»�\*�� �º�\>��� ���*�º»� �\�{� *����>\<�� ���»��� ���<�>���
���\�»�\*�� ���Õ���\�� �� ����*����Õ� *� ����»@��\*�#� ���»*Õ��\*��� � »>#>��\*�� ���>���@º»�
i ��\$����>���@º»� \�»>��� ���
×�� <����@\*�\*�� ���»*Õ����� �\��*��� �����\>��� kodów, 
szyfrów, rysunków.  

IV. Wnioskowanie i uzasadnianie 
Ô\*����»�\*�������>���@º»��$»º�������\$>\<��������»*�@�\*���*\$�����$�����������\*���

��\*�� »*������ *$�{� \�� ������<�� ��\�$�<�»�\*�� ��º�\>��� ���»� ����#<��»�\*�� ���»\�� �<��
symboliczne) i uzasadnianie ich na konkretnyc�� ���>���@���� �\�{� �*��»\*�� »>���º»� �� º�
»>#*�\\>#�� ���»�� ����#*�\\��*� @�@�»�\*�� ��>� #\���\*���� ���#<��»�\*�� @�<���>���
i ���*��\*�� <����Õ@��»�\>��� »>��»*�@�*� �� ����>��\��� »>����»>��� �<�� �@�\*�»>����
*\$�����$�»�\*�� @�\>��� � ��»��$>��� »� ��@�\*<� �����\>#� �\�{� $��>@�*���\*�»>#�� \��
�$»����\>#� ������ �*��*�� #�@��<� �>�<\��»>#�� �>#<���>�\>#�� »*�@�#�� �$���»�\*�� $���**�
����»����*�º»�@��*\*�>�\>�������<��������>$#º»��@�����»*Õ�>»�\*����@��{

V. Odkrywanie i tworzenie
¢��#<��»�\*�� ������$��>�$>�*� ���
�*�� *� »����>»�\*�� ����� �º�\>��� »���\��*� \��

��@�$�»*��������>#�\$�»�\*��*���@������#�@�*��\���<���������»��$»����\*��*���@���»�\*��
��*�º»��»\*���º»������»��@����*\�$�<���*��»\*����»�\*������*�<��*���#�@�*��\��*\$�����$�����
$���$<�� ���»*Õ�>»�\*�� ��@��� ������#�»>���� $�<@\>���� �����\>���� @��$�����\*�� ��
@º»�
i ����$>��\���#*�\��#�$�@����»*Õ�>»�\*����@��{

¤��»>� �����@�Õ� �@� ��>\\��*�� �$º��� �Õ� @�#inantami na kolejnych poziomach 
��$>»\��*�� i @�$>��Õ� \*�� $>���� #�$�#�$>�*{� ���$� $�� <����@\*�\�� $>#�� ��� »��º����\*��
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���»*Õ�<��� *\$�����\> �>�$�#� \�<���\*��� �� »*
�� @�*��*� #��Õ� ���\�»�×� »*�$� �����*�»���
���º»\���@��$��\>���@�»*���»��������\*�$>��\����#�$�#�$>��\������$>�$>��\��{�

5. �;7['7'�;_@\�<'�@'�¡��;}[��_'	|@�q'�;_;%@���<'=¡�_;�|�\��<'q=¥|�_@}¡�
���*�#>���$>»\��*��Õ�<�>$���\>#�\���
@�*�#�@���\��*�>����º»\�»�������@�
��\*�º»{�

®��� ���>���@<� ����@�$�»*�#� ��\*���� »>\*�*� �\��*�>� ��@��\>��� $�#�$>��\*�� ����#�\$º»�
z @»º��� ��@�
��\*�º»�� �� �$º�>��� ���\�� »*@�×�� �$º�>� �� \*��� ���$� <�*��<\��»�\>� \�� ����$���
��$»�� ���������� �� �$º�>� »>#���� ���dziej ��º�\*��»�\>��� ��$>»\��*� »� ���»*Õ�>»�\*<�
��@��{�

 ������ `{� �����\$�»�� ���$�»*�\*�� ���*�#º»� ��$>»\��*� ��\*���\>��� »� ������*��
���»*Õ�>»�\*����@���*�<���\*���*
�����@�
��\*����*\$����»�\����

Tropiciele ( z kl. I i II– «����@�\*�������� 
���»���¡����>������{ I i II – �`���@���{

Poziom I II III IV V
Tropiciele 32% 62% 6%
 
���»� ¡����� 15% 34% 32% 17% 2%

Ô>�����`{������\$�»�����$�»*�\*�����*�#º»���$>»\��*���$����\>���@�����»*Õ��\*����@����
����@�
��\*��� ���*�*����*� 
���»��¡��������@��»*�@\*��«��*��`���@���{
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ZLOMKY A ��������������������ENTARISTI 

Valéria ŠVECOVÁ  

Abstrakt 
�\����¥� �������\$���\�� ��*��@��\�#*� �����#*� ��� ´����� ������*$�´\�{� �µ��#��

����$�¥� �� ����@�¥�� ��´��� ���¾�� #�#�� �� #*���{� ���� ���#�>� ���@�$��<�¨� ������#� ����
��´��´<@������$���� ��� $����¨���¥�����#�@�*�#\���$��#{�So zlomkami sa oboznamujú 
žiaci už na primárnom stupni základnej školy. Zaujímalo nás�� ��¨� ¨������ ��@�#��$��
o zlomkoch dosahujú �<@¨�*� <�*$��*�� – elementaristi. V príspevku porovnávame 
výsledky testu študentov dvoch študijných odborov Predškolská a elementárna 
pedagogika a ^�*$�´�$���������*#��\>�vzdelávanie.

"%&�'*+�7%'*;� zlomky, predškolská a ���#�\$��\����@����*����<�*$�´�$���������*#��\��
vzdelávanie 

FRACTIONS AND FUTURE ELEMENTARY SCHOOL TEACHER  

Abstract
Multiplicity represented by natural numbers is easy to understand. We can count

and say how many apples we have in the bowl, but fractions represent a problem for
many people because they constitute the relations between the quantities. Already
primary levels pupils meet fraction. We interested in prospective elementary school
teachers and their level of knowledge of fractions. In this paper, we compare the test
results of students’ two departments of study Preschool and Elementary Pedagogy and
Teaching for the Primary Education. 

Key words: Fractions, Preschool and Elementary Pedagogy and Teaching for the 
Primary Education

1. Úvod 
��*��@��\�� ������� �$���� �������\$<�¨� ����$�� �¨� ��#��\�� ´����� ������*$�´\��

a ���@�$��*$�´\�{��µ��#������$�¥�������@�¥����´��� ���¾��#�#����#*���{��������#�>�
predstavuj¨�������#�������´��´<@������$�������$����¨���¥�����#�@�*�#\���$��#{�������
$�� ��@\�� �����*��Ø� ��@\�� �����*��� �� ����Ø� ��� ��$��� �� ��\��� #*\<�*� �����*�<� *���
�����������\��������$��\*���\�#<���*�#*\¨¥����\����#\���$���������{

}$<@�\$*� <�*$�´�$��� � ���� ��*#��\�� ��@�����\*�� ��*���@���¨� \�� �>���¨� ����<� ���$��
s ��#��\�� \����<� ¨�����<� �����@\���� #�$�#�$*������ ��@�#��$�{� ����*\>� #µ�<� �>¥�
rôzne:  

� absolvovaný typ strednej školy a s \�#� �����\�� ¨������ ��@�����\*��
v matematike;

� nízke požiadavky zo strany vysokej  na prijatie študentov; 

256



� #>�\�����@�$�����$<@�\$�������#�$�#�$*�<�\��<@¨���$������¥� {{{� �������*������
2011). 

Ako uvádza Prídavková(2011) nutným predpokladom rozvíjania odborovo-
@*@��$*����� ��#��$�\�*�� �<@¨�*��� <�*$�´��� –elementaristov v matematickej oblasti je 
����@\<$*�� $�����@���\�������\�$������$�����¨�\����@\��*\$�����$���\��@���><����\*��
matematiky. Nejde však len o elementárne pojmy sprístupnené na primárnom stupni 
vzdelávania, ale aj o $����� �$���� �¨� �����\$���\�� \�� �>������ �$<������ ����������
vzdelávania a na 1. stupni základnej školy sú na úrovni propedeutiky.  

So zlomkami sa žiaci stretávajú už na primárnom stupni základnej školy. 
V 3. ���\��<� ��� <�*�� ���@��*¥� <��*$�� ����$� ������� \�� �����*�<�� $��$*\<�� �$��$*\<� �$¸{�
V 4. ���\��<�����*��*�<�*�����@�´���¥�\�����\�������$*�¨$���>�– ��<����$���������@¾�\*�{
������$��@µ���*$�����>�����<@¨�*�<�*$��*����@��*��������¥�� ����$�¥�������#��#*, okrem 
iného aj pretože ako uvádzajú Vallo a Rumanová (2013) na primárnom stupni základnej 
����>�#����´������>��\��¸���*����@�����\*���*������µ����\*����#�$\����<�*$�´�{�

2. Výskumná sonda
�*�´�#� \����� ����<#\��� ��\@>� ����� �*�$*¥� ¨������ ��@�#��$�� � zlomkoch 

u �$<@�\$���`����\�����@���<����@��������� elementárna pedagogika (PEP) - bakalársky 
�$<����� � študentov 1. ���\���� �@���<� ^�*$�´�$��� ���� ��*#��\�� ��delávanie (UPV) - 
#��*�$������ �$<���. Tieto odbory sme si vybrali na základe toho, že sú to na seba 
nadväzujúce odbory a ������\���Ñ��*\���$<@�\$���#��*�$���������@���<�^�*$�´�$�������
��*#��\>� �$<���� sú absolventi bakalárskeho odboru Predškolská a elementárna 
pedagogika.   

Test pozostával zo 4 úloh nasledovných úloh. 
1. �!$�*�\<�$��;�����

 2. ������'<��
� z 1200? 

3. Ktorá skupina zlomkov je 
usporiadaná od najmenšieho po 
�*'�Ê����
a) �

� , �
�� , �

� 

b) �
� , �

� , �
��

c) �
�� , �

� , �
�

4. �!����\*'\<����
 �  �

� × �
� + 

� ÷ �
�

���� �*@*�¥, úlohou �$<@�\$��� ����� �\����\*¥� ���#���� <��*¥� ���¥� � celku, 
�����\���¥� ���#�>� � ����$�¥� ��� ���#��#*�� ��*��#� jednotlivé úlohy neprevyšovali
\����\��¥������@\�������>{

Testovaných bolo 89 študentov, z toho 46 študentov bolo z odboru Predškolská
a elementárna pedagogika a 43 študentov z �@���<� ^�*$�´�$��� ���� ��*#��\��
vzdelávanie. V $��<´���`�<��@��#�����¨��$��@\¨�����<�#��¨��$<@�\$*�absolvovali. 

��������	������������	�
PEP

������ ��	������� �����	�
UPV

Gymnázium 12 23
Pedagogická a sociálna 
akadémia

15 13

Odborná škola 19 7
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A����*@*�¥����¹«à��$<@�\$����@���<�^�*$�´�$���������*#��\>��$<�����¨��������\$*�
gymnázií. My sa v \���#� ��������<� \��������#�� ���*����¥�<� #�@�*� ������ovanou 
strednou školou a ¨����\��¥�<�riešenia jednotlivých úloh{� ���<@�����@#�$�#�¸���*����
skúmania. V ����#� ��@�� \��� ��<��#���� ¨����\��¥� riešenia jednotlivých úloh, a to 
nielen v celej výskumnej vzorke, ale aj  v jednotlivých odboroch. 

½����\��¥��*���\*����@\�$�*�����¨��������\����\�\��� grafe 1.

�=;���^]

¤���>��*<� ¨����\��¥� #���� ¨����� �{«�� �*��� �����\���\*�� ���#���� �� \���Ñ��*��
¥�����$*����*����$<@�\$�#�¨������{�, teda operácie so zlomkami, ktorú správne vyriešilo 
53% študentov.   

¤�����$���*����>�>���$����� tejto úlohe študenti robili:
� neuprednostnili operáciu násobenia, t.j. rátali po poradí (�

 �  �
� × �

� + 
� ÷

�
� = ����

�� × �
� + 

� ÷ �
�)

� numerické chyby, ktoré pramenili z formálnych poznatkov, napr. nekrátili 
���#�>����#�#<���*���$�¥�� �>���#*������#*Â�������\����#�\���$�´��\�<��*�*�
ako najmenší s�����\��\�����������������¨�*\ #�\���$�´���������Ñ¥��*�@��
k rátaniu s �>���#*� �����#*��

 � ��
�� + 

� × �
� = �

 � ��
�� + ��

�� = ����������
�� =

����
���; 

� pri delení krátili zlomky ešte predtým, ako operáciu delenia previedli na 
operáciu násobenia(�

 � �
� × �

� + 
� ÷ �

� = �
 � �

� + 
� ÷ �

�); 
� po správnom vykrátení im pri operácii delenia ostal zlomok �

�, s ktorým 

¸�����<��\���$��*���
 �  �

� × �
� + 

� ÷ �
� = �

 � �
� + �

� × �
� = �

 � �
� = ��

�� = �
��);

� \������\�� ���$*�*� ���#�>� ��*� ������**� �@��$�\*�� ��
 �  �

� × �
� + 

� ÷ �
� = �

 � �
� × �

� +
�
� × � 

�  = �
  � 1 + 1 = �

).

Uvedené chy�>� ���@�*�� �� \�@��$�$��\�� ����@\<$�#� <�*��� �����@\��� ����>�� �����@\��
o formálnych vedomostiach o zlomkoch. Predpokladáme, že u študentov absentuje nácvik k 
�����\*<� @��$�$��\���� ��<�\��$*{� ¤�� �����@�� $���� ��$�#� ��� ���$��<�¨��� ��@�#��$*� ��@¨� �<�
chybnému riešeniu.

51 
61 

73 

47 

úloha 1 úloha 2 úloha 3 úloha 4 

��	������
������������������������

=�����>������� 
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½����\��¥� �*���\*�� ��@\�$�*����� ¨���� �$<@�\$#*� � oboch odboroch je uvedená 
v $��<´����{

T��	����������������������������������!"�#��"��������������
��������	�������

PEP(%)
��������	�������

UPV(%)
1. úloha 30% 86%
2. úloha 46% 93%
3. úloha 70% 95%
4. úloha 43% 63%

|�$��<´�>��������#�������$<@�\$*�magisterského štúdia boli v danom teste úspešnejší
a všetky úlohy zvládli lepšie. Predpokladáme, že to súvisí jednak s absolvovanou 
strednou školou a jednak s tým, že �Ñ��*\�� študentov #��*�$�������� �$<��� už 
absolvovala matematické disciplíny, v ktorých okrem iného využívali zlomky, napr.
Geometria – vybrané kapitoly I,II; Metódy riešenia matematických úloh.  

§�#� �$<@�\$*� �@���<� ^�£� #��*� \��\*��*<� ¨����\��¥� <�� � spomínanej 4. úlohe, 
študenti odboru PEP #��*�\���Ñ��*��¥�����$*�� prvou úlohou, t.j. so znázornením zlomu,
úlohu správne vyriešilo iba 14 študentov zo 46. ¤�����$���*�� �>��������*� $�*� @*��*�>{�
Takto úlohu riešilo až 25 študentov�� ��>�\�� �$<@�\$*� ��� ¨���<� �\*� \����¨�*�*� �*��*¥.
Z toho vyplýva, že si študenti \�<��@�#*�*�����#��¨��\����\*¥��� z 12. 
3. Záver 

|��#�>����@�$��<�¨�������#���������<@¨�*���<�*$�´�����*#��\�����$<���{�V našom 
príspevku sme porovnali výsledky testu študentov odborov Predškolská a elementárna 
pedagogika a ^�*$�´�$��� ���� ��*#��\>� �$<���{� Pri porovnaní výsledkov jednotlivých 
¨������>��*<�¨����\��¥�#��*��$<@�\$*�#��*�$���������$<���{

Najhoršie výsledky dosahovali študenti pri znázornení zlomku a pri operáciách so 
zlomkami. Domnievame sa, že študenti majú síce ���$��<�¨��� ��@�#��$*, absentujú 
�������$���\����<�\��$*�����#������@�#��$*��$����¨����#��\>#*{
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OBJEVOVÁNÍ STRUKTURY SLOVNÍCH ÚLOH VE 
V��
�!�!���������

Marie TICHÁ

Abstrakt 
V ���@����\�# ��������<���� �\���#����\����\��$*�\�����@������������<����$� jak 

�������#�� ���$>� ��� �����*$����\�� ������*�\��*$>� �$<@�\$�� <�*$���$��� *� <�*$���{�
������<��#�� ��� �$<@*<� ���\��<� �� #��\��$�� �><�*$�� � �*\\��$�� �����\���� �� $����\�#�
�����\�����¨���{� �@��\�#�����@�#�� ������$���\�� ��<���$����\������@�������$���� ���<�
kladeny n�� ���#<���*� ����\���� ¨���� �� �� <��@�#�\�� �*� ��$���>� ��\���$� �����\��$�
�$�<�$<����>$����\����¨���{

"%&�'*+� 7%'*;� profesionalita, badatelsky orientované vz@�����\�, $����\�� ¨���,
struktura úlohy 

DISCOVERING THE STRUCTURE OF WORD PROBLEMS IN TEACHER
EDUCATION

Abstract
In this paper we endeavor - following our previous work - to show how we develop

ways of improving the quality of teacher students and teachers professionalism. We 
continue to study the benefits and possibilities of utilization of activities connected with 
the problem posing. We aim at conscious respecting and implementation of the 
requirements that are imposed on the formulation of word problems, and especially at 
the awareness of the need to pay attention to the posed problems structure. 

Key words: professionalism, inquiry based education, problem posing, structure of 
problem 

1. Úvodem  
V naší práci hledáme cesty efektivního rozvíjení profesionality <�*$���� *� �$<@�\$��

<�*$���$��. Jde nám o to, ��>� �>�*� �����\*� #�$�#�$*�<� �*@�$ a ukázat ��� ���$�� ����#�
sebe, a posléze odpovídat (nejen) ����#� na otázku K �<;�� '< ��<��� /<� ;*\<;*\#"<?
Proto se snažíme o �����<����\�� ���\�$����� ����� <�*$���$��, o �����*$����\��
didaktických znalostí obsahu, o rozvíjení �������� @*@��$*���� ��#��$�\��{ ®�����
klademe na znalost oboru (tedy matematiky�� *� @*@��$*������ ����$<��� � \�#<� � na 
<���$\�\��$���$���\����$�������¬* �><����\�{�

¦@� ����$�< 60. let�� �@>� ��� ������� ��\�$*$<���$� @*@��$*��� #�$�#�$*�>� �����
��#��$�$\����@\��@*��*��*\�, se u nás požadovalo����>�<�*$�����>�*���ipraveni s�<�$��\��
rozvíjet matematické myšlení ����� �� �$<@�\$� rozmnožováním zásoby osvojovaných 
#�$�#�$*������ ���#�� �� ���$<���� �������\�#� �����\��$*� ���$������$� �� ��\����*����$;
s������$� #�$�#�$*���� �><����\�� � životní praxí; p�\�� ������$���$� ��>������*�ké 
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��@#�\�>� �><����\�� �� �><����$� #�$�#�$*�<� �� �������\�� ������\���� \��>�� (n���{�
Vyšín, 1973).  

Tento ����$<�� se snažíme prohlubovat hledáním cest ���$���\�� #�$�#�$*����
gramotnosti a rozvíjení matematické kultury, to znamená schopnosti z\�$�� ���<#�$�
a <#�$ ��<��$� $�� <�*��� �����<�\���� ���\��<�� �$���� ��� �����@\�� �§<�*\�� 2011) 
a ������@��\��� ��� #�$�#�$*���� ��@�����\�� ��� <�*$��\�� a smysluplné, rozvíjí schopnost 
samostatného a kritického myšlení a je pomocníkem v ����\�� ������#� každodenní 
praxe. Navazujeme na *@�<� ��\�$*������ �><����\�� �� ����\���� (znovu)-objevování 
J.S.Brunnera (1966), E.Wittmanna (1974), H. Freudenthala (1991), J. Vyšína (1976) 
a ����� ����<������\��� a dalších. ¡� $�#*$�� #>���\��#*� ���<� ��\�*�$�\$\�� <� \��� *� ve 
���$�������$��� �����@\��@����prop�����\��¨���>�����@�$����>���*�\$���\�#��><����\��
(Inquiry based teaching). Ukazuje se, že zkušenosti s badatelsky orientovaným 
��@��áváním zaujímají významnou roli ���� �����<����\�� �� �����*$����\�� ������\����
��#��$�\����<@�<�����<�*$�������\�����$<�\�����ladní školy. 

2. O |\7[��}\�[*'�\_&��%'�
Vycházíme z �������\����������\��<�\���\����������@��\���������*�*��$<@�\$*����<���

#�$�#�$*�������$��@\*�$��#�����\��¨����������@��#�#�$�#�$*��������@�����\������<�<���
úloh. Jednou z oblastí, �$���� ���@��<��@���� �\���#� ��\���$, je ������<��\����\$��$��
školské matematiky s realitou (Tichá, 2013). ��<��#�� �� <�������\�� �*$<����� ��#��
#�#�� \�� #>��*� �����$�ª� �\�#�\�� �*$<���Â� ������\�� ���������� �����$��� ����� �� ��$���Â�
stan���\�� <��*$���� �#��<� <�������\�� ��#���\��� \�� <��*$�� $�ma, pojem nebo na 
#�$�@<� ����\�Â �>$����\�� modelu, který umožní formulování otázek a \���<��� úloh. 
V \����@<������� �*\\��$���� ��<����� ����\�� ¨���ª ���@�\�� �@����@�� \�� ���#<����\��
�$���>�������\���>$����\����¨���Â�*\$�����$��������@\���\�������@��������*�� posouzení 
z ���\���� ���@*���Â� ���\$<��\�� *@�\$*�*����� \���� �*$<���� �� ����� <�������\�� �� �><�*$�#�
��<��\��$�� �������\���� ����#� @�����@\�� �*\\��$* (Tichá, Koman, 2000; Tichá, 
Hošpesová, 2009). ����� ����#������������@�Ø�¤������\��¨���>���� $�$*��@���#�� �����\�
������������*$����� úlohou, v ������������<�����>\��<���@������$���>���¨���>��$�@>�����\��
¨���������*���$����\�����\������#�prolínají a @����<��. Podle našeho názoru je tak možné 
\��\���\���*\\��$*������$��������@\<�� cest ��@�$����>���*�\$���\������@����ání.

3. �*'�\_& úloh a rozvíjení profesionality 
Do centra našich úvah o ��������� <�*$����� �� ���*��� #�$�#�$*���#� ��@�����\�� ���

v �����@\���� @���� dostalo $����\�� ¨����� �$���� �>���$��� v ���\���� matematických
i nematematických (reálných) situacích (Tichá, Hošpesová, 2011). §��@�*���#��@�����\��
to, aby <�*$���� �>�*� �����\*� @��<� ¨���� �����@<ª� ���� �@� <�*��� �� �*$<��*ª� ��*� �������\��
<��*$����<�*�������\���$\�#*����>��>���*$��*���@\�$\���*$<���������$��@���@���$�������>�
�>������@\��$�$��<�*��������@*$¶�������@��*$<����k <�*�<ª�<������$���$����<�*������#��\��
�����@*$¶�@���*$<���������$��@����$�������<�����������#�����������>{

Ukázali jsme, že ��������\�� �*\\��$�� �����\���� �� $����\�#� ¨���� @�� ��@�����\��
<�*$���� *� �$<@�\$�� ��� jedna z ��@\�$\���� ���$� ���� �������\�� ������*�\��*$>� <�*$����
matematiky. ¤�������@� ��#�� zadávali úkoly �>$���*$� «� – 5 úloh �>���$�������� �� <��*$��
���\�� �����\�� �*$<���� (p������� ��������� ����$��@��� {{{�Â v jejichž zadání se vyskytují 
<��*$��¨@���; ��*����*��������\���$����������$�<��*$��������$ (Tichá, Hošpesová, 2013). 

¤�������@��\����*�����$��\�������@�\��������$<@�\$>�<�*$���$���*�<�*$��*�� praxe jsme 
��� ������@�*�*� �� $�#�� ��� �>$����\�� ¨���>� (�� �����$�� jejich \����@\�� ������\�� �����¬�) 
#�������\�#\�<��<\��*������@�����\��<�*$�����\�������@�upozorní na nedostatky, chyby, 
miskoncepce a motivují mnohé studenty k ���*��� �@�$������ní, tedy ��� �����*$����\��
��������@*@��$*������#��$�\��. 
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4. �}[\=+ ��@«[�_&  
Došli jsme k názoru, že nedostatky �>$����\��� ¨�������<����$�������@��#�$��������

respondenti nejsou schopni vyrovnat se s požadavky, které jsou kladeny na logickou 
�����\��$�� �$<���� <���\��$*�� #��<� �����\�\��� #��<� ¨��\��$*� ����\�� ¨���>� �� �����$�� \��
strukturu (Mareš, 1980). £�� ������\�� @*��<�*� �� �>$����\���� ¨������� �� ��*� ���*���
posuzování se ukázalo, že stude\$*������$���\*�<�*$�������#�\�\��������@�������������
\�<���<���� ��� �*���$���<����#�$� �*� $���$��������$��*�$*��������\�<��@�#<��{�^���$�*\>�
�����\@�\$��jsme �����$��postrádali ��@�#�<�����*�����$�<�$<��<.

������ ��@\�$�*����� �����\@�\$�� <�����>�� ��� �*#*� �>$����\�� ¨���>� ���<� ���$��
stereotypní jak v ��\$�¬$<�� ����*$�� ����$��@��� �������\$��*�� $��� ��� �$�<�$<��ß�$����{�
������*$� ���<�� ��\$�¬$��� ����$��@�� \�@������ ������#>{� ¦�$���� ��\*������ �@>�� ���\�#��
<������$�����@�#������*�<�*$���� ��� �$�<�$<��<{����$�� ���� sou���\��$*� ��#��<��#��\��
tuto oblast (Hošpesová, Tichá, 2013). 

5. O realizované výuce a <='*\q\_~��«\[�\_&
Otázkám struktury úloh ��#�������\����*�� \����*�����<�*\�#*������\@�\$�{�¯>�*�$��

���� �$<@�\$*� <�*$���$��� ���� `{� �$<���� |}� � �����\�\�� *� ��#�*\���\�� ���#� studia, (b) 
<�*$���� ��������� \�� `{� �$<�\*� |}� �� ���� �$<@�\$*� \����<������� #��*�$�������� �$<@*��
#�$�#�$*�>������#���\�#�\����@�����\�{�

Popíšeme jeden z prvních realizovaných výukových �¬���*#�\$�. Jeho cílem bylo 
�@����@�$� \�� �$���<, zda respondenti chápou jednoduchá schémata (��@� ��\���\�#�
„schéma“ rozumíme „jednoduché grafické �\����\�\�“, které \���{� J. Kittler nazýval 
��$��\����$����) ���������$��@����������\�# ���$<�<�����\��úlohy nebo jako model její 
struktury. Omezili jsme se zatím \��¨���>����*$��\��@��#������$\�#*�����\>��®*�������
1989). ¡$<@�\$�# �>�>��������$��@\������������@�\>�$�*�¨���>. 

Úkol A
|����*���#��@*��<�����������<{�
� Nejprve jsme se ptali: }�������'<\<�������*\ podobné obrázky,

schémata����\�<����<\�$"< �<��!�������? ~������
� Poté jsme zadali úkol: K tomuto schématu v!\���\< úlohu 

(�*�#�\<�%#/\���������=�%�^
Studenti �����\�\� i kombinované formy studia <�*$���$�������`{��$<����|} se shodli na 
tom, že takové schéma slouží zpravidla k záznamu, k vizualizaci ���$<�<�����\�. Jediná 
studentka uvedla, že je možné využít toto schéma k vizualizaci postupu ����\�� ¨���>�
i stavby úlohy. Avšak pokládala za ��$���\� �>$���*$� ���� $>$�� dva �����@>� @��� ���\��
úlohy. (Poznámka: Studenti navazujícího magisterského studia matematiky se 
��#���\�#�\����@�����\�����$��*��*@��*��������#�$<�����*�����\����\�\���$���>�¨���>{��

Úkol B

obr.1             obr.2 

� Studenti #��*�\��������>$���*$ úlohu k obr.1. 
� Poté #��*� ��@�\� ��� ��@�\���� ¨@���� \����@*$�

jednoduchou úlohou �\���{� ����� na obr.2), aby 
vznikla úloha, k ����#<�� �>����\�� �$���� @��
výkony. 

� ®����#��*�\���$��*\��#��\��$*���������\�¶����{�`{
Cílem zadávání tohoto úkolu bylo vést studenty k <��@�#���\���*��$���y složené slovní 
úlohy. ��*� ��\�\� tohoto úkolu �$<@�\$*� ���$� �>$�����*� �$����$>�\�� ¨���> (stále stejný 
kontext i stavba) a \����*��z nich si \�<��@�#*�������@�����¨���>��>�#��>���$��������\��
���>$���*�* úlohy na sebe nenavazující.
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Úkol C  
��*�����\��úkolu A studentka z jiné skupiny �>$���*���¨���<ª���;�][�/<�#\��;����"%�*�¡�
/<�#\���<��<��"%. ¨<�#\!�'/���=*�<�!����\�<"%^����#��=*�<���'<�"<��<;�
V ��#�*�������\�������¬��a hodnocení této úlohy �$<@�\$*�<�����\*�*�\��\��$����#�$�<���
momenty v zadání a úlohu sp����\��<����*�*�\�ª�Rozdávali jsme sešity. Z jednoho balení 
$=!��� ][� *� $<� ���%�%�� ¡� /<�#\�^� �<� $=!��"%� /<�#\�� "%"#� ����*\� =*����!� ��� \�<"%^� ���#��
=*�������!\����;�
Jirka                         Hanka ®����#� ¨����#� �$<@�\$�� ��$�#� �>��� �����@\�<$��

které ze schémat �>$����\���� ��*� ����\�� úkolu B,
�*������ \���� �\�*\��� ���� ��@�¶� � tomuto 
upravenému zadání. 
¡��������@\<$��#��*��@���@\*${

Posléze jsme studenty seznámili �� ����$<��#� �{ Nesher a S. Herskovitz (1994), které 
v>$���*�>� $�*� #��\�� <�����@�\�� @��<� ��@\�@<������ ����#�$� �� ve svém výzkumu 
použily ���� �������\$��*� ¨���� ��� @��#�� �������#* následující $�* „diagramy pro 
schémata“ (diagrams for schemas):  

hierarchický ������\�����$ ������\�������

¤�� ������ �>�� �$<@�\$�#� ��@�\� Úkol D - V>$���*$� ��� ���@�#<� � uvedených $���
�@*����#����������#�$�¶ slovní úlohu a požádali jsme je, aby napsali, jak hodnotí práci 
se schématy ���@\�@<���#*�����*���#*��\����\�\�#*�. £>$����\��¨���>�*�\����>�byly 
��@���@�#�����������\�<������¬*���* následujícím setkání.

6. �+*�=\��
�����\@�\$*�������@����*���������@��\���������$��*$�¨���<��������#�$<������$��\�����

než schéma k úloze. Práci se schématy považovali ��$�*\�<� ��� ���\��\�< (i když 
obtížnou). Zpravidla v $�#$�� �����@�� ������*� schéma ����� �*�<��*����� ���$<�<� ����\��
úlohy (o �$�<�$<��� ��� \��#*�����*�� a mnozí �>����*�*� ������@��\��� ��� ����#�� ����#�
��#���� ��*� ����\�� ¨���{ Vyskytl se ale i názor: ��� =!"%� /"%�;*\*� ��=<"� �<����#�*.
^��@�#��\��$����@�����\����>������\@�\$�: 
� Myslím si, že pokud se (schémata) �*���;<� ������*\�� ;��<� ��;� (to) v mnohém 

�/�*��#\����"#^����\���\<�\�����/\�������*��'#�$*������/��^
� ½='<�<����%����%��\!���/"%�;*\��*��*��it se jeho používání ... není otázka krátkého 

�*/���%���/<��^��<�\��/���#\��#�������/�������*\���������\#^�
� ���� ;�� =!��� ��"<�*� �������� �*�*/��*\� ���%!� ������ ��� \�%�� $��$������^� �<'��"�

$*=�*\� ;#� �*��� �!;!/�<\� ���%�� /<� /���<���;� "<��<;^� �<� ���"<� ���*� �������m
��<�#'*���`�*�#"���$��$�������... *����#\��$*����������*\�#�\!\����\�<����<\�$"<^��/���
%���������;�"���%�*����� \*����"%\�����%�"%����<�'<�%�����$=!\<���%��\<¥\�^

� ��\�<����<\�$"<����*��'#�$*���=��������/����������*�����#\<�<^���;�%*'� k �!\���<���
jiných \!������%���<��� '*��;���#\<��/\<�<�\!����/;���'<^ �<'#"%�����#\��;��<�\*���=�\�
východiskem v /#\�*"#����!���#\<� ... $����#����<�����<�µ�#"�����%���!;!/�<\©^

�  ����<�/<�;�/������*���'#�$*;!/�<\��*��/\���\������!\���<������%!��'<�/��!\�;�
�����/<;�#��������!���\<���=��������%���<�#\^���$!�\�\#����$�*'����<�*�#�'#;�� �!�<�<���
���%!��<��;��<�$*�#\��/\<�<�\!��– �*"�#�<�����/\��.
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£� ��������<� ��#�� ��� ���<�*�*� <����$� ��@�\� ��� �#���� �������������� ����<#<�
��#���\����\�����@�\�����$���>����\��������ionality <�*$����*��$<@�\$��<�*$���$��{�Avšak 
�����\��<�využívání ����#�$���������*�<�*$������*�$����\��¨��� ����#*�����* ��\�\��$����
respondenti. Proto se v $�$�� ���*� ��#��<��#�� \�� ��@�#�<� ����*� ��� �$�<�$<��<� ¨����
s využitím schémat ��$�������$����*�$����\��¨���{

Výzkum je �����������`�*�\<;�º~�§�]¢-01417S a RVO: 67985840 
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Abstrakt  

P�ísp�vek je zam��en na aktuální problematiku možné integrace cizího jazyka 
a výuky nejazykového p�edm�tu, konkrétn� matematiky, z pohledu budoucích u�itel� 
primární školy. V�nujeme se možnostem rozší�ení programové nabídky oboru 
U�itelství pro 1. stupe� ZŠ prost�ednictvím nov� koncipovaného volitelného p�edm�tu 
„Aplikace angli�tiny ve výuce primární matematiky“, který má student�m poskytnout 
v�tší rozhled nad možnostmi mezip�edm�tového propojení matematiky a anglického 
jazyka na základ� metody CLIL (Content and Language Integrated Learning).  
 
Klí�ová slova: CLIL, primární matematika, pregraduální p�íprava u�itel� 

 
ENGLISH AS A FOREIGN LANGUAGE IN TEACHING PRIMARY 
MATHEMATICS   

 
Abstract 

The paper focuses on the current issues of possible integration of teaching a foreign 
language and a non-language subject, namely mathematics, from the perspective of 
future primary school teachers. We consider a possible extension of  the university 
courses for prospective primary school teachers, namely through a newly designed 
elective course "Application of English in teaching primary mathematics", which should 
provide students with  a knowledge how to make cross-curricular connections with 
mathematics and English language using CLIL (Content and Language Integrated 
Learning). 
 
Key words: CLIL, primary mathematics, prospective teacher training 
 
1. Úvod 

Pedagogové na Pedagogické fakult� Univerzity Palackého v Olomouci v�nující se 
p�edevším profesní p�íprav� u�itel� základních škol stále inovují a p�izp�sobují 
vzd�lávací nabídku aktuálním trend�m a požadavk�m sou�asné spole�nosti. Pozadu 
nez�stávají ani pedagogové katedry matematiky. V evropském výchovn� vzd�lávacím 
kontextu je v posledních letech v pop�edí zájmu p�edevším pot�eba zvyšování jazykové 
vzd�lanosti. V dokumentu Evropské komise Podpora jazykového vzd�lávání a jazykové 
rozmanitosti: Ak�ní plán 2004–2006 (2004) se uvádí, že schopnost rozum�t 
a komunikovat krom� mate�ského jazyka také v jiných jazycích by m�la být základní 
výbavou všech evropských ob�an�. Rámcový vzd�lávací program pro základní 
vzd�lávání �eské republiky reflektuje tuto tendenci a p�inesl povinnou výuku cizího 
jazyka. Jedním z nejnov�jších inovativních p�ístup� v zavád�ní cizích jazyk� do 
vzd�lávacího procesu je výuka ozna�ovaná termínem CLIL. 
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2. Metoda CLIL 
Zkratka CLIL pochází z anglického Content and Language Integrated Learning. 

Voln� by se dal tento název do �eštiny p�eložit jako integrace obsahového a jazykového 
vzd�lávání. Jedná se o výuku vybraných odborných p�edm�t� prost�ednictvím cizího 
jazyka. Nejazykové p�edm�ty (nap�. matematika, výtvarná výchova, t�lesná výchova) 
jsou vyu�ovány prost�ednictvím cizího jazyka (nap�. angli�tiny, n�m�iny). Obsah 
nejazykového p�edm�tu je rozvíjen za pomoci cizího jazyka a zárove� cizí jazyk slouží 
jako komunika�ní platforma p�i zprost�edkování daného vzd�lávacího obsahu. Jazyk se 
zde stává spíše nástrojem výuky, než jejím cílem. Pro metodu CLIL je charakteristická 
dualita cíl�. P�i integrované výuce musí být nutn� stanoveny dva cíle – cíl obsahový 
a cíl jazykový, které spolu vzájemn� korespondují. Jazyk má být p�i této form� výuky 
rozvíjen jako prost�edek komunikace a žáci si jej osvojují bezd��n�, p�irozenou cestou. 
Pozornost žák� je zam��ena na obsah nejazykového p�edm�tu, nikoliv na jazyk 
samotný. Žáci se postupn� u�í v cizím jazyce myslet. P�i výuce metodou CLIL je 
vhodné využívat aktiviza�ní metody, skupinovou práci a práci ve dvojicích, d�ležité je 
p�enést st�žejní aktivitu na žáky samotné. 

Míra užití cizího a mate�ského jazyka závisí na konkrétních pot�ebách a zám�rech 
vyu�ujícího, na v�ku a jazykové úrovni žák�. Integrace by m�la za�ínat jednoduchými 
pokyny u�itele v cizím jazyce, postupn� se rozvíjet, až nakonec dosáhne plného 
za�len�ní cizích jazyk�. Jednou z „výchozích“ forem výuky prost�ednictvím metody 
CLIL jsou tzv. language showers neboli jazykové sprchy. Jedná se o metodu vhodnou 
práv� pro žáky na 1. stupni základních škol. „Language shovers“ spo�ívají 
v pravidelných krátkých 15-20 minut  dlouhých cvi�ení, b�hem kterých u�itel používá 
cizí jazyk. P�i této form� integrace se jedná p�edevším o hry, písn�, manipulaci 
s objekty, práci s obrazovým, audio a video materiálem. Osvojování obsahu probíhá 
v mate�ském jazyce, instrukce jsou vedeny v mate�ském i v cizím jazyce podle pot�eby 
u�itele. Žáci aktivn� pracují s r�znými cizojazy�nými materiály a texty. Jak uvádí 
Hofmannová a Novotná (Hofmannová, Novotná, 2003), vhodné za�len�ní jazykových 
sprch m�že velmi ú�inn� rozbít stereotyp klasické hodiny a zlepšit tím vztah žák� ke 
konkrétnímu p�edm�tu. Cizojazy�né aktivity mohou vést  ke zvýšení motivace žák� pro 
získávání nových poznatk�. 

Velkým problémem souvisejícím s širší eduka�ní aplikací metody CLIL je velká 
náro�nost kladená na u�itele. U�itel odborného p�edm�tu zpravidla nedisponuje 
pot�ebnými jazykovými kompetencemi a naopak u�itel jazyka se dostate�n� neorientuje 
v odborné problematice nejazykového p�edm�tu. Studenti oboru U�itelství pro 1. stupe� 
ZŠ jsou systematicky vzd�láváni jak v oblasti jazykové, tak i v oblasti primární 
matematiky a didaktiky matematiky. Studenti tohoto oboru tedy disponují základními  
oborovými a didaktickými kompetencemi, které jsou nezbytné pro realizaci metody 
CLIL. 

3.    Aplikace angli�tiny ve výuce primární matematiky 
Na kated�e matematiky Pedagogické fakulty UP v Olomouci jsme od školního roku 

2013/2014 zavedli p�edm�t  „Aplikace angli�tiny ve výuce primární matematiky“. 
Cílem p�edm�tu je poskytnout budoucím u�itel�m primární školy v�tší rozhled nad 
možnostmi mezip�edm�tového propojení matematiky a anglického jazyka na základ� 
metody CLIL. Obsahov� p�edm�t prohlubuje a rozvíjí vybraná témata z didaktiky 
matematiky a didaktiky angli�tiny sm��ující k jazykov� integrovanému vyu�ování. 
Nápl� p�edm�tu je zam��ena jak na jazykové (terminologické) znalosti rozvinutím 
odborné slovní zásoby, tak i na pot�ebné znalosti z metodiky jazykov� integrované 
výuky.  
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Obsahová nápl� p�edm�tu byla roz�len�na do následujících tematických celk�. 
1. Metoda CLIL (Content and Language Integrated Learning) – metoda 

obsahov� a jazykov� integrovaného u�ení  - základní východiska 
a metododologické p�ístupy v kontextu eduka�ního prost�edí primární školy se 
zam��ením na primární matematiku. Principy a cíle CLIL výuky, Metody 
a nástroje CLIL (pedagogický konstruktivismus, projektové vyu�ování, 
Scaffoldin), formy CLIL. 

2. Odborná matematická slovní zásoba  - vymezení základních matematických 
pojm� v rozsahu matematického u�iva 1. stupn� ZŠ, sestavení souboru 
základní anglické matematické terminologie. Matematické odborné 
a výkladové slovníky, aktivní práce s odbornou anglickou (matematickou) 
terminologií.  

3. Nové role u�itele a žáka p�i jazykov� a obsahov� integrovaném u�ení (CLIL) 
– vhodné metody a formy výuky, dualita výukových cíl�, nové p�ístupy 
k hodnocení výkonu žáka. Práce s chybou, pojmové mapování – strukturování 
pojm�). 

4. Vhodné komunika�ní platformy mezi u�itelem a žákem - zásady aktivní 
CLIL komunikace, prost�edky komunikace, typy komunikace (verbální, 
nonverbální, grafická, kontextuální), netradi�ní komunika�ní média 
(matematická nást�nka, matematicky orientovaný portál, kognitivní po�íta�ová 
prost�edí) 

5. Nám�ty vhodných žákovských aktivit a �inností podporujících CLIL – 
jazykové sprchy, pracovní listy, u�ební aktivity. 

Byl vytvo�en základ „portfolia studentských prací“. V rámci výuky p�edm�tu je kladen 
d�raz na samostatnou kreativní práci student� s d�razem na didaktickou kvalitu 
výsledných prací a na úrove� praktické prezentace. Naší snahou je seznámit studenty 
s možnostmi eduka�ní implementace metody CLIL v kontextu eduka�ní reality primární 
školy, konkrétn� primární matematiky. Neplánujeme p�edkládat student�m „hotové 
návody“, nýbrž ukazovat nám�ty pro inspiraci jejich vlastní tvo�ivé práce.  
 
Pojmové mapování - ukázka návrhu a praktické realizace konkrétní matematické 
�innosti v 5. ro�níku ZŠ (navrhla a realizovala P. Ške�íková). Uvedená aktivita je 
záv�re�nou �inností v navrhovaném souboru 6 krátkých matematických aktivit (tzv. 
language showers) se sjednocujícím tématem integrace angli�tiny a u�iva geometrie 
v rovin� a v prostoru. 

Název aktivity: pojmové mapování  

Téma: základní pojmy z geometrie v rovin� a v prostoru  
U�ební strategie/metoda: metoda kritického myšlení.  
Obsahové cíle: shrnout a ut�ídit základní pojmy matematické terminologie  
Jazykové cíle: procvi�it anglické pojmy k tématu geometrie v rovin� a prostoru. 
Písemné i ústní ov��ování, opakování, fonetická nápodoba. 
U�ební pom�cky: list papíru, psací pot�eby, tabule (fix, k�ída). 
�asová náro�nost: 15 minut.  
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Charakteristika �innosti 
- Myšlenková mapa je jednou z metod kritického myšlení, která slouží 

k uspo�ádání 
a ut�íd�ní klí�ových pojm�, vztah� a souvislostí mezi nimi.    

- Myšlenková mapa je u�ební strategie, která podporuje aktivní u�ení. Je vhodná 
pro fázi reflexe, v níž slouží jako prost�edek shrnutí nau�eného �i grafického 
zobrazení nových znalostí. Myšlenková mapa m�že také sloužit k tomu, aby si 
žáci uv�domili nové znalosti v souvislostech.(Zormanová, 2012) 

- Myšlenkovou mapu lze tvo�it individuáln�, ve skupinách �i hromadn� na tabuli.  
P�edpokládaný pr�b�h 

- Každý z žák� dostane �istý list papíru a p�ipraví si psací pot�eby. U�itel �ekne 
žák�m základní instrukce (anglicky) a ukáže jim jednoduchou myšlenkovou 
mapu na téma zoologická zahrada (p�edem p�ipravená na tabuli). 

- Žáci za�ínají pracovat spole�n� s u�itelem – u�itel píše na tabuli, žáci na své 
papíry. U�itel zahájí �innost tím, že napíše klí�ový pojem doprost�ed tabule 
(nap�. geometry).  

- U�itel žák�m pokládá takové otázky, které je budou podn�covat k dalšímu 
tvo�ení, hledání vztah� a souvislostí, vazeb mezi pojmy, k ur�ování kategorií, 
skupin apod. 

- Žáci již samostatn� hledají další pojmy, které souvisí s pojmem klí�ovým. Nové 
pojmy postupn� zapisují okolo základního klí�ového pojmu a graficky 
zaznamenávají vzájemné vztahy mezi pojmy. 

- Úkolem žák� je nalézt a graficky zaznamenat co nejv�tší po�et pojm� 
a vzájemných vazeb, vytvo�it tak rozv�tvenou sí¥ pojm� a vztah� mezi nimi – 
pojmovou mapu.  

- Po uplynutí �asového limitu následuje reflexe, kdy žáci porovnají své mapy 
s mapami spolužák�. Každá mapa je individuálním odrazem myšlenkových 
proces� svého autora. Mapa odráží míru a hloubku porozum�ní žáka danému 
tématu, poskytuje prostor pro vzájemnou diskusi. 
 

Ukázky zpracovaných žákovských pojmových map 

 
  Obr. �. 1a      Obr. �. 1b 
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Komentá� k pr�b�hu aktivity 
Žáci velice rychle pochopili, co je jejich úkolem. Aktivita nep�esáhla stanovený 

�asový limit, trvala cca patnáct minut. Žáci byli až p�ekvapiv� samostatní, nebylo t�eba 
je podn�covat k práci.  U�itel pouze p�ihlížel a v p�ípad� zájmu s žáky konzultoval 
správnou psanou podobou anglických slov. Po dokon�ení aktivity žáci položili své 
myšlenkové mapy na volnou podlahu p�ed tabuli a spole�n� hodnotili r�zná provedení 
myšlenkových map. Hledali rozdíly v rozsahu a t�íd�ní pojm�, které si zapamatovali, 
zjiš¥ovali, které pojmy uvedlo nejvíce žák�. Ze záv�re�ného hodnocení vyplynulo, že 
žáky vytvá�ení pojmových map a za�azení anglického jazyka do hodiny matematiky 
velmi zaujalo, realizovanou aktivitu hodnotili p�evážn� kladn�.  

4. Záv�r 
Jaká je aktuální reflexe zavedení volitelného p�edm�tu Aplikace angli�tiny ve výuce 

primární matematiky? P�estože je dosud p�ed�asné d�lat n�jaké zásadní záv�ry, 
p�ekvapil nás velký zájem student� o téma spojené s jazykovou a p�edm�tovou integrací 
a jejich zaujetí p�i pln�ní zadaných úkol�. Kladný je i ohlas ze školské praxe, kde byly 
vybrané eduka�ní aktivity vycházející z metody CLIL ov��ovány v rámci �ešení 
zadaných diplomových prací. Domníváme se tedy, že za�len�ní informací o metod� 
CLIL a možnostech její eduka�ní implementace v rámci jednotlivých nejazykových 
p�edm�t� má v pregraduální p�íprav� budoucích u�itel� své opodstatn�ní a smysl. 

P�ísp�vek byl zpracován s podporou projektu IGA_PdF_2014026 - „Vliv metody CLIL 
na klima výuky a motivaci žák�“. 
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Abstrakt 
Školský systém na Slovensku je už dve dekády v �������� $��\����#��*��� ��*��#�

����\�<� �\���<� <���$����\���� �#*�\� ��� ����@*¥� ��� #�@�*� ����*\>� � najvýkonnejšími 
��@�������#*� �¨�$���#*{� |�� ����� ��� ���$�� <��@��\�� ��\��>� �������� �>�$�#�� �$����
�������\$<��� �<\��\ý a úspešný vzdelávací model, a $�� �� \*���´����� @µ��@��{��
Výsledky medzinárodných testovaní OECD PISA a IEA TIMSS ukázali, že fínsky žiaci 
@����<�¨� ���#�@�*� �<�º���>��� �����\� \���>��*<� ¨������ #�$�#�$*������ �*$�$�´�����
a prírodovednej gramotnosti, rozdiely #�@�*� �����#*� �*� ���*º\#*� �¨�\������\�� � žiaci 
trávia v �����������\�$�´\��@������������\�������@������\�����*��*�� výrazne kratší ako 
ich rovesníci  z ��*������������\���$��������@�<�¨��������*���>�� uvedených meraniach. 
|�� ¨����\��¥�<� � ��@������*���� �>�$�#<� ��� ��#�����#�� �*������ �*\*$�´���� ���� ��@\�#�
z \��@µ���*$����������<��*$������*$\��<�*$�´{�����������������\$<�����*�����������@<��\���
�������>��$<@�\$���<�*$�´�������@���������¢�\��������<��*��{�

"���'*~ slová: pregraduálna ����������<�*$�´����@���������>�$�#

PREPARATION OF STUDENTS IN TEACHER EDUCATION PROGRAM IN 
FINLAND   

Abstract
School system in Slovakia has been in the process of transformation for more than 

two decades. During this time the main ambition of applying changes is to be integrated 
into a group of countries with the most productive education systems. Finnish school 
system is very often for many reasons presented as a model which represents 
a functional and successful education model. The results of international testing OECD 
PISA and IEA TIMSS demonstrate that the Finnish pupils´ achievement in 
Mathematics, Reading and Science Study is on the highest level among European 
countries. Differences between schools or regions are negligible and pupils spend in 
school comparatively the same time as Slovak pupils, but markedly shorter than their 
peers from Asian countries, who occupy the first positions in mentioned measurements. 
The success of education system is influenced by several factors, but one of the most 
important, without doubt, is a great teacher. The article presents a process of 
undergraduate preparation of students in Teacher Education Program in Finland.           

Key words: pre-graduate preparation, teacher, educational system
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1. Úvod 
Vláda Slovenskej republiky vo svojom programovom vyhlásení ešte v roku 1998 

@�����������������<�����@�����\*�������@\<��������*�����*���$���$�����������������\��¥�
�@����#� @���@����� �������$��>{� ¤�� ���������\*�� ���� \���\�\*�� ����� �>�������\��
koncepcia, neskôr Národný program výchovy a vzdelávania v Slovenskej republike 
Milénium, kde sa okrem iného uvádza potreba zlepšenia odborno-pedagogickej 
a #�$�@*����� �������>� <�*$�´��� � ��@���� ������@<��\��� �������>�� ¸����� @��<@���\*��
��*�\���� ��µ�� � školských zariadení, ale aj vypracovanie celoštátnych štandardov 
odborno-��@����*����� ��µ���*���$*� �������\$��� <�*$�´����� �������>{� ®�� �����\��$*� ���
@��$���� ��� �������\���� � ���*��\�� ���$���\*�� <�*$�´��� �$���� ��� ��@´�� <��@�\����
@��<#�\$<� ��$���\�� ����*¥� ���\���� ���� �*\�\����nie školskej sústavy. Inak je tomu 
\�������@����¢�\��<���@�����������*��<�*$�´���������\��>��>�������\�\�{����\�������*\��
�$�<�$¨���������#���<�*$�´�������@�������������*���¨�����{���

2. ��7'}'«}'%7}+�<=&<=;*;�>�@[\�'*�*�7��;7_'7[@
¤���$¨@*<#�<�*$�´�$���������@����\������*�#\���\����\���*����$<@�\$��������#µ�<�

���<�$>� ��*��¥{� §��@�� �� µ�#*��� <\*�����$� ��� ¢�\��<� ��\¨��� �$¨@*<#� �� �@�����
��@�����\*�� <�*$�´��� \��#Ñ� �� ������#���ª� $�*�@\>� <�*$�´� �`{-¿{� ���\��� ��@\�$\���
�����@\�������>������@#�$����<�*$�´��Ç{-`�{����\������<�*$�´�����#�$����������>{�£Ñ��*��
univerzity ponúkajú širší výber programov, akými sú napríklad: špeciálny pedagóg 
������������\������@�����������<�*$�´�@�#�����������@���$������#��*�����<�*$�´�$����\���
������>{� ^�*$��*�� �<@��\��� ������ ��$���\��� ���hovy majú svoje vlastné vzdelávacie 
inštitúcie. 

Výber študentov do jednotlivých študijných programov je rôzny. Do programu 
$�*�@\>� <�*$�´�� �� ����\�#� ���@#�$�#� ��@����*���� ��� �$<@�\$*� �>�����¨� \�� �����@��
prijímacích skúšok, ktoré prebiehajú v dvoch fázach. ����<� ��� ������ <���@������ \��
základe výsledkov maturitnej skúšky, súhrnu školských známok a bodov navyše v 
�����@��� ��� ��\@*@�$� #�� ���@���@���¨��� ��¨��\��$*� �� �����<� �� @�¥#*{� � ®�<��� �����
�����$������$��������$�{�|���\����¨���<���\*��$������<���\����$�¬$������$�#�������<���
¨����<�� �$���� ��� ��#���\�� \�� �����\$���\*�� ��<�\��$�� �� ���*��\��� *\$�����**�
a ��#<\*���**���\���\*���\����@<�������\������������#���\��\���*�¥���\*��#�$*���*��
<���@�������$�¥����<�*$�´#*{�

��@��#� ��\��������@�����\*��<�*$�´��� �����@����*�ké štúdium, za ktoré je možné 
�����¥ «¹����@*$������>��@<�������@����$�����<�*$�´�������\*#��<�<�*$�´���#�$��������
škôl. P�\¨��� ��� ���<�\�� ��$�@��� ���� ��@�����\*�� <�*$�´��{� £�� ���$����� <�*$�´������
������#���� �����$���\�� �����¥�#��*�$������ $*$<��� ������@�$�vuje 160 kreditov v trvaní 
�$>�*� ����Ñ¥������{�£�\*#��<� ��� ��\�<�*$�´�$�������#�$����������>���$���� �����\¨��\��
����$������\��������#�����$���#������$���\�������¥�`������@*$��{�

¢��¬*�*�*$�� ��\������ ���������� �>�$�#<� ��� �� #��\��$*� #�@*�*����¥� ������ �$¨@*<#.
¤�������@�� ��� ��� ����� �$<@�\$� ������#<� ���@#�$���� <�*$�´� �$�¥� $�*�@\>#� <�*$�´�#��
�$�������¸��*�@���\�� �$¨@*<#������@#�$>���$���� ����><�<�¨�\��\*���#��$<�\*� ��@\�$\���
základnej školy, a ktoré nemal vo svojom programe. Naopak, ak sa študent programu 
triedn>� <�*$�´� �����@\�� ���$¨�*¥� \�� ���@#�$������ <�*$�´��� #<��� �*� @���\*¥� ������
�$¨@*<#������@#�$>���$����#�������\���><����¥{�£������������@���� *#��<@������\���
pedagogické štúdium uznané (Kansanen 2003).  

3. �%;*_~�<=@_|&<��*�q\%+*;_@;�>�@[\�'*
Hlavnou disciplínou je didaktika, a to ako všeobecná, tak aj didaktiky konkrétnych 

predmetov. Dôležitú úlohu zohráva aj štúdium pedagogickej psychológie a sociológie 
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�����#���\�#�\�������¥���@�����\*�{�|�#���#����������*¥�$�º�*<�� praxou v takej miere, 
aby <�*$�´� ��@��� �*��*¥� ������#>� ���@�@�\\��� ��������� ���¬�� \�� �����@�� ����*���
teoretických poznatkov. Školy, v �$����������>��\���\����´������¥���@����*��������¬��
sú organicky spojené s ��$�@��<� ���� ��@�����\*�� �#��¨� �$�$<�� ��*�\���� ��µ��{� |�>�\��
���¥����¬�����<��<$���<���� bežných školách po celej krajine.  

|���@\�<� *@��<�� �$���� ����>��<��� �$�<�$¨�<� �$<@*�\���� ������#��� <�*$�´������
�@������ � ��� ����<#\�� ��*�\$���\�� ��@�����\*�� <�*$�´��� ���������-based teacher 
�@<��$*�\�{�  �\$�� ����$<�� ��� �����\�\�� @�� ���@���� samostatného predmetu programu. 
Naplánované kurzy o ����<#\����#�$º@�����¨�����@�\���\�¸�\�����*�$�<��$¨@*��� ich 
vyústením je napísanie diplomovej práce. Výskumne orientovaný prístup vo vzdelávaní 
vychádza z konštruktivistickej paradigmy. Okrem znalostí výskumných metód je 
�@µ�������\�������¬*���������µ�����������\*��*\���#��*��� ��������*\\��$*�� vzájomných 
��¥������� �$���� ��\*��*� � �������� �><����\*��� �$¨@*�� �� <��\*�� ��{� ���� ��#���#� ���
�>$���*¥������$<@�\$���������*$��¥�<������¥�\�@�����$\�#*������@\<$*�mi a ich úlohou 
v ���¬*{��������$¨@*������*�<�¨��$<@�\$*�\*���´����\�����$���*������*$�$��\����*�\$���\����
výskumov (okrem výskumu realizovaného v rámci diplomovej práce), ktoré sú spojené 
s *�������$\�<���@����*���<����¬�<{�����¨����<������¨#�¥�����*����¥ a �>��@\�����¥�
svoje vlastné ��<������ �µ����\*�� �§�\��\�\�� ���«�{� £�´��� @µ���� ��� ��� ��\���#�
vzdelávacom systéme kladený na diskusiu a vzájomné obohacovanie sa, a to nie iba 
v rámci štúdia, ale aj neskôr v <�*$�´��������¬*{���*\������������*��� �$���� $����� �����@�
�@<���*������$���������������������@��*����@�����\*��� �����������<��\��\�{�¤�����@*���
�@� \��*��� ��µ��� �@�� ������@�� �¨¥��*���¥� � �>$����\*�� ��\�<��\�\���� ����$��@*��
(poznámka autora).  

4. `[=>}[�=;�«[>q@�_~�'�<='{=;�>��=@\q_��>�@[\�
}$<@�\$*� ������#<�  �*�@\>� <�*$�´�� ������¨� $��#��� ���$��� ��@���\*�� � odbornú 

prípravu v ��#�*� ��\<�>� §�$�@�>� ���� ��@�����\*�� <�*$�´��{� }$�<�$¨��� ������#<� ���
nasledovná. 

� Vzdelávacie štúdie (75 kreditov) – hlavný predmet 
� ��@����*�����$¨@*��<�*$�´����«¹����@*$���
� Predmetové didaktiky (35 kreditov) 
� £�@´���*�����@#�$�����$¨@*���«¹����@*$���
� Jazykové a ��#<\*���\���$¨@*���`�����@*$���
� £��*$�´\�����@#�$>��«����@*$>�
V hlavnom predmete vzdelávacie štúdie (educational studies) sa kladie dôraz na 

��<��<�� ����<#� � didaktiku. Kurikulum má charakter špirály s neustálym prepájaním 
teoretických a praktických aspektov s podporou vedomostí z metodológie 
pedagogického výskumu. V akademických študijných programoch má každý odbor 
alebo disciplína tri hierarchické úrovne štúdia: predmety na základnej úrovni (15 
���@*$��������@#�$>�\���$��@\��������*����¨���\*��«¹����@*$����� ���@#�$>�\��������*����
úrovni (55 kreditov).  

Predmety na základnej úrovni pozostávajú z prednášok, malých skupinových 
diskusií o �@���¨��\��� �@���\��� �*$���$¨��{� �������� �*���� � obsah sa zameriavajú na 
historický vývin vzdelávacích a školských aktivít. Dôraz sa kladie na teoretické 
pojmové analýzy odborných publikácie z oblasti štúdia, o ktorých potom študenti 
diskutujú v #������ ��<�*\����� ��� ��������<��� ����*�� �������\*�� �������\���� <�*��{��
Ústrednými témami na tejto úrovni sú pôsobenie sociálnej kontroly, formovanie 
osobného názoru a ���\�#� ������<� ��<���-štúdium-<��\*�� � faktory jeho riadenia. 
V oblasti pedagogiky sa študenti oboznamujú so základnými otázkami plánovania 
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��<��>{� �����@<�<�¨� �����@\�� @*@��$*���� ���#>�� ���#>� ��@���������� ���$<����
a hodnotia didaktický výskum a ��������*���*<{�â������>��\����¨�\��$�*�@<���*�\$���\��
výskumy v malom meradle a praktické pozorovania v prostredí školskej praxe. V rámci 
��<�*\������ @*��<�*��� �$���� ��¨�*�� ���� �����¬*�� ����$\��� �*\\��$*�� �$<@�\$*� ���#<�<�¨�
��<�������*����*����<\��*<�� �����@\��<���\�����$<�>{�

��<;<\!� /\�<��<�������#�<'������< sú zamerané na hlbšie porozumenie didaktiky, 
$����$*���� �����$>� ��<��>�� ������*�\�� �������� ��@\�$�\*�� ��<��>� � psychologické 
���¨@�\*�� �*����{� ¦�����#� �¨� ������*��� �<��>� �$�$*�$*�>� ���� ��� ���\$*$�$��\>���
a kvalitatívnych výskumných metód, ktoré sú prepojené s predmetmi z oblasti 
pedagogiky a najmä s ���¬�<{� ®µ���*$�<� �¨���¥�<� ��� ��������� \�� ��<��<� ��$�\*��
a písania, ale aj kurzy z oblasti špeciálnej pedagogiky a poradenstva. Proseminárna 
práca, ktorú študenti realizujú samostatne alebo vo dvojiciach a ktorá pozostáva 
z prípravy projektu a návrhu výskumného plánu, je zacielená na získanie vlastných 
praktických výskumných skúseností o �������� ��<��>-štúdia-<��\*�� � �¨���\�� \�� *���
��Ñ$\��<���$����\*���������$\������¬*{�¤����\<$������<#\�����\>��$<@�\$*����@�$��<�¨�
na seminároch, kde o \*���������\��@*��<$<�¨����*$*�<�¨�� hodnotia a na záver vypracujú 
����<#\¨������<{�¡¨���¥�<������������\*��*\���#��*��� *\���#��\����� ��#<\*���\����
technológiách v ����$*�������<����������������<#�{����������¬����$�����������@�\���\�¸�
\�� ���*�$��� �$¨@*� a $���� @��� $��@\��� \���$��<�¨� ��*�\�� ����>�� �@�� ��� ���$<�\��
����\�#<�¨� ��� �*��#*� �� ��@����*���<� �*\\��¥�<� \�� \*���#� �$<�\*� �����@\��� ����>{�
�����<�¨���<��<������\�#<�¨� ��� � miestnym kurikulom a metódami hodnotenia. Ako 
reflexia slúži vypracovanie portfólia, ktoré obsahuje jednak ciele, ktoré je potrebné 
������ ���¬�� @�@���¥�� ���� ��� ���\�#�\���\*�� ��¨��\��$�� � �*�´�#� �\��>����¥� ��<��<�
�µ�\>��� ���@#�$���� �>$����\*�� ��<�������� #�$��*������ ��� ��� �������\��
s predmetovými didaktikami. 

��<�;<\!� �*� ������#�<'� ����ni sa skladajú z $����� ���$�ª� �>�������\*�� �$<@*�\����
projektu, testu z rozšírenej odbornej literatúry a s ���¬�{� ��*� �$��@\�� ������*���
a ������*��� �$¨@*�� �¨� �@� ����� �@@���\��� ��>� ����� ��@�����\*�� @*����\����\��� \*��$����
predmety z $���$��@�����¨���\��#µ�<�����*���¥��¨���\��������� rovnakých obdobiach 
štúdia. ¤��\�<����¥�<� �������\*�� �������\���������� �$���� �� prepojená s pedagogickou 
���¬�<{� ½����<� �$<@�\$��� ��� �>�������¥� ����<#\�� ��#���� �@�� \���$\¨� �*���\��
������#�� @�$��� �$���� ���¨� �������¥� � #�$º@>� *��� ����<�� �$���� #��¨� �����\$���¥� ���@�
����<�*��#*� \�� ��#*\��*{�  �#>� �*� �>�����¨� ��@´�� ����$\���� ��<�#���� \����klad 
������#>� ����>�� <��\*�� �*������ ������ <�*$�´��� ���\���\*�� �<�*�<��� � iné. Na druhom 
��#*\��*� <�� #��¨� ���@�$��*¥� ��*����\�� �*�$�\*�� ����<#<{� ®*���#��¨� ����<� ���<�
študenti jednotlivo, ale zber dát, rešerše, analýzy dát a ��@��\��� #µ�<� �>��\���¥� ���
dvojiciach alebo skupinách. Diplomové práce sú napokon hodnotené na sedembodovej 
�$<�\*�*{� §�¸� #�� �$<@�\$� �����$���\¨� �������\¨� ����<�� �>��\�\¨� ��¨��<�
a \����#�@�\����`¿�����@*$����#µ������������¥�\��@��$���\@�����$¨@*<#{��

Predmetové didaktiky
Uvedené štúdium má multidisciplinárny charakter a zameriava sa na predmety, 

�$�����¨��><����\��\�������@\���������� `{����¿{����\��<{�}$¨@*<#�#�$��*\���������>���
a matematiky je povinné pre všetkých študentov. Predmety umeleckého charakteru 
(umenie, remeslá vrátane textilných remesiel, technické práce, hudby a telesnej 
������>�� �¨� ����<��\�� @�� ���*\\���� �� ���*$�´\���� ���@#�$��{�  �����\�� ¨��@\��
predmety ako história, prírodné vedy, biológia, geografia, náboženstvo a etika sú 
rozdelené rovnako. £�� �Ñ������ �������� ��� #µ�<� <�*$��*�� ����*��*����¥� � \*���´�����
predmetoch, a $��� �><�*¥� ������ �*�\�� �$��\�>{�  *�$�� ���@#�$>� �¨� ����$*� ����\*����\��
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v ��#�*� ��$�@�>� ���� ��@�����\*�� <�*$�´��� � ����$*� \�� ��$�@����� *\���� ���¨�$, ��@´��
predmetu špecializácie.

�\q�;�«@\�<=\q�\['*~�«[�q@\
Na �������¨�����#�$��@*�\����$�#�� dispozícii aj niektoré integrované predmetové 

moduly ako napríklad: vzdelávanie v ranom veku, umenia, didaktika telesnej výchovy, 
�<@������#������������*\���#��\��� mediálna výchova.  

�;��}'*~�;�}'�>_@};�_~�«[�q@\
Uvedené štúdium je rozdelené na kurzy materinského a cudzieho jazyka. Kurzy 

#�$��*\������ ���>��� ���·���¨� ������\<� ��#<\*���*<�� ��\��>� ���>�� � kultúru, triednu 
komunikáciu a @*@��$*�<� ���>������� �><����\*�{� §<��>� ����#\��� ��#<\*���*�� ���
koncentrujú na získavanie zr<�\��$�� ��$���\���� \�� $����<� ��@������� �����{� �*�´�#�
�$¨@*�� �<@�*���� ���>��� ��� �������¥� <� �$<@�\$��� �����\��¥� ��$�¥� �����\*�\¨� �*$���$¨�<��
ktorú využijú aj pri písaní diplomovej práce. 

5.    Záver 
���<��\��\�� �$¨@*�� ��������¨� �$<@�\$*� ���$*�*��$�� �$���� ��tvrdzuje ich kvalifikáciu 

pre prácu vo fínskom školskom systéme. Certifikát obsahuje všetky informácie o štúdiu, 
to znamená, že ak si študent zvolí nejakú špecializáciu alebo kurz mimo štandardnej 
ponuky študijného programu, ten sa mu zapíše do certifikátu�� ��#� �*� ��@´�� ����$\����
výberu rozširuje svoje kompetencie v oblasti vzdelávania. Celý systém vzdelávania 
<�*$�´���<#���<����$<@�\$�#��>����¥��*������*��*����¥����������#�@��\���������¬*�*�\���
otvorený a efektívne prepojený s *�������$\�<����¬�<�����*#�<#���<���s���\���¥������
���� <�*$�´�� <�� ������ �$¨@*� a #�@*�*����¥� ������ �µ����\*�{� Vo Fínsku sa rešpektuje, 
������@���\�������@<������>�����<�*$�´���������� ��@*\��\����������#��µ����\�{

��������������*��$����#����$<��#����\$������������$<�£�±���{�`ß`�«�ß`����`�-2014 
Komparatívna analýza vybraných aspektov primárnej matematickej edukácie na 
¡����\��<� �� �� �����\*��� �� ��\$�¬$�� �<�*�<���\��� $��\����#��*�� ��@�����\*�� \��
základných školách a medzinárodných výskumov OECD PISA a IEA TIMSS. 
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PARABOLA  JAKO  OBALOVÁ  K�IVKA SVÝCH  TE�EN  
 
Tomáš ZDRÁHAL 
 
 
Abstrakt  

V p�ísp�vku je ukázáno, že použitím geometrického softwaru (GeoGebry) lze 
kinematický pohled na kuželose�ky objasnit dokonce už žák�m 1. stupn� ZŠ. 
Konkrétn� se jedná o parabolu coby obalovou k�ivku svých te�en. GeoGebra totiž 
dokáže v podstat� „spojit�“ vytvá�et te�ny, které parabolu obalují. D�ív�jší, 
„p�edpo�íta�ový“ postup vytvá�ení te�en ohýbáním papíru je zdlouhavý a nep�esný, což 
se negativn� projevovalo p�i snaze o aktivní pochopení charakteristických vlastností 
paraboly ze strany žák� nižších stup�� základních škol. 
 
Klí�ová slova: parabola, obalová k�ivka, te�na ke k�ivce  

 
 

PARABOLA AS THE ENVELOPE OF ITS TANGENT LINES  
 

Abstract 
In this paper it is shown that the use of geometric software (GeoGebra) may clarify 

kinematic view of conic sections even to pupils of elementary school. Specifically, the 
parabola as an envelope of its tangent lines is investigated. Because GeoGebra is 
essentially able to "continuously" create tangents that form the parabola. Earlier, "before 
computers" process of paper folding tangents is tedious and imprecise, which negatively 
reflected the active understanding of the characteristics properties of the parabola from 
the part of lower grades of elementary schools‘ pupils. 

 
Key words: parabola, envelope curve, tangent lines 

 
 

1. Úvod 
Konstrukce paraboly ohýbáním papíru je aktivitou, která je vhodná i pro žáky 1. stupn� 
ZŠ. Otázkou ovšem z�stává, zda si p�i ní žáci sta�í uv�domit typické vlastnosti této 
kuželose�ky. Tato manuální konstrukce jim totiž zabere nejen dost �asu, ale hlavn� jim 
neumožní odhalit charakteristickou vlastnost této kuželose�ky, a to i v tom p�ípad�, kdy 
pracují pod p�ímým dohledem u�itele a jsou jím tedy ú�elov� vedeni.  
Ukazuje se však, že použitím vhodného geometrického softwaru a jistou modifikací 
procesu „ohýbání papíru“ jsou žáci s to (pod odborným vedením) tuto charakteristickou 
vlastnost „objevit“. Zejména u paraboly se jim to poda�í, u zbývajících kuželose�ek je 
to již obtížn�jší. Zde je t�eba se spokojit pouze s jejich konstrukcí - vždy se jedná o jisté 
obalové k�ivky. V tomto p�ísp�vku se v�nujeme, v souladu s tím, komu je tento text 
ur�en, pouze parabole. Dalšími kuželose�kami se zabývá nap�. �lánek [1]. 
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2. Parabola vytvo�ená ohýbáním papíru 
Vezm�me list papíru a vyzna�me na n�m libovolný bod F. Vyberme si na spodním 
okraji listu n�jaký bod a papír ohn�me tak, aby ležely oba body na sob�. Ohyb �ádn� 
„p�itla�íme“, aby byl jasn� viditelný. Postup je patrný z obr. 1 - �ervená úse�ka 
znázor�uje naším postupem získaný ohyb.  
Nyní list papíru znovu narovnáme, vybereme na spodním okraji listu další bod a postup 
opakujeme. Opakujeme tak dlouho, až jasn� rozeznáme k�ivku vytvo�enou z našich 
ohyb�. Vše je vid�t na obr. 2. M�žeme sice žák�m �íci, že se tato k�ivka nazývá 
parabola, ale to je asi tak všechno. Situace se však zm�ní, budeme-li celou situaci 
vhodn� modifikovat a provád�t v n�jakém geometrickém softwaru. 
Použili jsme zde program GeoGebra (na rozdíl od aktivit popisovaných v �lánku [1], 
kde jsme pracovali s programem Cabri Geometrie). Lze �íci, že v podstat� není p�i 
t�chto aktivitách žádný rozdíl mezi t�mito dv�ma geometrickými softwary. Volba je 
tedy jenom otázkou zvyku (�i problém pen�z � - voln� ši�itelná GeoGebra versus 
placená Cabri Geometrie…). Podstatné však je (p�edevším pro zkoumání dalších 
kuželose�ek), aby geometrický software, pro tuto aktivitu používaný, m�l funkce jako 
nap�íklad m��ení délek, úhl� a ploch, um�l provád�t r�zné výpo�ty, um�l sestrojovat 
te�ny, oskula�ní kružnice apod. 

 
Obr. 1 

 

 
Obr. 2 
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3. Parabola vytvo�ená GeoGebrou narýsovanými osami 
Nakresleme v programu GeoGebra libovolnou úse�ku. Umíst�me bod F „n�kam nad 
tuto úse�ku“, zvolme na úse�ce n�jaký bod a spojme ho s bodem F - dostaneme tak 
další úse�ku. 
Nyní sestrojíme osu této druhé úse�ky (�ervenou barvou), následn� zaškrtneme možnost 
„zobrazit stopu“ a te¸ už jen pohybujeme bodem na první úse�ce. Výsledkem bude 
množina os této úse�ky, která vytvá�í �erven� obarvenou plochu, jejíž okraj má tvar 
paraboly - viz obrázek 3. 
 

 
Obr. 3 

 
Skute�nost, že se jedná o parabolu, žák�m oznámíme - stejn� jako v p�ípad� paraboly 
sestrojené ohýbáním papíru. Tam jsme se už ale nedostali k tomu, abychom je p�im�li 
„objevit“ charakteristickou vlastnost paraboly - tedy vlastnost, kterou m�že být tato 
kuželose�ka definována. Pokud jsme použili GeoGebru a v tomto odstavci popisovaný 
postup, není problém žáky „navést“: 
Nás zajímající kontura obrázku je �ervená a osy úse�ek s jedním krajním bodem F a 
druhým krajním bodem ležícím na dané úse�ce byly také �ervené. To znamená, že 
všechny body naší k�ivky jsou zárove� body os t�chto úse�ek. A bod na ose úse�ky je 
stejn� vzdálen od obou krajních bod� této úse�ky - to je vše:  
Naše k�ivka, která se nazývá parabola, je množina bod� v rovin�, které mají od 
daného bodu (náš bod F) a dané úse�ky (naše první úse�ka; je pochopiteln� možné ji 
rozší�it na p�ímku) stejnou vzdálenost. Vše je vid�t z obrázku 4. 
 

 
Obr. 4 
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Protože program GeoGebra umož�uje nap�íklad m��it délky úse�ek, je možné shora 
uvedené demonstrovat tím, že  tyto délky zm��íme a pozorujeme, že se s pohybem bodu 
na první úse�ce m�ní, ale pochopiteln� z�stávají po�ád sob� rovné.  
Skute�ností, že ohyb papíru (odstavec 2) �i �ervená osa úse�ky jsou vlastn� te�nami 
paraboly a že tedy parabola je obalovou k�ivkou svých te�en (viz název tohoto 
p�ísp�vku) žáky pochopiteln� nezat�žujeme - to už je problematika pon�kud složit�jší… 
V záv�ru poznamenejme ješt� jednou, že i když lze s výhodou použít tento postup i pro 
kreslení elipsy (a jejího speciálního p�ípadu kružnice) a hyperboly, „objevení“ jejich 
definitorických vlastností je už nad síly žák� 1 stupn� ZŠ.  
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�"�`���������������ATEMATIKY �������#�
HEJNÉHO METODOU VE S������� ���������������

Renáta ZEMANOVÁ

Abstrakt 
Analyzujeme profesní zkušenosti autora, �>�������������� <�*$���� #�$�#�$*�>��

s ��<��<� #�$�#�$*�>� ��� «{� ���\��<� |}� ��\���� #�$�@�<{� ¡��\<��#�� @���@>�
�����@\<$�� �����$� $>$�� ����$*���� ��<��\��$*�� ����$��\�� �@#*\*�$��$*�\��� ����\*���\���
��������� �� #�$�@*���� ¨������ ��\���\$���� $��@*�\�� �� ��\�$�<�$*�*�tické metody výuky 
matematiky v ���\����$��@������@\�������\��<��$��\������> i v ������������<�\��$*���@>�
���*� ��� @��<� ��$���� $��@*�\�� ��<�>� �����*� � výuce konstruktivistické{� §������#�
���������#���������\�\��obsahu <���\*���#�$�#�$*�>�«{�r��\��< (Hejný a kol., 2009)
se }���\�#���@�������#�������#�#�|}���$*�\���¦�$������� ���$*�#�$�#�$*����«{����\��{�
��*���<��#��<����>����������������\��¨����� ��\����<���\*�� ����«{����\�� ���$�<�\��
��#�\$������*�������$<�<�� ��@\�$�*��#�$�#�$�#{�

"%&�'*+� 7%'*;� �><����\� ��*�\$���\�� \�� �<@���\�� ����#�$�� �@<���\�� #�$�@���
��<��\��$�<�*$����

EXPERIENCE OF MATHEMATICS TEACHER WITH HEJNY’S 
METHOD IN CONTRAST WITH THE TRADITIONAL METHOD 

Abstract
We analyse professional experiences of the author, university teacher of 

Mathematics, with the teaching of Mathematics in the 3rd grade of primary school using 
the Hejny’s method. It summarises the reasons for obtaining this practical experience 
and details the initial administrative, organisational, content and methodical difficulties 
of confrontation between the traditional and constructivist method of Mathematics 
teaching in different classrooms of one grade of the same school in time, with pupils 
switching to the constructivist method after two years of being taught the traditional 
way. The key part is the comparison of Hejny’s Mathematics textbook for 3rd graders 
(Hejny et al., 2009) with the School Educational Programme of Maticni Primary School 
in Ostrava, mathematics for 3rd graders part. We include examples of exercises from 
Hejny’s textbook solved by pupils and a brief commentary on their approach to 
individual subjects. 

Key words: schema-oriented education, education method, teacher experience 

1. Formulace problému
Od poloviny roku 2012 se rozvíjí intenzivní spolupráce Katedry matematiky 

s didaktikou Pedagogické fakulty Ostravské univerzity s Katedrou matematiky 
a didaktiky matematiky Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. K zahájení spolupráce 
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vedl ostravskou katedru zájem o konstruktivistickou výuku matematiky metodou
�<@���\�� ����#�$�� �$���<� �������� ��$�@��� ����$��@\*�$��#� �*\\��$*� ����{� ��\����
a ���\�� ����� ����<#\���� $�#<� @��<��@��� ����\�� �� �>�$�#�$*��>� ������� ve výuce 
�<@�<�����<�*$�����@����#���@�����\����@����*������������\����*��������<#<{�

Od akademického roku 2013/14 jsme v ¦�$����� ���\�#\�� �����������*� �����>�
didaktik #�$�#�$*�>�����<�^�*$���$�������`{��${�|}.  Didaktiky geometrie a aritmetiky se 
staly více propojenými ��@\��� �@����\�\�#� ����$<�\��$�� ���#�$�*������ $�#�$� @��
��*$#�$*������ �� \������� ��@\��� ������\�#� ����\���� @*@��$*������ ��*\�*��� \�� ¨���\*�
$���*�� ��\��*������ #�@����� #�\$��\���� ����#�$�� #�$�#�$*������ ����$�edí apod.
Didaktiky ������>�$��\���������<�\�������sní pr�¬*��$<@�\$�������������¬�����\�výšil. 

Vzhledem k snaze o ������\�� @���@\��$�� �������\$�� � #�$�@��� �$���� ��� � mnoha 
ohledech nestandardní, jsme se rozhodli vyslat didaktiky katedry matematiky do školní 
���¬�{�¦@��������`«����������@���§���������\�$� |�#�\���������<�*$����#�$�#�$*�>�
$��$��� ���\��< \�� |}� ��$*�\�� � ¦�$����{� �� ������ � jejich ���¬�� �����#�� ���� $�\$��
���������{�

2. Zahájení výuky matematiky na 1. st. ZŠ 
���@�������\�#�������\������#��<�\��|}���$*�\�� ��#�����@�����@��*�dva okruhy

������#�: (`�� ������#>� �@#*\*�$��$*�\�� �� ����\*���\��� ��) problémy obsahové
a metodické. Problémy prvního typu pramenily zejména z naší nekvalifikovanosti pro 
�����<�\���$<��������>���@��v souladu s legislativou \����������*���<$��\��$����������\���
deset let didaktik<�#�$�#�$*�>�����`{��$<����\���>������������><�<��#�{�����>��<��\��
jednodušších možností jsme souhlasili, že od akademického roku 2014/15 zahájíme 
�$<@*<#�����<�^�*$���$�������`{��${�|}{���

§������� ���� \��*� ����*� @*@��$*��� #�$�#�$*�>� � ��������� <�*$���� �>�y problémy 
�����������#�$�@*���{� �#�$������\����<���\*�����#�$�#�$*�>��ro 1. st. ZŠ (Hejný 
a kol., 2007–2011) ����<��� ���$<�>� RVP ZV, n*�#�\�� ��@\��� �����<��� @����� $�#�$��
\������ ��@\��� ��$�*\<� ¨���� �@�� ������\���� �>� $��@*�\�� <�*$��� #�$�#�$*�>� ��\��*�� za
\��$�\@��@\��� ����{� ������#���{� ^�*$���� �$���� #�� @�� #�$�@>� ��<���� ����@�� �*@��� ���
v \��$�\@��@\���� ¨������� ��� $����\� �$�\@��@\�� �����{�  �@>� \��$�\@��@\�� ��� ��<���
metoda. Úlohy jsou formulovány v ����$��@����� �$���� ���� @����� �\�� � každodenního 
života, žáci se s nimi ���$<�\�� ���\�#<��{� ����#� ��� �>$���*$�� ����{� �����<����$�
a ����*����$� #�\$��\�� ����#�$�� ������ $�@>� nikoli izolované poznatky, ale jejich 
vzájemné vazby. Vedle neobvyklé formulace úloh ��� ����*�*������ ����$��@��� jsou 
v této #�$�@�� \�$��@*�\� ����$>� ����� <�*$���� �� ������ �@>� <�*$��� ���\�$�>� \��@��<����
o ����@��\������@<������<�������\*�<�������*�����. (Hejný, 2007–11). 

��������*� ��#�� $��@<�� ��� �$���� �>��� #�$�#�$*��� @��� ���>� �><����\�� $��@*�\��� �� $��
��@��� <���\*�� \����@�$���$��� ��$��{� ^�*$��� ����#� �@������� hotové poznatky, dával 
množství úloh k jejich aplikaci, \�$��@*�\�� ����\�� ��*��<�$���� ���� \������������ – tedy 
nedával žákovi prostor k ���������\�{� ��@���>���$*������������\�����>\>�<�*$��������*����
�������*� \�� <�*$����� <�*$��� �����@����� �� �����\��$*� ����\�{� ®�#*\������ ��#<\*�����
<�*$���– <�*$����<�*$���– �������<�$*�������$�#\��$�<�*$�����>������\�#\�{�������@���$�@>�
$��\�#*�*�\�� �@<���\�� �$>�{� ��\���� #�$�@�� ����� ��� ������\�#� ��<�>� ��� ��� $��$�#�
���\��<�����$������������������#�<���\����#�$��*������#��$�@>�\�#<���*����*${�

V \����@<����� ���*$���� �>���#� ��� ��\����*� ����\�\�� }���\���� ��@����������
������#<� |}� ��$*�\� �#�$�#�$*��� «{� ���\���� @���� ��\� }£��� � obsahem Hejného 
<���\*�������«{����\�����@���\*�*���#�\$���� disproporcím. Problémem jsme se @�$�*�\��
zabývali, když jsme v souladu s }£�� �� ���$���#� � ��\���� <���\*�* v srpnu 2013 
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��*��������*� ���\�� $�#�$*���� ���\� ��<�>� #�$�#�$*�>. ��*���<��#�� *� ���$��� ����� $�#��
kde je z ���*����������������<������$��\��*@�\$*�*����$��\�{�

3. Srovnání obsahu ŠVP Z`��;[@�_&�;��\�_~�'�>�\�_@|\�– Ã^�='�_&}��`
§������#*�������#>���$������#��#\������$�\�����\����¨���\����@*��<$����*���>�>ª�

��#�$\�� ����$\�� ��������� ���#�>�� ����\�� ¨���>�� �����*$#>� ����$\���� ���������
mnohoúhelníky, ����@>��������>����������¨�����������#�� a rýsování.

 ��@*�\�� ��<��� #�$�#�$*�>� ���@�� #\���#� ��$��� @����� \�� ��#�$\�� ����$�\��� �@>�
$�$�� ��� �����@�\�� ����� ���oplánové zadání úlohy ����<����>�. Vedení školy, ostatní 
<�*$���������*�\��$������@*�����#��#<���*�������@�*$, že žáci v \��*�����@*\���������$����
\��#�\�� �$��\�� #\���$��� ������@��� ����� ���*��� ��������� � ���\��<�� ��*��#�� ��*� ����\��
$���$��������@� �>¥�� �����<�\�<���#����<���$�������$��<�����$��<����\��������získají 
��$��� ����@� @�� �$�<�$<�>� ����$\���� �������� *� ��gických úloh. Jedním z ���<#�\$�� �>��
��\���������ª����$�#�$*���\�\�����>����#��������\�#�����$�\�{����������*$��#>���\�{
�>����� �� �������*���<#������$�$� ���@������<�����{� <$�� �����\��$�\�� $��<������������
@�$��� budoucnu neprodá. Co je a bude stále více ž�@�\��� ��� �����\��$� ���*$�������#>�
a komunikovat. Naše #�$�@��<��������{“ (Hejný, 2007–11) 

¤������������\���#�\���������#�����$�����£�����\�������<���#��*�¹{����\���#�
�� @�<��#� �$<�\�#�� ��\���� <���\*��� �� $�@>� *� \��� $�#�$*���� ���\� �����<��{�
�����@�<$*����#�\���������#��������$<��\�����������\���*��� ���@����\�#���@�����\���
���*�\�#��*�� tématem žádný problém, úlohy je velmi bavily a bylo možné je ��$*#��\��
gradovat. Obr. 1 – úloha z ����#\���������«{����\��������\���`«. Plus namísto sjednocení 
¨$��������*���*��#������*����\�{��

Obr. 1: Úloha z písemné práce, 3. r��\��������\���`«
Dalším nesourodým obsahem jsou slovní úlohy. Náš tematický plán v souladu 

s ��\���� <���\*��� �����<��� ����\�� ����\���� ¨���� ������\�� ����� ��@\<� � \�����$�������
��$*�*$� ��� �><����\�� #�$�#�$*���� ��*��#�� ��@�\�� ¨���� ��� ��$�*\�<� ���$� \�$��@*�\�� –
\�#����\�����\�������@�����#������\í (���������*�\��\��slova) a ��<�������������� ���\���
sémantických významech. Obr. 2 – slovní úloha z písemné práce se zajímavým 
���>�\�#������\�#��«{����\������@�\���`�{�¼��*����#*���@*���¨����\��*@�\$*�*�<�����>�<�
�� ���������*\>��\���\��������\����¨�������– u této úlohy ch>�<�\���*�������*�*����������
����\���������@�\�� \����*���#��\������*���*{�

Obr. 2: Úloha z písemné práce, 3. r��\����leden 2014

281



 V ����#\�#����$�\��������@���#�mezi ŠVP a ��\����<���\*�� ��<��������\��������
kdy ŠVP pracuje v oboru @�� `���� <���\*�� obo�� ����*�<��#�� @�� `���{� ¡$��\�� $���
v ����#\�#��@��$�\����@��\�������*@��� alternativní algoritmus.   

Výstupem ŠVP není písemné násobení, kdežto ��\����<���\*�������@�������*$#<��
����#\���� \�����\��� �� $�� *\@*���#� �� \����@\�� ���\�#� �������#{� Algoritmus 
indického násobení žáci vyvodili z \����*��� �>����\���� ������@�� ��#*�� ����#� ���\��
��@*\>���$�*\��������>��\����*���@����*���\����������@\��*���\�#�����@��*��������$��*����
zvyšoval. Žáci ž�@���� @����� ¨���>�� ���@��@���� �����*$#<�� ��@*��#�� @�������\�� ��>�<���
���et cifer v �*\*$�����{ Obr. 3 – úloha z ����#\���������«{����\�����*�$���@���`«{

   
Obr. 3: Úloha z písemné práce, 3. r��\����listopad 2013 

ŠVP požaduje „zobrazit ���#�$�*���� $���>� ��� �$�������� ��$*� �� <��*$� �����#\�<�
�����<� ���*��� �$��\¶{����@�����@�#�� $�@>����� ��� ��@\����#\���¨���\��>{�|@�� ��#�����
���@�� � ��\���� <���\*���� �$���� ����� @����<��� ���*�� #\���¨���\���� ��#���� �*���{�
®����� \�� <���\�� �����#\�� �����>� �$��\� �laden není. Žáci mnohoúhelníky nejprve 
modelují užitím geoboardu, teprve poté rýsují a nakonec zapisují. Práce 
s mnohoúhelníky byla zahájena již v `{� ���\��<�� �� $�� � ����$��@�� ®�������� ���#�$�*���
Parket a Origami. Geoboa�@>�����$��>�������\�<���#����<�������$*$���*�����$��$����@*\��
¨����\���������*������*�����*{�¦��{���– úloha z písemné �������«{����\�����eden 2014. 

Obr. 4: Úloha písemné práce��«{����\������@�\���`�
|�$�#���}£������@<��������\�$������>������������\����<���\*��������<�� navíc 

množství úloh k ��*�$�\�����*�������@����������{�^�����<�#������$�¨���������{�`���@>�
���*�#�������$<�\��<��*$�����@>��������>���@��\�������¯������Ê¯��¯Ê����Ê����Ê¯Ê�{�
®����#�$>��#����<�¨���>�<���\������@�����������#���������¨$����{�

 V 3D geometrii má žák podle ŠVP �����$� ��@\�@<���� $������� ���� ��� ���#<�����
��#��\�� �������� �� \�<��*$�{� £ ��\���� <���\*�*� ����<��� � ����$��@�� §�>���������
staveb, které je velmi bohaté. ¤����$��\����#� �� ���� \��$���� ���>� ��$�#� \����*$��\�#�
typem úloh se staly úlohy požadující zakreslení p��\<���������\����>���������#�\��$����
z ���\�@��\����@�$��>{�^���\*������@��*������<������\�\��@�������$�����������@��� ŠVP
��\���������<�\�����*�����$������#�\����¥���>�����– ����$��@��¦�����#����\��§�>���*�.  

Naopak co v ��\���� <���\*�*� ������\�� \�\��� jsou ���#�>� �� ���*��� polohové 
����$\��$*{�}£�����@�����@������*�#*#���$�������<�#������@��$��<���\*����$�������<�
#�������<�$���������{����\��<{�

282



��\���� <���\*��� \����� ����$*� }£�� �>�$�#�$*��>� �������� ����*� � histogramy, 
\���@�<������������\�#{�|��������\� #�����#�<�����<�\��$���**���\��*������#�@�����
���$���<�����<$��*�<���\*�������\���������������$��<���>��>�� jiné téma nové práce. 

4. �+*�=
£><�����*� ��#�� #�$�#�$*�<� ��\���� #�$�@�<� � ���\��<�� ������ ��$�$\�� $��@>� �>�>�

��<���\���><����\>�$��@*�\�{��������$��\������$���������>��@�\�#�$�#�$*���������\��
$������>��@����@��>�}£��*���\����<���\*�*��\�����@���#��@�����������#>{���$�@*����
��#*��� #�$�#�$*�>� ��*����*��� ����#\�<� ������� �$���� �>� #���� �\����$*� ����� �����\�$.
Výsledky ���� \��>�>� @�� �@���@�\�� ���\�<� �\�#>�� \*�#�\�� #���<� ��$� $�#�$�#�
@���������$��\�{�

�������*� ��#�� ��� $��$�#� ���\��< ���>�� �$���� �>�*� @�� $�� @��>� ��@�����\�� #�$�@�<�
$��@*�\�{� £ ����$��\���� #�������� ��#�� ��*� ����@�\�� \������ ����$��@�� ���#��*�*�
standardní tempo, žáci posilovali komunikaci mezi sebou (žák – žák, žák – $��@��,
strategii pokus – �#>�� �����#�$�@<�����\��¨��� a �@����@\��$�za správnost výsledku. 
V @����#���$��\��#���#����*�$*$���@������������#�\*�����*�����$���k matematice. 
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POZNATKY A PREDSTAVY O PRAVOUHOLNÍKOCH 
`������������������ PRE PRIMÁRNE VZDELÁVANIE

Katarína ŽILKOVÁ

Abstrakt
£� ��#�*� ������<� �����*$����\*�� #�$�#�$*����� �������>� �$<@�\$��� <�*$�´�$��� ����

primárne ��@�����\*�� ��� ��$���\�� ��*����\�� #�����¥� �� �>��@\�����¥� ¨������ *���
���\�$���{�|����\*�\�����@�#��������<#>����$����<���<�¨�\����#��\��\���<�¨������
poznatkov z geometrie. Príspevok pojednáva o niektorých chybných poznatkoch 
a predstavách o pravouholníkoch �$<@�\$���<�*$�´�$���������*#��\����@�����\*�. 

Key words: key words in the contribution language 

RECTANGLES, THEIR VISUALIZATIONS AND FINDINGS IN TRAINING 
OF PROSPECTIVE PRIMARY EDUCATION TEACHERS 

Abstract
It is necessary to check the progress and assess the knowledge in the process of 

improving the quality of mathematical preparation of prospective teachers in primary 
education. Foreign and domestic studies often point out a relatively low level of 
knowledge of geometry. The paper discusses some erroneous rectangle findings and 
visualizations in training of primary education teachers.

Key words: key words in English 

1. Úvod 
¡¨���¥�<� #�$�#�$*������ ��@�����\*�� �$<@�\$��� �$<@*�\���� �@���<� ^�*$�´�$��� ����

predprimárne a primárne vzdelávanie sú predmety zamerané na rozvoj a rozširovanie 
základných geometrických predstáv a poznatkov. V štátnych dokumentoch sú 
vymedzené špecifické ciele stanovené pre predprimárne a primárne vzdelávanie, medzi 
kt�����������¸<������\�¥��������*¥����*��@*¥��$�*�@*¥���<��*¥�\*��$�������*\\�����#�$�*����
$���>{� £�� ��¥��<� �� ¨����\�#<� ��@������*�#<� ������<� \�� `{� �$<�\*� |}� �� �����$*�
základných geometrických poznatkov je potrebné, aby absolventi univerzitnej prípravy 
zamer�\��� \�� <��@�\�� �*�´���� ��<�*\>� ���<�����*� @��$�$��\�� �@���\�� ��@�#��$*�
potrebné pre úspešný výkon profesie, na ktorú sú pripravovaní. Dlhodobejšie 
subjektívne pozorovanie nedostatkov v poznatkoch študentov z oblasti základných 
vlastností konvexných mnohouholníkov vyústilo do realizácie výskumného overovania 
�� ¨���\*� ���#�$�*������ ���\�$���� �$<@�\$��� ^�*$�´�$��� ���� ���@��*#��\�� �� ��*#��\��
��@�����\*�{� �*�´�#� �*�¥���\*�� ¨���\�� ��@�#��$�� ����� \��#Ñ� @*��\��$*���
a *@�\$*�*���*�� ¥�����$��� ����{� @����#��*�� �� ���\atkoch študentov, ktorá je základným 
predpokladom pre úspešnú potenciálnu reedukáciu chybných predstáv. 
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2. Výskumy o úrovni poznatkov o štvoruholníkoch 
¤�� �����@�� @��$<�\���� ��@������� �$¨@*��� \��#Ñ� ��� �����\*�*��� #µ��#��

��\�$�$���¥�� ��� �*�¥���\*�� ¨���\�� ���#�$�*������ ���\�$���� �$<@�\$��� <�*$�´�$��� ����
predprimárne a primárne vzdelávanie a diagnostika potenciálnych deformácií 
v poznávacom procese je významným výskumným problémom.  Konkrétne 
diagnostikou poznatkových nedostatkov z oblasti konvexných štvoruholníkov sa 
v �<#<\��<� ���������� �����*�� ���`��� �� ���#<������� \�����$���*�� ������#>� �����\��
s tvorbou definícií jednotlivých štvoruholníkových skupín. ��@��\�� ����<#\�� �*�´�
#���� ��� ¸���*�� �$¨@*�� �<$����� ��\$�>� �� ®<�$���� ����<� (2012) z Turecka, ktorí sa 
zameral*�\��¨�����������\*�������*�������#���\�#�\��@��$�*@>����$�����{�£�}�º$��<����
�\�����<� ¨���\�� ���\�$���� �� $��� *�$�� �*�´����� ��<�*\�� �����\@�\$��� ��\����*� ¢<�*$��
a ��\��� ����¿�� �� ��#����*� ��� $*��� \��#Ñ� \�� �*�¥���\*�� ¨���\�� ��¥����� #�@�*�
príslušnými skupinami štvoruholníkov. 

���\�#� �*�´�#� \����� ����<#<� ����� �*�$*¥� ¨������ ���\�$���� �$<@�\$���
o ����$\��$*���� ��\��¬\���� �$���<���\����� ��@´�� @��*\���\���� ���@�\� ���#�$�*������
���\���\*�� #�\������ ��\� *�������{� ¡¨���¥�<� ����<#<� ����� *@�\$*�*����¥� $*��
konvexné štvo�<���\��>� �� *��� ����$\��$*�� �$���� �¨� �� ���´�@<� ������\*�� �*� �����<�\����
���#<������$<@�\$���\��¥���*�������{�\��������#�$*�����*�{�

£���<#\�� �¨���� $���*�*� �$<@�\$*� ������������� �$<@*�\���� �@���<� ^�*$�´�$��� ����
predprimárne a primárne vzdelávanie vybranej slovenskej fakulty v rokoch 2011 až 
��`«{�¤�����@*����@��>��*��<��@�\���������\*�\��������<#����� <���������<#<\�����
���� ������� ����<#\���� �¨���<� ��@�$�$\�� �Ñ���� �� $���*��� ��� `¹Ã� �����\@�\$��{�
Podrobnejšie výsledky výskumu sú uvedené v publikácii Žilkovej (2013), avšak pre 
potreby tohto príspevku vyberieme len krátke závery výskumu, ktoré sa týkajú 
pravouholníkov a ich vlastností. 

3. Predstavy o pravouholníkoch a ich vlastnostiach 
Vo výsledkoch uvedeného výskumu je konštatované, že študenti majú problém 

s pojm�#� �����<���\���� ���� ���´�@�#� \�� ��<�*$�� ����<#\�� \��$���� \������ #��\��
����\�� *@�\$*�*����¥�� �� ���� ������#� *@�{� |� <��@�\���� @µ��@<� @���\�#�� �����>�
výskumu o mimovýskumné, ale autentické ukážky zo študentských testov zamerané na 
figurálne predstavy o pravouholníkoch. 

Spracovanie získaných údajov v rámci uvedeného výskumu bolo realizované 
����$��@\��$��#��$�$*�$*�����*#��*���\����\����>���$������*�´�#������¨#�¥���¥��>�#�@�*�
„kvázi-*#��*���*�#*¶{� £�¥��>� �¨� �*�<��*����\�� $��{� *#��*���\�#� �����#�� ��� ���
orientova\�����������$���#������¥���#�@�*���¨#�\�#*����#�\\�#*��>$������$�@>����¸�
��� @��*��\<$�� <��*$�� ���<����$�´�#� �����\��� ¨�����{� |��*����$*� ���*� ���@���\�� \��
�µ�\>��� ¨���\*���� �� ���$<�>� ���*� �����\$���\�� ���#�<� *#��*���\���� ������� �� $��{�
grafov podobnosti odpo��@�{�£�´\���*�� *\$�����$��*�� �$�$*�$*��>����\�#\�����@��\��$*�
odpovedí je, že študenti odpovedali „podobne“ na napríklad dve otázky, medzi ktorými 
��� �>�\���\�� ��@��\��¥� ��<¸� ���� �����\��� ������ ���� \������\��{� |� �\����>� ¨@�����
vyplynulo, že napriek podobnosti odpovedí študentov v úlohách týkajúcich sa 
�����<���\������¨����\��¥��� $���$��¨�������\������ $�������¨��#����������*{�^�������
���� ��� ����@*¥� �$������ @�� ��$��º�*�� �����<���\����� \*�� ��� ���� �$<@�\$��� $���� ��´���
������#�� ���� ����@*¥� �����<���\��>� @�� ��$��º�*�� ���\����\����{� �\��<���\>� ��¥���
štvorec -�����\����\������<��������@\�@<����#���´���*��*@�\$*�*����$�´\�#�������¥���
pravouholník -> rovnobežník. Z toho sme usúdili, že problematický je pojem 
�����<���\������@��$���#������\@�\$*�\�#<���*�#�¥����@�$��< ��\���@¾�\*������$�����{�
£� <��@�\�#� ����<#�� \������ #��\�� <���*¥� ��\���$\����� ������� ���$���� @�$��\��>�
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neobsahovali relevantné položky na vyhodnotenie kvality poznatkov a figurálnych 
predstáv o pravouholníkoch. V rámci iných foriem testovania študentov tých istých 
��<��\�� �� ������ ���� ����*����\�� ��*����\�� ����<#�� �#�� ��������*� #�$��*��� \�� ¸���*��
�@��´���\*�����\�$�������\�@��$�$���{

Z dôvodu identifikácie potenciálnych chýb vo figurálnych predstavách, sme 
študentom formulovali úlohu: �*��\�#\<� ��*�!/�'\<�� */���� \�#� �$�<� ��*���%�����!^
�*�´�#�������*�$*¥����\�$������¬*�$�\�**�������@����� �µ�\>�� typoch pravouholníkov
a ��������*� �#���@����@�� ���#�<�\���$����$���������@¾�\*���� prípadného komentáru 
o \��¬*�$�\�**�¸���*�����$>������µ�\����������<���\���{

Obr. 1 

¤�����{�`������{����¨��\����\�\��\�����$���*�����$¨��\����>�\���@����@���$<@�\$����
v ktorých sa ukázalo, že študenti pod pojmom pravouholník majú vytvorenú pomerne 
silnú a stabilnú, ale chybnú, koncepciu o zaradení pravouhlého trojuholníka 
a �����<������ �*������\���� @�� $�*�@>� �����<���\����{� ��*� @µ���@\����#� ���´�@�� \��
������>� �*�$�#��� ��� �$<@�\$�>� �>�\��*�*� \�� �����<�\���� #�@������ ��� ������ <��>�� ����
zrejme chýbal poznatok o všeobecnom kvantifikátore v definícii pravouholníka.  

Obr. 2 

Na d�<�����$��\��������{�«��#µ��#�����@�����@�¥����$�#\��¥����#��\�������\�$�<�
o všetkých uhloch pravých v pravouholníku a zrejme snahu všetky vnútorné (pravé) 
<��>��>�\��*¥{�����\$<��������pravdepodobne ���@�$��������´���$*���������<���������{�
�����\��¥������ ��*��*�\�������$\���*�<��*����¥�������<���{

Obr. 3 
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Podobne sa zasa v iných úlohách ukázalo, že napríklad do triedy rovnobežníkov 
���*� ���������\�� �*������\��>�� ��� $*��� #µ��� �\�#�\�¥� ��$�\�*��\�� \������<#�\*��
���\�#<����\$*�*��$������������\�@��$�$��\��vnímanie všetkých podstatných atribútov 
�����<�\��� ��<�*\>� #\���<���\����{� |� �´�@*���� @µ���@\������ @*��\��$*�>� �>� #���*�
��#µ�¥� ¨���>� �*���\�� \�� ���#<���*<� ���\�#\���� ����$\��$�� ¨$������� ����{� \��
definovanie príslušnej triedy útvarov. Využívanie uvedených diagnostických postupov 
#µ�����*��*�¥�������*����\*<����#��{

Obr. 4 

§� ¸����#�� ��#��\�� �������*��#�� �*�<��*���*�#� �����<���\���� ��$�*�� <����>�
�������\�� \�� ���{� �� �� ���{� ¹{� ��<�$���*�� ����>� ����{� ��� �� ���� �����\�\*�� @�� ��$��º�*��
�����<���\�����#µ���#�¥�#*\*#��\��@���@µ��@>{�¯<¸�*@����\��\����¥����$<��������@��
�����<���\��� ��� ���*\\�� ¨$����� ������ ������#� #����� ��µ���*¥� \������\�� ����\��
��\���\*�� ����>� ���� ���¥<���\���� �\�#*��$�� ����*@��\���� ���¥�$�\��{� }��¥<���\���
svojim názvom pripomína kategóriu mnohouh��\�������������������>�#������������¥�
splnenie podmienky o všetkých vnútorných uhloch pravých. 

Obr. 5 

Obrázok 5 dokumentuje, okrem iného, chybné predstavy o rovinných 
a ��*��$�������� ¨$�������� ��\���$\�� \�@��$�$��\�� �>�*\<$¨� �����\��¥� �\�#�¥� �$������
�������*\\��¨$����������<�������*��$������¨$���{�^��@�\¨���<$��\��¥�#µ��#��$��@*¥�
���@�@�$��\�#��������������<$����<����{�¹�����$���#�����>��@�*���������$��������������
���$��*�$�¶���$��@*���$��������<������$��@*�\�����������\*����������\�@�´�@<�����>{

â���iu skupinu chybných odpovedí tvorili tie, v ktorých sa ukázalo (v súlade 
s �����@��#*� \������ ���� ��� �����\*�\���� ����<#����� ��� �� �´�@*���� ¨���\��
���#�$�*���������\�$�������¥��$<@�\$���\�@����<���¨�������\����>�����{�¿�{�|����{�¿�
je zrejmé, že študentka za pravouholník považuje pravouhlý trojuholník a za rôzne 
útvary považuje aj útvary, ktoré vzniknú zhodnou geometrickou transformáciou. 

Obr. 6 
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4. Záver 
£������\�\���������@��#*������\�#*���������\*�\��������<#���#µ��#�����@\��

��\�$�$���¥�� ��� ��� �Ñ��*\�� \��*�� študentov v rámci Van Hielových hladín 
geometrického poznávania sa nachádza na úrovni najmä hladiny analýzy a opisu, 
\���$�\�� ���¥� �� \*��� \�� ¨���\*� ���@*\>� ���$����*�� �� ��¥����{� £� #\������ �����@����
\�@����<� �$<@�\$*� ������\�¥� ���#�$�*���� ¨$���� �zobrazený \��#Ñ� �� \�$��@*�\���
polohe), a tiež nepoznajú dôsledne vlastnosti konvexných štvoruholníkov, ktoré ich 
���@<��<�¨��<������\�����$����*���**{

Domnievame sa, že mentálna predstava o príslušnom rovinnom geometrickom 
útvare bude korektná vtedy, ak sa v nej synkretizujú nielen tvarové prvky útvaru, ale aj 
poznatky o vlastnostiach rovinného geometrického útvaru. Výskumné  zistenia 
��<���<�¨� \�� ��<$��\��¥�� ��� �$<@�\$*� ���@���\���� ����<#\���� �¨������ #��¨�
\����$��<�¨������\�$�>���\*��$����������$\��$*������\��¬\�����$���<���\�������������
�>������¨�������$����>�>���*����������\����\���$\>���¨$������@����@\�$�*�������$��º�*�{�
£��\�#\�� ���\�$����� ����\�*�� \�<#���<�¨� �$<@�\$�#� ��$��\�� $���*¥� @��*\��*�� �\*�
����$��\����@\�@<���������*\\�������#�$�*������¨$����������$������ventovaných už v 
���#�\$��\��� ��������� ���#�$�**�{� |� <��@�\���� *� ¸������� @µ��@��� ��� ���@�$�$\�\��
�@���¨��\*���><����¥������������<�*$�´����������@��*#��\������*#��\����@�����\*��$����
¨���>����#���<��$�������>�����*�´���@�#�� ����$��\������������*�#�\$��\���redstavy 
študentov o geometrických pojmoch a útvaroch. Zo získaných výskumných aktivít, ale 
��� @������\���� ��@����*������ �µ����\*�� #\������ �@���\����� �>������ ���*�@�����
�����\�� �����$*¥� �� ����������� *� @*@��$*������ �´�@*���� ���#�$�*��¨� �������<�
v sledovanej ��������� <�*$�´��� ���� ���*�$��\�� #�$�#�$*���� ��@�����\*��� ���� ��� ���
��@�����\��<�*$�´�������#�$����������>{
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